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1. UVOD

Dne 17. srpna 2005 schvalila Vlada Ceské republiky svym usnesenim &. 1006 navrh progra-
mu vyzkumu a vyvoje ,,Nanotechnologie pro spole¢nost“. Poslanim programu je ,,urychlené
dosiahnout vyznamného pokroku v rozvoji vyzkumu a praktického vyuziti nanotech-
nologii a nanomateriali pro spole¢nost v CR, a to koordinovanym a koncentrovanym
usilim akademické sféry, vyzkumnych organizaci a podniki, zejména MSP*. Poprvé
ma perspektivni a intenzivné se rozvijejici obor nanotechnologii samostatny vyzkumny pro-
gram.

Vyzkum nanotechnologii, predevsim zakladni vyzkum, se zagal rozvijet v Ceskoslovensku
v druhé poloving osmdesatych let minulého stoleti, kdy Antonin Fojtik!, tehdy pracovnik
Ustavu fyzikalni chemie a elektrochemie CSAV, publikoval fadu ptivodnich praci o vyzkumu
»polovodi¢ovych koloidi* a kvantovych efektech v extrémné malych &asticich. Z jeho ¢lan-
ku ,,Svét (ne)zanedbatelnych rozméria“ v ¢asopisu Vesmir? uvadime snimek prokazujici vliv
velikosti ¢astic CdS na jejich fluorescenéni spektrum — obr. €. 1. Koncem osmdesatych let
publikoval A. Fojtik vysledky svych praci s Jitim Jirkovskym, dne$nim pracovnikem Ustavu
fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR. V té dob& se vyraz nanotechnologie je§té u nas
nepouzival.

Obr. €. 1 — S klesajicim rozmérem Castic sulfidu kademnatého se posouva fluorescenéni
spektrum. Rozmeéry kvantovych ¢astic klesaji od 5Snm do 1nm (zleva doprava). Fluorescen¢ni
spektrum bylo excitovano svétlem o délce 366 nm. (PouZito se svolenim autora.)

O dnes velmi populdrnich fullerenech napsal pravdépodobné poprvé Milo§ Matyas v roce
19923 a o nanokrystalickych materidlech Pavel Lukag¢ v roce 19934,

Prvé granty podporujici vyzkum nanotechnologii byly udéleny Grantovou agenturou CR
rovnéz v roce 19935:

1 pr, Ing. Anton Fojtik, CSc. (*1948), nyni pracovnik CVUT-FIFI v Praze.
http:/kfe.fifi.cvut.cz/k412/home/Fojtik/cz/docs/List_of Publication.pdf

Antonin Fojtik: ,,Svét (ne)zanedbatelnych rozméra“, Vesmir, 65, 1986, str. 690—-692.

Milo§ Matyas: ,,Fullereny a fullerity*, Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, 37, 1992, str. 288.

Pavel Lukag¢: ,Nanokrystaly®, Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, 38, 1993, str. 14.

,.Pichled ukon&enych projektii z prvniho kola grantové soutdZe — Projekty feSené v letech 1993-1995“, GACR,
Praha, 1998.
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e 101/93/0733 ,Bezkontaktni nedestruktivni méfeni a topografie povrchd s nanometrickou
rozliSovaci schopnosti, nositel grantu: Doc. RNDr. Pavel Tomanek, CSc., VUT-FEI Brno

o 202/93/1173 ,,Magnetoelastické vlastnosti amorfnich a nanokrystalickych materialt®, nosi-
tel grantu: Ing. Ludék Kraus, CSc., Fyzikélni Gstav AV CR

e 202/93/0391 ,,Struktura a vlastnosti kovovych a oxidickych magnetickych materialt pfi-
pravenych netradi¢nimi technologiemi®, nositel grantu: Ing. Jan Subrt, CSc., Ustav anor-
ganické chemie AV CR

Vyraz ,,nanotechnologie” byl zfejmé pouzit poprvé aZz v roce 1995, kdy se objevil v nazvu
mezinarodniho seminafe ,,Nanotechnologie — Nanometrologie®, pofadaného na VUT-FS
v Brn&%. Pednasky se vénovaly méfeni, pozorovani struktury a obrabéni v oboru nanometri.

Prvy piehled vyzkumu a vyvoje nanotechnologii v CR provedla Jarmila Walachova z URE
AV CR v roce 19977 v ramci feeni mezinarodniho projektu programu PHARE. Do své roz-
sahlé analyzy, ktera byla provedena podle jednotlivych dil¢ich tematickych oblasti, zahrnula
18 vysokych skol, 39 ustavii AV CR a 3 soukromé subjekty. Do hodnoceni byla zahrnuta nejen
pracovisté, ktera se zabyvaji vyzkumem a vyvojem nanotechnologii, ale i pracoviste, ktera
maji podminky takovym vyzkumem se zabyvat. Pfehled byl doplnén seznamem 177 publikaci
riznych ¢eskych autorg.

V prosinci 2000 vypracoval Tasilo Prnka, Tastech Slavigin, pro Ceskou spole&nost pro nové
materialy a technologie (CSNMT) stru¢ny piehled stavu vyzkumu a vyvoje nanotechnologii,
uvedeny v nevefejné zpraved. Zprava ukdzala postupny narst fesenych grantovych projektt
od roku 1993 (k feSeni pocinaje rokem 2001 jich bylo zatazeno 15). Charakterizovana byla
&innost v 8 tstavech AV CR, na 7 fakultach vysokych $kol a ve tiech soukromych subjektech.

V cervnu 2003 byla vydana zprava tematické sit¢ EU Nanoforum, ve které byly strucné
charakterizovany subjekty zabyvajici se vyzkumem nanotechnologii v kandidatskych zemich
EUY. Popsana byla &innost v 6 ustavech AV CR, na 6 vysokych $kolach a v 8 soukromych
spole¢nostech. Byla poddna informace o zalozeni sekce ,,Nanoveédy a nanotechnologie® pii
CSNMT v roce 2002 a o prvé konferenci o nanotechnologiich ,,NANO 02* konané v Brng.
Celkoveé maji informace obsazené ve zpravé malou vypovidaci hodnotu.

V srpnu 2004 byla vydana dalsi zprava tematické sit¢ EU Nanoforum, ktera reagovala na
vstup 10 zemi do EU dne 1. 5. 2004. Cast zpravy tykajici se CR byla rozsifena o informa-
ce o &innosti TC AV CR a charakteristiku dvou dalsich vysokych kol (UTB Zlin a VSB
Ostrava)!9.

V zafi 2004 byla vydana dalsi zprava Nanoforum zameéfena tentokrat na mapovani situace
v bioanalytickych a biodiagnostickych technikach v jednotlivych evropskych zemich!!. Autor

6 Sbornik ,Nanotechnologie — Nanometrologie®, cyklus prednasek, poradatelé VUT-FS Brno a TU Wien, 26. 4.
1995, 98 str.

7 3. Walachova: ,,The State of the Art of the Nanotechnology in Czech Republic®, v ,,Nanotechnology — A dedicated
tool for the future®, vyd. 1. Mojzes, B. Kovacs, MIL-ORG Ltd — NETI, Budapest, 1997, str. 45-66

8 T Proka: »Stav vyzkumu nanotechnologii a nanomateriali*, CSNMT, 2000, 12 str.

9 »~Nanotechnology in the Candidate Countries — Who’s Who and Research Priorities®, vyd. I. Malsch, kap. 5
,»Czech Republic®, 6/2003, str. 45-64, www.nanoforum.org

10 ,Nanotechnology in the Candidate Countries — Who’s Who and Research Priorities, vyd. I. Malsch, kap. 5

" ,»Czech Republic®, 8/2004, str. 66-85, www.nanoforum.org

,~Nanotechnology in the EU — Bioanalytical and Biodiagnostic Techniques®, autor Ch.Ruch, vyd. M.Morrison,
10/2004, info o CR na str. 30-31, www.nanoforum.org



zpravy zaznamenal v CR jediny subjekt zabyvajici se bionanotechnologiemi — Ustav fyzikalni
biologie na Jiho€eské univerzité v Ceskych Budé&jovicich.

Dalsi zprava tematické sité Nanoforum, ktera tentokrat mapuje infrastrukturu nanotechnologii
a sit& v ¢lenskych zemich EU, byla vydana v &ervenci 200512, v Ceské republice byly hodno-
ceny 4 tstavy AV CR, 5 pracovist’ vysokych kol a Cesky metrologicky institut. Popsany byly
dvé sité fesiteli (MOVPE a Czech Nano-team). Vedle popisu ¢innosti pracovist je uvedeno
1 jejich pfistrojové vybaveni.

S ohledem na netplné a n¢kdy i zavadéjici informace o rozvoji vyzkumu a aplikaci nanotech-
nologii v CR podavané v ramci EU i z hlediska potieb Fizeni vyzkumu v této oblasti v CR se
CSNMT rozhodla vypracovat pokud mozno podrobnou zpravu o souéasném stavu vyzkumu
a aplikaci nanotechnologii v CR. Zprava byla zpracovana v ramci feSeni projektu LA 249
programu MSMT ,,Mezinarodni spoluprace ve vyzkumu a vyvoji — INGO, ktery je soudasti
Nérodniho programu vyzkumu I.

12 .European Nanotechnology Infrastructure and Networks®, 7/2005, vyd. M. Morrison, pfiloha 1,

www.nanoforum.org



2. POUZITE DEFINICE A NOMENKLATURA
Nanovédy a nanotechnologie predstavuji koncepéné novy piistup k pochopeni a vyuziti téch
vlastnosti hmoty, jez kriticky zavisi na rozmérech v fadu nanometri.

Nanovéda je studium jevii a manipulace s materialy na atomové, molekularni a supramoleku-
larni urovni, kde se vlastnosti vyrazné lisi od vlastnosti ve vétsich rozmérovych skalach.

Nanotechnologie jsou projektovani, charakterizace, produkce a aplikace struktur, zafizeni
a systému fizenim tvard a rozmérd v nanometrické skale.

Uvedené definice byly zformulovany v ramci zpracovavani britské studie ,,Nanoscience and
Nanotechnologies: Opportunities and Uncertainties v roce 2004.13

Definovat tuto interdisciplinarni védni oblast a technologie je dulezité pro jejich odliSeni od
klasickych védnich a technickych disciplin. Proto se Casto pouzivaji slova s pfedponou nano-,
jako napf. nanomaterialy, nanomedicina, nanobiotechnologie, nanoanalytika, nanoelektronika
a fada dalsich, ale i nanochemie a nanofyzika, coz miZze byt nékdy zavadéjici. Na druhé stra-
né, mnoho autord, instituci a podnikli nepouziva pro oznaceni své prace v oboru nanometrd
predponu nano-, coz stéZzuje identifikaci napIné jejich ¢innosti a miZe vést k nepfesnym
vysledktim provadéného prizkumu.

Pro charakterizovani oboru byla pouzita nasledujici nomenklatura — Tab. 1. Uvedend nomen-
klatura byla pouzita v rakouském NANO Cataloguel4 a byla doplnéna o &ast 8.

Tab. I Nanotechnologie — nomenklatura

1. Nanomaterialy
a) Nanopraskové materialy, nanocéstice
b) Kompozitni materialy obsahujici nanocastice
¢) Materialy s uhlikovymi nanotrubicemi nebo fullereny
d) Tenké vrstvy
e) Nanostrukturni kovy a slitiny, nanokeramika
f) Polymerni nanokompozity, polymerni nanomaterialy

2. Nanotechnologie pro ukladani a pi‘enos informaci, mikro- a nanoelektronika
a) Nanoelektronika, materialy a zatizeni
b) Optoelektronika (fotonika)
c) Optické materialy a zafizeni
d) Magnetické materidly a zafizeni, spintronika
e) Organicka fotonika
f) MEMS, NEMS

Nanobiotechnologie, nanomedicina

a) Zapouzdrovani 1éku

b) Cilena doprava 1éku

c) Tkanové inzenyrstvi

d) Biokompatibilni materialy a vrstvy

e) Molekularni analyza, analyza DNA

f) Biologicko-anorganické rozhrani a hybridy
g) Diagnostika, molekularni rozpoznavani

w

13 »~Nanoscience and Nanotechnologies: Opportunities and Uncertainties”, Royal Society and Royal Academy of

Engineering, 29. 7. 2004, www.nanotec.org.uk
Austrian NANO Catalogue, www.bit.ac.at/nanotechnology
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. Nanotechnologie pro aplikaci v senzorech

a) Senzory vyuzivajici nanomaterialy

b) Biomolekularni senzory

. Nanotechnologie pro (elektro) chemické technologie zpracovani
a) Filtrace

b) Katalyza nebo elektrody s nanostrukturnimi povrchy

c¢) Chemicka syntéza, supramolekularni chemie

. Dlouhodoby vyzkum s Sirokou aplikaci

a) Self-assembly (samosestavovani)

b) Kvantova fyzika, kvantové jevy v nanorozmeérech

¢) Nano- a mezoskopické systémy,

d) Chemické materialy - nanochemie

e) Ultra-pfesné inzenyrstvi

. Pristroje a zatizeni, vyzkum a aplikace technologii
a) Analytické pfistroje, metody, techniky a zkoumani

b) Vyroba praskd (nanocastic) a jejich zpracovani

¢) Zatizeni a metody pro vytvafeni vrstev a povlakd

d) Zatizeni a metody vytvareni objektt (patterning., ECAP, vytvareni vlaken ap.)

e) Ultra-ptesné obrabéni, nanometrologie

. Zdravotni, ekologické a socialni aspekty nanotechnologie
a) Toxicita nanocastic

b) Ekologické aspekty

¢) Socialni a etické aspekty

d) Standardizace

e) Patentovani

) Prognézy, foresight

g) Popularizace nanotechnologie

h) Obchod s nanovyrobky
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3. METODIKA PROVEDENEHO PRUZKUMU
Pro ziskani hodnovérnych informaci pro tuto zpravu bylo pouzito nékolik zptusobu:

e Byl proveden dotaznikovy prizkum, ve kterém respondenti odpovidali pouze na dva poza-
davky: a) zaslani stru¢né charakteristiky ¢innosti, b) zaslani stru¢ného seznamu zafizeni
a pristrojt, které se pouzivaji pro vyzkum nanotechnologii. Bylo osloveno 19 ustavii AV
CR (odpovéd piisla od 12 ustavit), 30 fakult vysokych kol (odpovédélo 14), 11 soukro-
mych vyzkumnych pracovist (odpoveédé€ly 4) a 54 podniki (odpovédélo 24).

e Dalsi informace byly ziskany z internetovych stranek vyzkumnych pracovist’ a podnikd.

e Byly pouzity pfilohy vladniho usneseni o programu ,,Nanotechnologie pro spole¢nost®, ve
kterych jsou uvedeny seznamy feSenych projektt.

e Byly pouzity udaje v diive provedenych analyzach rozvoje nanotechnologie v CR.7-12

e V uvahu byly vzaty informace obsazené ve sbornicich z konferenci NANO 02, 03, 04
a 05.

® Prozkoumana byla Centralni evidence projektti a databaze GA CR, GA AV CR, programil
EUREKA, COST, 5. RP EU a 6. RP EU.

e Byly pouzity tidaje ze seznamu &lentt sekce ,,Nanovédy a nanotechnologie Ceské spoleg-
nosti pro nové materialy a technologie.

e Vyuzito bylo seznamu publikaci pracovnikii AV CR (ASEP) a seznam aktualnich témat
a expertu z pracovist AV CR.

V uvahu byl vzat ptedevsim stav v roce 2005 a jen v nékterych pfipadech informace z uply-
nulych tfech-Ctytech let. Pro charakteristiku jednotlivych pracovist’ byla zvolena jednotna
osnova:

® Nazev pracovisté

Adresa, (ICO)

URL

Stru¢na charakteristika pracoviste
Zamgfeni vyzkumu a vyvoje

Resené projekty z oblasti nanotechnologii

Experti/obor

V publikaci nejsou uvedeny informace o experimentalnich zafizenich potfebnych pro vyzkum
nanotechnologii, ani o vyrobnich zafizenich. I v této oblasti byly ziskany rozsahlé informace.
Ukazalo se vSak, ze naprosta vét§ina pouzivanych zafizeni se bézné pouziva k experimentalni
¢innosti 1 v jinych oborech. Néktera specialni a unikatni zatizeni potfebna pro vyzkum nano-
technologii byla zminéna v textu.

Podle nomenklatury v Tab. 1. byly pro ziskani lepsiho pfehledu u vyzkumnych pracovist
a vyrobnich podnikli oznac¢eny jednotlivé aktivity kody.

Udaje uvedené v této praci byly odeslany k autorizaci viem subjektim. U subjekti, které
upravily nebo potvrdily zaslané udaje, je uvedeno Autorizovano

15 http://csnmt.fme.vutbr.cz/nano

WWW.Cas.CZ
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4. PROGRAMOVE ZAJISTENI VYZKUMU A VYVOJE
NANOTECHNOLOGII V CR

Vyzkum a vyvoj (VaV) je v CR financovan z vefejnych a soukromych prostiedkii. V roce
2004 bylo na VaV vénovano 1,27% HDP, z toho z vetejnych zdroji 0,54 %. Prostiedky
vénované na vyzkum nanotechnologii nelze odpovédné odhadnout, protoze tato oblast se
statisticky nesleduje a existuji vySe uvedené problémy s identifikaci projektu.

Zakladni vyzkum je financovan v podstaté pouze z vefejnych zdroji. Aplikovany vyzkum,

zejména jeho ¢ast — primyslovy vyzkum, mtize byt financovan z obou zdroju. Pfi podpote

primyslového vyzkumu se pouzivaji pravidla EU a programy schvaluje Utad pro ochranu
hospodarské soutéze.

V soucasné dob¢ upravuje oblast vetejné podpory vyzkumu a vyvoje Zakon ¢. 130/2002 Sb.,

o podpofe vyzkumu a vyvoje z vefejnych prostredki, platny od 1. 7. 2002, ktery podrob-

né vymezuje zékladni pojmy, pfedmét a zpusoby podpory, podminky podpory, vlastnictvi

hmotného majetku pofizeného pro vyzkum a vyvoj, vefejnou soutéz ve vyzkumu a vyvoji,
poskytovani informaci o vyzkumu a vyvoji a organy vyzkumu a vyvoje. Zakon provadgji tii
nafizeni vlady:

e Nafizeni vlady ¢. 267/2002 Sb., o informaénim systému vyzkumu a vyvoje.

e Nafizeni vlady ¢. 461/2002 Sb., o ucelové podpote vyzkumu a vyvoje z vefejnych pro-
stiedkl a o vefejné soutézi ve vyzkumu a vyvoji.

e Nafizeni vlady ¢. 462/2002 Sb., o institucionalni podpofe vyzkumu a vyvoje z vefejnych
prostfedki a o hodnoceni vyzkumnych zaméru.

Prostiedky na VaV z vetejnych zdrojt se poskytuji dvéma zptisoby:

e institucionalni podporou, coz je poskytnuti tzv. instituciondlnich prostfedkli na vyzkumny
zamer, na specificky vyzkum na vysokych $kolach nebo na mezinarodni spolupraci Ceské
republiky ve vyzkumu a vyvoji,

e ucelovou podporou, kterou je poskytnuti tzv. ucelovych prostiedkti na projekt vyzkumu
a vyvoje, kde projektem je vymezeni pfedmétu ¢innosti ve vyzkumu a vyvoji. Rozlisuji
se programové projekty feSené v ramci vyzkumnych programu a grantové projekty reSené
v ramci soutéZi grantovych agentur (Grantova agentura CR, Grantova agentura Akademie
véd CR).

Definice jednotlivych pojmi jsou uvedeny v Bloku 1.

BLOK 1

Zikladni definice a pojmy podle Zikona ¢. 130/2002 Sb. o podpore vyzkumu a vy-

voje:

Vyzkum je systematickd tvir¢i prace rozsifujici poznani, véetné poznani ¢lovéka, kultury

nebo spolecnosti, metodami umoziiujicimi potvrzeni, doplnéni ¢i vyvraceni ziskanych

poznatku, provadéna jako

1. zakladni vyzkum, kterym jsou experimentalni nebo teoretické prace provadéné s ci-
lem ziskat znalosti o zakladech ¢i podstaté pozorovanych jevi, vysvétleni jejich pfic¢in
a moznych dopadu pii vyuziti ziskanych poznatkt, nebo

2. aplikovany vyzkum, kterym jsou experimentalni nebo teoretické prace provadéné
s cilem ziskani novych poznatk zamétenych na budouci vyuziti v praxi. Ta ¢ast apliko-
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vaného vyzkumu, jehoz vysledky se prostfednictvim vyvoje vyuzivaji v novych vyrob-
cich, technologiich a sluzbach, které jsou uréeny k podnikani podle zvlastniho pravniho
ptredpisu (napf. Obchodni zakonik), se oznacuje jako primyslovy vyzkum.
Vyvoj je systematické tvaréi vyuziti poznatkti vyzkumu nebo jinych naméti k produkci
novych nebo zlepSenych materialdi, vyrobkl nebo zafizeni anebo k zavedeni novych ¢i
zlepSenych technologii, systémt a sluzeb, véetné pofizeni a ovéfeni prototypt, polopro-
voznich nebo predvadécich zafizeni.
Vyzkumny zamér je vymezeni predmétu vyzkumné ¢innosti pravnické osoby nebo orga-
nizaéni slozky, jeho cild, strategie, nakladt a predpokladanych vysledkd, ktery zajistuje
v zékladnim nebo aplikovaném vyzkumu, s vyjimkou primyslového vyzkumu, jeji kon-
cepéni rozvoj na obdobi 5 az 7 let.
Specificky vyzkum na vysokych $kolach je ¢ast vyzkumu na vysokych skolach, ktera je
bezprostiedné spojena se vzdélavanim a na niz se podileji studenti.
Mezinarodni spoluprice Ceské republiky ve vyzkumu a vyvoji je spoluprace realizova-
na na zakladé mezinarodnich smluv, kterymi je Ceska republika vazana.
Programovy projekt — piijemce se vyjadiuje, jakym zpisobem a za jakych podminek
ptispéje k naplnéni cili programu formulovanych poskytovatelem.
Grantovy projekt - pfijemce cile a zpisoby feseni v zékladnim vyzkumu stanovuje sam.

4.1. SOUCASNA PODPORA VaV NANOTECHNOLOGII Z VEREJNYCH

PROSTREDKU

Vyzkum a vyvoj v oblasti nanotechnologii je financovan piedev§im z vetejnych prostiedki
(z rozpottovych kapitol AV CR, GA CR, MSMT a ¢aste¢né MPO), o které se zajemci uchéze-

ji

ve vetejnych soutézich. Cast zakladniho vyzkumu v oblasti nanotechnologii je financovana

institucionalng prostfednictvim vyzkumnych zaméru.

S

oucasny stav v oblasti vyzkumu a vyvoje nanotechnologii v CR charakterizuje nasledujici

prehled:

Finanéni prostfedky na vyzkum nanotechnologii bylo a je mozno ziskat v rdmci vybéro-
vych fizeni vyhlasovanych nasledujicimi poskytovateli prostfedkt na vyzkum a vyvoj: GA
CR, GA AV CR, MSMT, MPO, MZ a MO. Ve viech piipadech se pouzivé systém bottom-
-up, t.zn., Ze se o¢ekavaji navrhy feseni projektti od jednotlivych fesitelt.

GA CR, GA AV CR, MSMT, MZ a MO zatim nevyhlasily zadny program, pii jeho
zadani by byly uvedeny nanotechnologie jako tematicka priorita. Projekty zaméfené na
nanotechnologie 1ze podévat v rdmci vefejnych soutézi vSeobecné zamétenych programi
(napt. u MSMT je to program NPV I ,Vyzkumna centra® a program ,,Centra zékladniho
vyzkumu®).

MPO poprvé vyhlasilo jako prioritu nanotechnologie a nanomaterialy v roce 2002 u pro-
gramiil KONSORCIA a PROGRES, ovsem v ramci celkem 17 rtiznych priorit. Podobné
postupovalo MPO i v letech 2003, 2004 a 2005 v ramci programtit TANDEM a IMPULS.
V dubnu 2003 byl vladou schvalen Narodni program vyzkumu I (NPV I) na Iéta 2004
2009. V NPV I se slovo ,,nano* nevyskytuje v nazvu zadného Tematického programu ani
zadného Dil¢iho programu. Mezi 90 kli¢ovymi vyzkumnymi sméry jsou nanotechnologie
zminény pouze ve dvou bodech tematického programu 3 (TP3) ,, Konkurenceschopnost
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pfi udrzitelném rozvoji“, ktery je zajistovan MPO v ramci programu POKROK. Jsou to
klicové smery: TP3-DP4 (Nové materialy), priorita 7. ,,Elektronické a fotonické materialy
a struktury®, bod a) polovodice, vinovody, mikroelektromechanické a nanoelektromecha-
nické systémy a TP3-DP5 (Nastupujici technologie), priorita 1. ,,Nanotechnologie a na-
nomateriadly* (jevy v nanorozmérech, nanobiotechnologie). Program POKROK nebyl jiz
v roce 2005 vyhlasen.

e V breznu 2005 schvalila vlada Narodni program vyzkumu II (NPV II) na 1éta 2006-
2011. V ramci 4 tematickych programu se predpoklada feseni projekti v 49 tematickych
oblastech. Téma ,,nanotechnologie® se objevuje v nasledujicich tematickych oblastech:
Poskytovatel MPO, tematicky program 1 ,, Trvala prosperita®
T1-3-5 ,,Nové polovodi¢ové senzory a nanosoucastky*

T1-3-7 ,,Nové metody nanodiagnostiky*

T1-5-3 ,Nanomaterialy a procesy*

Poskytovatel MSMT, tematicky program ,,Zdravy a kvalitni Zivot*

T2-2-3 ,Nanomaterialy v biologii a mediciné¢*

Pro jednotlivé tematické programy jsou stanoveny obecné charakterizované cile.
Vyzaduje se podil z nevefejnych prostiedk.

Vetejna soutéz byla vyhlaSena koncem roku 2005.

e V ramci vybranych vyzkumnych zamért, podporovanych z institucionalnich prostfedka
MSMT, AVCR a MZ, jsou financovéany i ziméry zaméfené na nanotechnologie.

e S vyjimkou ucasti na feSeni projektd v ramci 6. Ramcového programu vyzkumu a vyvoje
EU, Ize na projekty mezinarodni spoluprace zamétené na nanotechnologie ziskat podporu
z prostiedkt MSMT v dil¢im programu NPV I ,,Programy mezinarodni spoluprace ve
vyzkumu* (COST, EUREKA, EUPRO, KONTAKT, INGO) a z prostfedkti GA CRv pro-
gramech ESF EUROCORES.

4.2. PROGRAM ,NANOTECHNOLOGIE PRO SPOLECNOST”

Jak jiz bylo uvedeno v tvodu, 17. 8. 2005 byl vladou CR schvélen vyzkumny program
»Nanotechnologie pro spole¢nost”, na jehoz financovani se bude v riizném rozsahu podilet
stat i soukroma sféra. Program byl vyhlasen 14. prosince 2005 na obdobi 7 let, tj. 2006-2012.
Doba feseni jednotlivych projektti bude maximalné 5 let. Zahajeni feSeni prvnich projekta
programu se piedpoklada od 1. ¢ervence 2006. V letech 2006 a 2007 bude provedeno opako-
vané vyhlaSeni a dalsi projekty budou zahdjeny od 1. 1. 2007 a 1. 1. 2008.

4.2.1. Cile programu

1) Vytvofit nové materidly a metody jejich pfipravy, vypracovat metody optimalizace a do-
sahovani cilené modifikovanych uzitnych mechanickych, elektrickych a dalich vlastnosti
materiali, zalozené na unikatnich vlastnostech nanocéstic, nanovlaken, kompozitnich
a nanostrukturnich materiald.
Utinnym transferem poznatkil rozsifit spektrum priamyslové vyuzitelnych technologii,
zalozenych na praktickém vyuziti nanoc¢astic, nanovlaken, nanopovlakd, nanostruktur a na-
nokompoziti v materialové vyrobé& v CR a zejména u volnych nanoéastic a nanovléken
posoudit mozny negativni vliv na zivotni prosttedi a ¢lovéka.

2) Vyuzit nanostruktury a nanokomplexy, véetné hybridnich materialti ovladatelnych vnéj$im
magnetickym polem, pro nové 1ékové formy, diagnostika, kontrastni latky a nosice, zajis-

15



tujici cileny transport téchto latek ¢i prenos genové informace, jejich aktivaci a biodegra-
daci v organismu.

Navrhnout nové biosensory a diagnostické systémy umoziiujici citlivou detekci moleku-
larnich objektti a podpofit zavadéni modernich nanotechnologickych materiali a metod do
zdravotnické praxe v CR.

3) Navrhnout nové nastroje, pfistroje a zafizeni pro tvorbu a charakterizaci nanostruktur s vy-
sokym rozliSenim a vypracovat nové metody pro manipulaci a propojovani nanoobjekt
s mikro a makrookolim, zejména s mikroelektronikou.
Pro technicky zajimavé objemové a gradientni materidly vytvofit nové metrologické
postupy pro soucasnou charakterizaci topografie a chemického slozenti jejich povrchi s vy-
sokym lateralnim rozliSenim a vypracovat metody optimalizace uzitnych mechanickych,
elektrickych a dalSich vlastnosti téchto materialt.

4) Navrhnout, ptipravit, charakterizovat a modelovat nové nanostruktury, vhodné pro detekto-
ry, fotonické krystaly ¢i lasery a nové polovodi¢ové spintronické materidly pro vyvoj nové
generace nanosoucastek pro zdznam a pienos informace.

Vypracovat nové metody piipravy nanostruktur a nanomateriald s cilenym fizenim roz-
méru objektt ¢i jejich samoorganizaci, zejména pfipravit, charakterizovat a optimalizovat
nové nano-uhlikové a nanodiamantové materialy pro bio-aplikace a nanoelektroniku.

4.2.2. Clenéni programu

1) Podprogram ,,Nanodastice, nanovladkna a nanokompozitni materialy*
2) Podprogram ,,Nanobiologie a nanomedicina“

3) Podprogram ,,Nano-makro rozhrani*

4) Podprogram ,,Nové jevy a materidly pro nanoelektroniku®

4.2.3 Priority jednotlivych podprogramu:

1) Podprogram ,.Nanocastice, nanovlakna a nanokompozitni materialy*

> Nanocastice kovi a kovovych oxidi. Vyzkum bude zaméfen na technologie piipravy
nanocastic kovi (napi. Au, Ag,...) a jejich oxidd, nitridd a dalSich sloucenin (napt. MgO,
TiO,,...), technologie jejich kompaktovani, stabilitu, uzitné vlastnosti nanocastic, vyzkum
jejich aplikace a vyzkum jejich vlivu na zivotni prostredi a cloveka.

> Nanoc¢astice a nanovrstvy na bazi keramickych materiali. Piiprava a charakterizace
nanozrn, ultratenkych vrstev a supermfizek na bazi nanokrystalickych keramik s unikat-
nimi vlastnostmi. Konkrétné mize dale jit o studium a vyzkum novych nanokompozitii
z magnetickych oxidd, rozmérovych efektli vrstevnatych kupratti, feroelektrickych a fero-
magnetickych materialti. Tyto nanomateridly mohou byt samy cilem vyzkumu ¢i primys-
lové vyroby v oblasti strojirenstvi, elektrotechnice i elektronice.

> Nanovlakna na bazi uhliku, specialnich anorganickych materiali a polymeri. Vyzkum
se zaméfi na materidly s cilené modifikovanymi mechanickymi, elektrickymi, magnetic-
kymi a optickymi vlastnostmi. Tyto nanomaterialy budou jednak samy cilem vyzkumu ¢i
prumyslové vyroby pro ziskani produktii vyssi uzitné hodnoty a jednak ptinesou praktické
vyuziti v novych technologiich, napi. v konverzi a akumulaci energie.

> Nanopovlaky, nanostruktury a nanokompozitni materialy. Vyzkum nanopovlaki
a funkénich nanostruktur v tenkych vrstvach bude cilené orientovan na zlepSeni uzitnych
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vlastnosti prakticky vyznamnych materialti, napf. vyvoj samodisticich a antibakteridlnich
vrstev a produktii pouzitelnych v ochrané zivotniho prostfedi, zejména pro odstraiiovani
Skodlivin z vody a vzduchu. Vyzkum nanokompozitd bude zaméfen na nalezeni vhodné
vazby mezi kovovou, keramickou ¢i polymerni matrici a vyztuzujici nanostrukturni (zpra-
vidla keramickou) fazi kompozitd, ur€enych pro extrémni mechanické a chemické nama-
hani. Oblastmi vyuziti jsou miniaturizované systémy a jejich integrace do nové generace
vyrobku na Grovni mikro- a nanorozméra.

2) Podprogram ,.Nanobiologie a nanomedicina“

> Cileny transport biologicky aktivnich latek a nanosystémi pro diagnostiku, terapii
¢i radioterapii, napf. pomoci polymeri ¢i ,,molekularnich nadob“. Vyzkum Iékovych
forem, kontrastnich latek a diagnostik zalozenych na biodegradovatelnych (zejména poly-
mernich) systémech umoziujicich vazbu 1€¢iv, ptipadné diagnostik a dalSich biologicky
aktivnich molekul jako jednotek zajistujicich organové ¢i bunééné-specifickou dopravu
celého systému v zivém organizmu a jeho specifickou aktivaci v pozadovaném misté
ucinku. V idealnim ptipadé by tento systém mél fungovat jako diagnostikum a zaroven
i specifické terapeutikum. Zasadni je transport chemoterapeutik a radioterapeutik uré¢enych
piedevsim pro 1é¢bu nadorovych onemocnéni.

> Magnetické nanocastice pro lékai'ské ucely. Diraz bude kladen na hybridni materialy
skladajici se z magnetickych jader a biokompatibilniho makromolekuldrniho obalu, kdy
vnéj$im magnetickym polem lze ovladat jejich transport, distribuci a chovani. Tyto nano-
Casticove systémy by mély slouzit in vivo v diagnostice i terapii, jako cileny transport 1ék,
chemoterapeutik a radioterapeutik i jako kontrastni latky pro zobrazovaci magnetickou
rezonanci a lokalni destrukci rakovinnych nadorti magnetickou hyperthermii.

> Biofunkcionalizace povrchi. Jde o pochopeni fundamentalnich procesti ovliviiuji-
cich interakci molekularnich objekt na povrsich kovii a polovodict, jejich tvorby ¢i
samousporadani. Duraz bude kladen na nano-biotechnologie pro vytvareni definovaného
rozhrani mezi biologickym a nebiologickym prostiedim umoziujicim dosazeni specifické
biologické aktivity, napf. tvorbu, regeneraci a rekonstrukci bun¢k a tkani (bioinzenyrstvi)
a vytvareni biokompatibilnich povrcht 1ékatskych pripravkd, zatizeni a pfistrojd a Gprave
povrchi specificky reagujicich na pfitomnost vybranych molekul (detekéni systém biosen-
sorll), a to nejen pro lékarské vyuziti.

> Biosenzory a diagnostické systémy. Vyzkum diagnostickych systémt a ¢ipi zalozenych
na povrchové modifikaci nanovlaken, miizek nebo citlivych snimaci protilatek specific-
kych proti riznym molekulam. Interakce i malého mnozstvi molekul s protilatkami a s tim
spojend vysoce citlivda zména vodivosti nebo dalsich vlastnosti by méla byt vyuzita pro
jejich specifickou detekci.

> Polymerni nanokomplexy pro pienos genové informace a genové terapie. Pfiprava,
studium vlastnosti a vyzkum komplext DNA umoziiujicich in vivo G€inny cileny transport
genové informace do pfedem vybranych typt bunc¢k a nebo pouzivanych jako systémy
zaji§tujici ucinnou transfekci vice typl bunék a vyuziti pro terapii.

> Supramolekularni vytvareni nanostruktur. Pro biomedicinské vyuziti je zasadni vytva-
feni umélych nanostruktur fizenym sestavovanim cilené pfipravenych molekularnich
stavebnich prvku. To je, spolu s maximalnim vyuzitim samouspotadani, kovalentni i neko-
valentni vazby, jednim z cilti supramolekularni chemie.
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3) Podprogram ,,Nano-makro rozhrani

> Rozvoj nastroji, pristroju, zafizeni a metod pro tvorbu a charakterizaci nanostruk-
tur s vysokym rozliSenim, ktery bude zamétfen na charakterizaci materialti z hlediska
topografickych, elektrickych, optickych a magnetickych vlastnosti, jejich pasivace, tepelné
odolnosti a odolnosti vi¢i intensivnim svazkiim a mechanickym vliviim. Takovéto nano-
technologické nastroje umozni ptimou kontrolu v jednotlivych technologickych krocich.

> Rozvoj metod pro manipulaci a propojovani nanoobjektii s mikro a makrookolim,
zejména s mikroelektronikou, které umozni méfeni elektrickych a provoznich parametra
jednotlivych elektronickych elementii a nanostruktur. Budou zkoumany metody manipu-
lace s atomy, molekulami a klastry, litografické metody pro kontaktovani nanostruktur
a nanosoucastek a jejich zabudovani do slozitych obvodi a elektronickych piistroju.

> Rozvoj metrologickych metod a charakterizace povrchii technicky zajimavych
makroskopickych materialii s nm rozliSenim s vyuzitim skenovacich sondovych mik-
roskopti, optiky, difrakénich elektronovych a fotoelektronovych metod. Budou vytvofeny
metrologické postupy pro urcovani rozmérti nanoobjektli a soucasné jejich chemického
sloZeni, topografie a elektronovych vlastnosti. Tyto metody budou vyuzity i pro udileni
atestll a garance vlastnosti novym vyrobkdm, u nichz stav povrchu hraje zasadni roli.

> Studium objemovych materiali, na jejichz vlastnosti ma zasadni vliv mikrostruktura
¢i nanostruktura, zejména nanometrické hranice zrn. Vyznamnou skupinou takovych
materidlii jsou nanostrukturni objemové a gradientni dielektrické a kovové materidly,
jejichz vyzkum se zaméfi zejména na nanotechnologie pfipravy nanostrukturnich kera-
mik ¢i ultrajemnozrnnych kovl a intermetalickych slitin (napf. aplikaci extrémni lokalni
plastické deformace ¢i ovliviiovanim hranic zrn) s cilem ziskani materiald o mimotadné
pevnosti a plasticité veetné vynikajicich elektrickych a magnetickych vlastnosti.

4) Podprogram ,.Nové jevy a materidly pro nanoelektroniku®

> Nanofotonika a zvlasté nové typy laseri. Duraz bude kladen na studium kvantovych
vlastnosti elektrond a jejich vliv na emisi, Sifeni a absorpci fotonil v dvoj-, jedno- i nul-di-
mensionalnich strukturach, jejich teoretické modelovani a simulace obecnych nanofotonic-
kych systému. Zasadni bude piiprava a charakterizace nanostruktur ¢i nanorozmérovych
polymerd, vhodnych pro detektory, fotonické krystaly, emisni diody a predevsim lasery.

> Polovodicova spintronika, zamétena na piipravu, charakterizaci a vyuziti spintronickych
materidll a struktur, kombinujicich magnetické a nemagnetické polovodice. Dliraz bude
kladen na pfipravu nanosoucastek, které nebudou pro zdznam a prenos informace vyuzivat
naboj elektrond, ale jejich spin a budou tak tvofit vyznamnou ¢ast nanoelektroniky.

> Nanostruktury na bazi uhliku a nanodiamantové vrstvy. Cilem vyzkumu unikatnich
elektrickych, optickych a magnetickych vlastnosti uhlikovych nanostruktur, obsahujicich
atom uhliku v sp, sp? a sp’ stavech, bude prozkoumat nové moznosti uhlikovych nano-
materidll, jakoz i novych fyzikalnich jevii, které jsou exkluzivné svdzany s nano-uhlikem,
a které maji perspektivu v nanoelektronice a bio-aplikacich. Vyznamnym ukolem bude
zvladnout depozici nanodiamantovych vrstev na substratech velikosti vét$i nez 10 cm?
a modifikaci jejich povrchu dosahnout prakticky vyuzitelnych unikatnich elektrickych
a povrchovych vlastnosti .
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> Nanotechnologie a nanojevy na atomarni a molekuldrni Grovni. Vyznamna ¢ast by se
méla zaméfit na rozvoj a realizaci metod piipravy nanostruktur a nanomateriald s cilenym
fizenim rozmérl objektl ¢i samoorganizaci, at’ uz se jedna o metody litografické, epitax-
ni, napafovaci i napraSovaci, sol-gel, laserem fizené ¢i dal$i techniky a také na ptipravu
a uplatnéni kovovych nanostruktur v oblasti plasmoniky se zaméfenim na vyzkum S§ifeni
elmg. signalu podél nanostruktur. Zasadni roli bude mit tvorba nanoelektronickych prvkt
a soucastek (napf. jednoelektronového transistoru) a jejich aplikace pro vyzkum kvanto-
vych jevid s perspektivnim uplatnénim v nanoelektronice ¢i molekularni elektronice.
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5. VYZKUM A VYVOJ NANOTECHNOLOGII V CR

Vyzkumnou ¢innost v oblasti nanovédy a nanotechnologii provadi v rizném rozsahu a s riz-
nou kapacitou fada pracovist’ akademické sféry (ustavy AV CR a pracoviité vysokych skol)
a soukromého sektoru. Cinnosti kazdého pracoviité v jednotlivych organizacich jsou ozna-
ceny kddem podle tabulky I. Pfi hodnoceni se nerozliSoval typ vyzkumu a vyvoje (zakladni,
aplikovany, vyvoj). V AV CR byly hodnoceny jednotlivé ustavy a na vysokych $kolach
fakulty.

5.1. AKADEMIE VED CESKE REPUBLIKY

Akademie véd Ceské republiky (dale AV CR) je narodni vyzkumnou instituci tvofenou sousta-
vou védeckych pracovist’ oboril véd o zivé a nezivé ptirod¢ a obord humanitnich a socialnich.
Jejim hlavnim a nezastupitelnym tikolem je feseni dlouhodobych a vyznamnych vyzkumnych
projektd piedeviim z oblasti zakladniho vyzkumu. Zaroveit AV CR plni s tim souvisejici
funkce: napomahat praktickému uplatnéni vysledka vlastni badatelské prace, rozvijet védec-
kou vychovu a podilet se na vysokoskolském vzdélavani, popularizovat védu a jeji vysledky
ve spoleénosti.

AV CR ma svoji kapitolu statniho rozpoétu a jeji ¢innost je tudiz pievazné financovana
statem. Pfedmétem jeji ¢innosti je zékladni vyzkum. V AV CR piisobi vice nez 6800 prepog-
tenych pracovnikil (z toho vice neZ polovina jsou vyzkumni pracovnici s vysokoskolskou
kvalifikaci). To predstavuje 18-20% vyzkumné zékladny CR.

V soucasnosti ma Akademie 57 védeckych pracovist, jez maji postaveni zdkladni védecko-
-organizacni jednotky s pravni subjektivitou (obr. €. 2). Z prizkumu vyplynulo, Ze vyzkumem
nanotechnologii se zabyva nejméné 17 pracovist’ (na obr. €. 2 jsou zvyraznéna). Pracoviste
zabyvajici se vyzkumem nanotechnologii jsou dale uvedena v abecednim potradku.

5.1.1. Biofyzikalni ustav AV CR (BFU AV CR)
Kralovopolska 135, 612 65 Brno, ICO 68081707

Stru¢na charakteristika pracovisté

Naplni ¢innosti ustavu je vyzkum fyzikalnich a chemickych vlastnosti, struktury a interakci
biomakromolekul, vyzkum biofyzikalnich vlastnosti zivych systému na Grovni molekularni,
bunééné a organizmalni, véetné plisobeni faktord vnéjsiho prostfedi, a teoreticky vyzkum
v téchto oblastech. BFU AV CR je rozdé&len do 16 laboratoii. Vyzkum charakteru bionano-
technologii se provadi zejména v Laboratofi biofyzikalni chemie a molekularni onkologie
(vedouci E. Palecek), v Laboratofi fyziky biomakromolekul a jejich slozek (V. Vetterl)
a v Laboratofi cytokinetiky (A. Kozubik).

Zaméfeni vyzkumu a vyvoje
V letech 20052010 je vyzkum v BFU AV CR zaméfen predevsim na problematiku vyzkum-

ného zaméru AV0Z50040507 ,,Biofyzika dynamickych struktur a funkci biologickych sys-
tému*, i'esitel RNDr. Jana 5lotovd, CSc.
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Obr. & 2 — Védeckd pracovisté Akademie véd CR

( vEDNi oBLASTI )

1. sekce matematiky, fyziky
a informatiky

Astronomicky Ustav (ASU)
Fyzikalni ustav (FZU)
Matematicky Ustav (MU)
Ustav informatiky (Ul
Ustav jaderné fyziky (UJF)
Ustav teorie informace )

a automatizace (UTIA)
2. sekce aplikované fyziky

Ustav fyziky material (UFMm)
Ustav fyziky plazmatu (UFP)
Ustav pro elektrotechniku (UE)

Ustav pro hydrodynamiku (UH)

Ustav pfistrojové techniky  (UPT)
Ustav radiotechniky .

a elektroniky (URE)
Ustav teoretické ’

a aplikované mechaniky (UTAM)
Ustav termomechaniky (UT)
3. sekce véd o Zemi

Geofyzikalni Ustav (GFU)
Geologicky ustav GLU)
Ustav fyziky atmosféry (UFA)
Ustav geoniky (UGN)
Ustav struktury a mechaniky
hornin (USMH)

4. sekce chemickych véd

Ustav analytické chemie (UIACH)
Ustav anorganické chemie (UACH)
Ustav fyzikalni chemie
Jaroslava Heyrovského (UFCH JH)
Ustav chemickych procest (UCHP)
Ustav makromolekularni

chemie (UMCH)
Ustav organické chemie i

a biochemie (UOCHB)
5. sekce biologickych

a lékarskych véd

Biofyzikalni ustav (BFU)
Entomologicky Ustav (ENTU)
Fyziologicky Ustav (FGU)
Mikrobiologicky ustav (MBU)

Ustav experimentalni botaniky (UEB)
Ustav experimentalni

mediciny (UEM)

Ustav molekularni biologie

rostlin (UMBR)

Ustav molekularni genetiky (UMG)

Ustav Zivocisné fyziologie .

a genetiky (UZFG)

I

6. sekce biologicko-
ekologickych véd

Botanicky ustav (BU)

Hydrobiologicky ustav (HBU)

Parazitologicky ustav (PAU)

Ustav systémové biologie |

a ekologie (USBE)

Ustav pudni biologie (UPB)

Ustav biologie obratlovcu (UBO)

7. sekce socialné-
ekonomickych véd

Masarykiv Ustav (MSU)
Narodohospodaisky ustav (NHU)
Psychologicky ustav (PSU)
Sociologicky Ustav (SOU)
Ustav statu a prava (USP)
|

8. sekce historickych véd

Archeologicky ustav, Brno (ARUB)
Archeologicky Ustav, Praha (ARU)

Archiv (A

Historicky Ustav (HU)
Ustav dé&jin uméni (UDU)
Ustav pro soudobé dgjiny (USD)
9. sekce humanitnich

a filologickych véd
Filozoficky Ustav (FLU)
Orientalni Ustav (OU)
Ustav pro ¢eskou literaturu (UCL)
Etnologicky ustav (EU)
Ustav pro jazyk esky (UJC)
Slovansky ustav (SLU)

Vyzkum je zaméfen na vztahy mezi primarni strukturou DNA a jejimi konformaénimi vlast-
nostmi s ohledem na evoluci genomtl, interakce DNA s proteiny (histony, HMG proteiny,
onkoproteiny) a s protinadorové u¢innymi latkami obsahujicimi kovy, interakce DNA a pro-
teind v mezifazich ve vztahu k elektrochemickym senzortiim pro genomiku a proteomiku, na
architekturu buné¢éného jadra, uspofaddani a modifikace chromatinu, strukturu a funkci nukle-
oproteint a telomerickych komplexti, dynamiku genomi a genomovych teritorii, vztahy mezi
genovou expresi, bunécnou diferenciaci, onkogenni transformaci a ontogenetickym vyvojem,
vliv endo- a exogennich mediatord modifikujicich proliferaci, diferenciaci a apoptdzu v bu-
néénych populacich, poc¢itatové simulace dynamické struktury a interakci DNA/RNA s pro-
teiny a biologicky aktivnimi latkami. Aplikace budou sméfovat do mediciny, agrobiologie,
ekotoxikologie a biotechnologii.

Z uvedeného vyplyva, ze ustav zaméfuje svoji ¢innost do oblasti molekularni biologie, bio-
technologie, genomiky a proteomiky a dalSich bio-véd. Rada vySe uvedenych problematik
patfi, podle definic uvedenych v ¢asti 2, do oblasti nanovéd, bionanotechnologie a nanome-

diciny.
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii

Z piehledu programovych projektii fesenych v BFU AV CR v soudasné dobé& byly vybrany
nésledujici projektyl’:

Projekt GA AV CR 1AA4004402 , Elektrochemické detektory hybridizace DNA a jejich apli-
kace v DNA diagnostice* (2004—2007), fesitel RNDr. Miroslav Fojta, CSc.

Projekt GA AV CR IBS5004107 ,,Aplikace biofyzikalnich metod v biotechnologické a kli-
nické praxi® (2001-2005), tesitel Prof. RNDr. Vladimir Vetterl, DrSc. Mj. pfiprava pevnych
elektrod a jejich modifikace: kovové, grafitové/uhlikové a polovodiCové materialy, rtutové
filmové elektrody, amalgamové slitiny, elektrody modifikované chemicky, nanocasticemi
a biopolymery.

Projekt GA AV CR TAA4004404 ,Interakce biopolymerd s ligandy a detekce jejich kon-
formacnich zmén na fazovych rozhranich pomoci elektrochemickych a optickych metod*
(2004-2006), tesitel Prof. RNDr. Vladimir Vetterl, DrSc.

Projekt GA AV CR IAB4004305 ,,Chemicky modifikované pevné elektrody v elektrochemic-
ké analyze nukleovych kyselin a jejich slozek™ (2003), fesitel Mgr. Stanislav Hasoti, Ph.D.

Projekt MSMT — FRVS 2005 - F4a 2541/2005 ,,Aplikace elektrochemickych a optickych
metod pii navrhovani chemickych senzori a biosenzord* (2005), fesitel Prof. RNDr. Vladimir
Vetterl, DrSc.

Projekt GA AV CR IBS5004355 , Moznosti elektrochemickych metod v genomice, zaklady
vyvoje biosenzorut DNA® (2003-2005), fesitel Prof. RNDr. Emil Paleéek, DrSc.

Projekt GA CR 203/04/1325 , Nové piistupy ve vyvoji elektrochemickych senzori pro posko-
zeni DNA* (2004-20006), fesitel RNDr. Miroslav Fojta, CSc.

Projekt GA CR 204/03/0566 ,,Vyuziti elektrochemie v analyze proteint a pii detekci hybridi-
zace DNA® (2003-2005), tesitel Prof. RNDr. Emil Palecek, DrSc.

Projekt MZ 1A8241 ,Nové moznosti diagnostiky leukémii s vyuzitim technologie DNA-
mikrocipu® (2004-2006), fesitel Doc. RNDr. Stanislav Kozubek, DrSc.

Experti/obor

Prof. RNDr. Vladimir Vetterl, DrSc, - fyzika biopolymert, interakce biomolekul s povrchy,
bioelektrochemie, nanobiotechnologie

Prof. RNDr. Emil Palecek, DrSc. — chemicka reaktivita nukleovych kyselin, interakce DNA
s bilkovinami, elektrochemické senzory poskozeni DNA

Doc. RNDr. Jifi Sponer, DrSc. — struktura, dynamika a molekulové interakce RNA a DNA
Doc. RNDr. Stanislav Kozubek, DrSc. — molekuldrni cytologie a cytometrie, radiacni biolo-
gie, biologie nadord, reditel Gstavu

Doc. RNDr. Alois Kozubik, CSc. — cytokinetika, bunééna onkologie

Doc. RNDr. Miroslav Fojta, CSc. — nadorové supresory a molekularni mechanismy jejich
pusobeni, elektrochemické senzory

Mgr. Stanislav Hason, Ph.D. — fyzika biopolymert, interakce biomolekul s povrchy, bioelek-
trochemie

Autorizovano
Kéd: 3e, 3f, 3g, 4b

17 www.vlada.cz/1250/rvv/cep/ceplist.sqw
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5.1.2 Fyzikalni astav AV CR (FZU AV CR)
Na Slovance 2, 182 21 Praha 8, ICO 68378271

www.fzu.cz

Stru¢na charakteristika pracovisté

Soucasny program vyzkumu ustavu zahrnuje fyziku elementarnich &astic, fyziku konden-
zovanych systémi, fyziku plazmatu a optiku. Je zaméfen zejména na tyto oblasti vyzkumu:
matematicka fyzika, kvantova termodynamika, struktura elementarnich ¢éstic, diagnostika
plazmatu, detektory ¢astic, vlastnosti latek s riznym typem a stupném usporadani, povrchy
a rozhrani v pevnych latkach, kvantové-rozmérové jevy, kvantové kapaliny, supravodivost,
fazové prechody, klasické i moderni technologie pfipravy krystald a tenkych vrstev, nelinear-
ni a kvantova optika, specialni opticka zatizeni.

Piehled ¢innosti FZU AV CR je rovn&z dostupny v Ceskoslovenském asopise pro fyziku,
&.4/200518,

Vyzkum je organizovan v 5 sekcich:
Sekce fyziky elementarnich ¢astic (vedouci J.Chyla)
Sekce kondenzovanych latek (M. Glogarova)

°
°
e Sckce fyziky pevnych latek (A. Siminek)
e Sckce optiky (J. Ridky)

e Sekce vykonovych systémi (K. Jungwirth — feditel ustavu)

Sekce jsou rozdéleny do 24 vyzkumnych oddé€leni, ktera se dale déli na laboratote nebo sku-
piny. Vyzkumem v oblasti nanovéd (nanofyziky) a nanotechnologii se zabyva velké mnoZstvi
fesitelskych tymi. Ustav je koordinaénim pracovistém sité , MOSFET* a iniciatorem a ko-
ordinatorem virtualniho centra pro fyziku nanostruktur ,,Czech Nano-team® (viz ¢ast 7.3.).
Ustav byl inicidtorem nového programu AV CR , Nanotechnologie pro spole¢nost*,

Zaméieni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2010 je vyzkum ve FZU AV CR zaméfen piedeviim na problematiku nasledu-
jicich vyzkumnych zaméra:

e AV0Z10100502 ,Jevy fyziky elementarnich ¢astic ptesahujici standardni model*

e AV0Z10100520 ,,Specifické jevy v kondenzovanych systémech se sniZzenou prostorovou
dimenzi a naru$enou symetrii*

e AV0Z10100521 ,,Fyzikélni vlastnosti a pfiprava nanostruktur, povrchi a tenkych vrstev
e AV0Z10100522 ,,VInové a Casticové Sifeni svétla, optické materialy a technologie®

e AV0Z10100523 , Intenzivni zdroje zafeni a interakce zareni s hmotou*

ResSené zaméry a programové projekty v oblasti nanotechnologii

Z databazich CEP a CEZ byly vybrany nasledujici reprezentativni vyzkumné zaméry a pro-
gramové projekty souvisejici s nanotechnologiemi:

18 Ceskoslovensky asopis pro fyziku, 55, &. 4, 2005, str. 289-404.
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Vyzkumny zamér AV0Z10100520 ,,Specifické jevy v kondenzovanych systémech se sni-
Zenou prostorovou dimenzi a naruSenou symetrii® (2005-2010), fesitel prom. fyz. Milada
Glogarovd, CSc.

Pfedmétem ¢innosti je studium dynamickych a kooperativnich jevii v kondenzovanych lat-
kach s vyzna¢nym narusenim symetrie zpisobenym sniZzenou dimenzi, poruchami a nepra-
videlnostmi prostorového uspotadani (tenké vrstvy, supermfiizky, hranice zrn, domén a fazi,
necistoty, klastry, nanokompozity, kapalné krystaly). Je studovan vliv elektronovych korelaci,
pfimési a nehomogenit na formovani elektronové struktury materiald s komplikovanou krys-
talickou strukturou.

Je studovana dynamika dielektrické odezvy materialti s vyznaénymi dielektrickymi vlastnost-
mi, dale mechanické a strukturni vlastnosti hranic zrn ve vybranych kovovych polykrystalech
a fazové transformace v intermetalickych slitinidch s tvarovou paméti (vysokoteplotni slitiny,
magnetické slitiny atd.) v polykrystalickém stavu. Rovnéz je studovana struktura nanokrysta-
lickych kovovych materiald, véetné pritomnosti mikropnuti a zbytkovych deformaci, zmény
miizkového parametru a struktury hranic zrn, ktera se v téchto materialech lisi od struktury
v klasickych polykrystalech. Jsou pfipravovany a testovany systémy s vyznacnymi magnetic-
kymi kooperativnimi vlastnostmi.

V teoretické ¢asti zaméru je cilem uceleny mikroskopicky popis elektronovych a atomovych
vlastnosti systému s netrivialni strukturou, narusenou symetrii, snizenou dimenzi nebo v ex-
trémnich podminkach, a to jak ve stavu termodynamické rovnovahy, tak i mimo ni. Na jedné
strané se bude vychazet z fundamentalni teorie elektronovych a atomarnich procest popsa-
nych kvalitativné mikroskopickymi modely specifickych aspekt pevnych latek, na druhé
strané je usilovano o aplikace zakladni teorie ve sféfe materidlového vyzkumu, ktery vyzaduje
realistické vypocty pro konkrétni systémy.

Ziskané poznatky by mély byt zdkladem pro dalsi vyvoj materiali s pozadovanymi vlastnost-
mi, piipadné funkénich materiall, vyuzivajicich charakteristickych zmén svych vlastnosti
pusobenim vné&jsich podminek.

Vyzkumny zamér AVOZ 10100521 ,, Fyzikdlni vlastnosti a piiprava nanostruktur, povrchii
a tenkych vrstev*, fesitel RNDr. Antonin Simiinek, CSc., (2005-2010)

Vyzkumny zamér orientuje hlavni ¢innost na badatelsky vyzkum novych forem pevnych
latek, jejichz vlastnosti ¢i chovani jsou rozhodujici mérou uréovany bud’ jejich povrchem
anebo jejich nanometrickou ¢i vrstevnatou, pfipadné aperiodickou strukturou. Celosvétove
trendy vyzkumu takovych materidlt jsou vyrazn€ ovliviiovany nejen jiz uspéSnymi nebo ale-
spon nadéjnymi praktickymi aplikacemi, ale i Skalou odhalovanych novych fyzikalnich jevu.
Pro vyzkum téchto ,,modernich® materiali ma pracovisté vytvoreny velmi vhodné vychozi
podminky, dané pfedchozim mnohaletym Gspé$nym experimentalnim i teoretickym studiem
polovodiét a magnetickych materiald. Reeni vyzkumného zaméru piedstavuje éelné pro-
pojeni pokrocilych technologii pro pfipravu zkoumanych materiali, unikatnich metod pro
jejich experimentalni studium v rozsahlém oboru vnéjsich podminek a teoretického zpraco-
vani dosaZenych poznatkl pomoci mikrofyzikalnich teoretickych modell i ab-initio vypoctu.
Prfedmét vyzkumné ¢innosti je zaméten do tii tematickych sméra I, 1T a I11:
L.

Studium povrchd a rustu tenkych vrstev a nanostruktur pifedev§im kiemiku a diamantu, ale
i scintilaénich materiald, urceni jejich mikrostruktury s nanometrickym rozliSenim a studium
vlivu mikrostrukry na transportni a optické vlastnosti.
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Vyzkum tenkych vrstev Si se zamétuje na rist mikro(nano)-krystalického Si zejména pfi
nizkych teplotach deposice, vytvoreni prediktivniho modelu a jeho vyuziti k provéreni
moznosti realizace netradi¢nich typt fotovoltaickych ¢lankd, ale i na moznost vyuzit t€chto
materialll pro nanolitografii. Si nanostruktury, at’ uz pfipravené ve formé tenkych vrstev
z nanocastic ziskanych fotochemickym leptanim ¢i implantaci Si iontti napf. do Infrasilu,
jsou studovany se zamérem provéfit existenci optického zisku a naslednou moznost ptipra-
vy Si laseru pro kifemikovou nanofotoniku.

Vyznamnym pfedmétem studia jsou povrchy polovodi¢i a na atomarni urovni jejich
rekonstrukce a difuze adsorbovanych atomu. Je pouzivana STM mikroskopie, pozorované
topografické utvary jsou charakterizovany lokalni hustotou elektronovych stavli v redlném
prostoru, kterd rozhodujici mérou urcuje budouci aplikace v nanotechnologiich. STS spek-
troskopie umozni chemickou identifikaci pozorovanych objekti, které budou interpretova-
ny modelovymi i ab-initio vypoéty v ramci DFT formalismu.

Diamant je pfipravovan ve formé homoepitaxnich a heteroepitaxnich vrstev. Jsou studo-
vany strukturni, elektronové a spektroskopické vlastnosti v atomarnim méfitku, provadéna
opticka a elektrickd charakterizace vrstev, spektroskopie defektii a pfimési v diamantovych
vrstvach veetné makroskopické charakterizace vzorkli. Na bazi diamantovych vrstev jsou
pfipravovany elektronické soucastky (napt. detektory) a bioaktivni povrchy pro DNA bio-
¢ipy, vyhledové i biosenzory.

Na vybranych scintilaénich materialech jsou studovany procesy pienosu a zachytu energie,
stabilita materiald v podminkach scintilaéni konverze a vliv materialovych defektt. Jsou
vyuzivany metody ¢asové rozliSené spektroskopie a EPR, pfevazné na monokrystalech
komplexnich fluoridd a oxidu se Sirokym zakdzanym pasem véetné modelovani dynamiky
excitovanych stavii luminiscencnich center.

IL.

Polovodic¢ové struktury na bazi sloucenin AIIIBV, zejména vyzkum nanostruktur, systému se
snizenou dimenzi a zfedénych feromagnetickych polovodict.
Vyzkum zahrnuje:

Optimalizaci ristu struktur pozadovanych parametrii pfipravenych technologiemi MBE
resp. MOVPE.

Experimentalni studium elektrickych, optickych a magnetickych vlastnosti vzorku, pfipra-
venych z té€chto struktur. U nanostruktur a nizkodimenzionalnich systému se jedna prevaz-
né o luminiscenéni spektroskopii a elektronovy transport resp. magnetotransport a cyklo-
tronovou rezonanci, u feromagnetickych polovodict jsou transportni méfeni doprovazena
magnetooptickymi experimenty a studiem magnetizace a magnetické susceptibility.

Uceleny kvantitativni teoreticky popis pozorovanych jevi v ramci kvantové elektrodyna-
miky. U feromagnetickych polovodi¢t je rozvijena zavedena metodika, zaloZzena na mode-
Iu magnetické interakce mezi lokalnimi pfimésovymi spiny zprosttedkované pohyblivymi
nosi¢i ve valenénim pasu polovodice.

Vyzkum nemagnetickych nanostruktur je orientovan na potencialni budouci aplikace
v optoelektronice, zfedéné feromagnetické polovodi¢e najdou uplatnéni v tzv. spinové
elektronice (spintronice). Zavedena metodika umozni kvantitativni modelovani spintronic-
kych funkci spojenych s jevy jako je giganticka magnetorezistence, proudem indukovana
zména magnetizace, Kerrova a Faradayova rotace apod. Pfedbézné vyzkumy ukazuji, ze
v polovodicich tohoto typu mohou byt tyto jevy i o nékolik fadu silngjsi nez v klasickych
kovovych feromagnetickych materialech.
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1.
Krystalova struktura, magnetické a transportni vlastnosti vybranych materialt.
Vyzkum se soustied’uje na:

® Vrstevnaté, nanosegregované a specialni komplexni oxidy a intermetalické slouceniny,
které vykazuji silnou odezvu na zmény vnéjsich termodynamickych podminek a které jsou
zkoumany v kombinovanych extrémnich podminkach, tj. za velmi nizkych a velmi vyso-
kych teplot, vysokych vnéjsich tlakt a vysokych magnetickych poli.

e V nanostrukturnich supravodiéich jsou studovany experimentalné i teoreticky supravodivé
viry, budou provadény ab-initio i modelové vypocty elektronové struktury systému se sil-
nou elektronovou korelaci.

® Rozvoj metod vypoctl elektronovych stavii z prvnich principi zalozené na teorii funk-
cionalu spinové hustoty, zejména metod vhodnych pro systémy se silnou korelaci, kde
dosavadni pfistupy neposkytuji uspokojivy souhlas mezi teorii a experimentem. Paralelné
s elektronovou strukturou je experimentalné i teoreticky zkoumana reélna struktura mate-
riald difrakénimi a spektroskopickymi metodami. Jsou rozvijeny metody pro popis rtg.
absorpénich spekter (XANES) za ucelem strukturni analyzy klastri (velikost klastru, vliv
tvaru a povrchu klastru).

® Zobecnéni nespojitych modulacénich funkei pro pifipady vykazujici jednorozmérné modu-
lace na dvou az tfirozmérné modulace. Ukazuje se, ze vysoka symetrie n¢kterych latek
nasledné vede ke vzniku nékolika modula¢nich vektorti.

® Zavedeni obecného multifazového popisu pro analyzu struktur materialt slozenych z vice
fazi.

Vyzkumna ¢innost na uvedenych materialech provadéna na atomarni urovni umozni spolu

s teoretickymi modely a vypoCty nejen analyzu a intepretaci experimentalnich dat, ale také

predikci fyzikalnich vlastnosti studovanych systémi. Nové moznosti pro fyziku pevnych

latek se oteviraji uvedenim do plného provozu Ceské méfici stanice na synchrotronu Elettra

v Terstu.

Vyzkumny zamér AVOZ10100522 ,Vinové a Cdsticové Sifeni svétla, optické materidaly
a technologie*, Feitel prom. fyz. Jan Ridky, CSc., 2005-2010

Zamérem je studium vlastnosti klasickych a kvantovych aspektd Sifeni svétla, optickych
materiall, vrstevnatych struktur, optickych systémi a technologii. V klasické optice se prace
zamétuje predevsim na interferometrii, holografii, koheren¢ni a statistické chovani svétel-
nych svazki, fraktalovou optiku. V oblasti kvantové optiky jsou konstruovany rizné typy
zdroji kvantové korelovanych fotonovych parti, v kvantové informatice se prace soustied’uji
na méfeni piekryvi, fidelity a purity kvantovych stavl. U optickych materiald se vyzkum
vybranych vicenasobné dopovanych oxidickych krystalti s vysokou polarizaci a nanostruktu-
rovanych optickych materiali zamétuje pfedev§im na anomalni chovani optickych vlastnosti
v okoli fazovych prechodl. Optické technologie zahrnou studium fyzikalnich zakladt netra-
di¢nich optickych a optoplazmatickych technologii, vhodnych k pfipravé novych typt funké-
nich optickych tenkovrstvych systémi a nanostruktur. V rentgenové optice se prace zamé&iuji
na krystalovou optiku pro synchrotronové zafeni.
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V navaznosti na nanotechnologie:

Jsou studovany fyzikalni vlastnosti tenkych vrstev pfipravovanych pomoci rizné modifikova-
nych nizkoteplotnich plazmatickych technologii. Jedna se piedevs$im o tenké vrstvy, vicevrst-
vé systémy ¢i nanostruktury uréené pro vyzkum a aplikace v optice ¢i optoelektronice.

Provadi se vyzkum zakladnich mikromechanickych parametr optickych funkénich tenko-
vrstvych systémi, nanokompozitd, rozhrani a nanostrukturovanych povrchi. Experimentalni
vyzkum se soustied’uje pfedev§im na struktury pfipravované na bazi riznych forem dopo-
vaného uhliku, pfipadné perovskitovych oxidl, véetné studia procesit difuze a adsorbce na
definovanych povrsich.

Vyzkum je soustifedén predev§im na nasledujici formy optickych materidlti: krystaly, textury,
keramiky, tenké vrstvy a jejich systémy, rozhrani, podpovrchové vrstvy a povrchové struktu-
ry, nanokompozity, nanocastice a nanoporézni systémy.

Vytvareni nanokrystalickych, nanokompozitnich a gradientnich vrstev novych a perspektiv-
nich materialti v reaktivnim okolnim prostiedi. Studium a optimalizace depozi¢niho procesu
s cilem vytvareni stechiometrickych a krystalickych vrstev za nizkych depozi¢nich teplot, na
velkych plochéach podlozek (fadu 3 x 3 cm?), s tloustkovou nehomogenitou mensi nez 10 %.
Pozornost se soustiedi predevsim na materialy C, Ti, Zr, Zn, Al, Fe, BN, Cr, Si, atd.

Projekt MSMT LC 510: ,,Centrum nanotechnologii a materidlii pro nanoelektroniku*
(2005-2009), fesitel RNDr. Jan Kocka, DrSc. Spoluprice: UK-MFF (doc. RNDr. Jan
Valenta, PhD), UFCHJH AV CR (Prof. RNDr. Ladislav Kavan, CSc.)

Jednim z nejvétsich problémi dal§iho rozvoje elektroniky je, Ze snizujici se rozméry, nutné
pro vyssi integraci, vedou k tomu, Ze nartsta pocet soucastek a délka vodivych spojl v inte-
grovanych obvodech na 1 cm?, a tak enormné nartista i odporovym ohievem uvolnéné teplo.
Tento problém ma mozna feseni, urcujici 3 smeéry potrebného zékladniho vyzkumu v ramei
Centra nanotechnologii a materiali pro nanoelektroniku:

I.  Vyuzit misto transportu elektrického naboje fotont svétla, tj. zvladnout fotonické zpraco-
vani informace, pokud mozno prednostné na kiemiku.

II. Vyuzit pro pfenos, ale i uchovani informace misto naboje elektronu jeho spinu. To by
mohlo vést nejen ke snizeni uvolnéného tepla, ale i k revolucnim zménam paméti i dalsSim
vyhodam této tzv. spintroniky.

III. Pouzit misto dnes dominujiciho krystalického kifemiku nové materialy - napf. diamant
(ktery vydrzi mnohem vétsi teploty) €i nanostruktury s unikatnimi vlastnostmi - napf.
uhlikové ,,nanotrubice®, pfipadné az jednotlivé molekuly ¢i supramolekularni komplexy.

X973

Vyznamny pokrok byl dosaZen v pochopeni ,,nanojevi™ v biologii. Pro masivni praktické
vyuziti je zasadni schopnost vyuzit pro zpracovani ,,bio signali vypocetni techniku, a proto
je pro ,,nanoelektroniku® vyznamnym smérem vyzkumu ,,bio-funkcionalizace* nanoelektro-
nickych materialti a schopnost integrovat rizné typy biosenzord, otevirajici moznost vyuZiti
v mediciné a biologii.
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Soupis projektii, souvisejicich s nanotechnologiemi a FeSenych ve FZU AV CR:

Projekty GA AV CR

IAA1010113 , Komplexni dielektrickda odezva vysokopermitivnich materialii s nanoskopic-
kycm usporadanim* (2002-2005), fesitel RNDr. Stanislav Kamba, CSc.

TAA1010408 ,,Magnetotransport v polovodi¢ovych nanosupermiizkach* (2004—2006), fesitel
Ing. Ludvik Smrcka, DrSc.

KJB1010417 ,Nanokrystalické struktury v tenkych optickych vlnovodech pfipravenych
metodou pulsni laserové depozice a magnetronového napraSovani® (2004-2006), teSitel
Ing. Jan Lancok, CSc.

[AA1010213 ,,Mechanismus zafivé rekombinace v subnanometrovych InAs/GaAs laserovych
strukturach* (2003-2005), tesitel Doc. Ing. Eduard Hulicius, CSc.

IAA1010404 ,,Vliv vngjSich poli na nizkorozmérné elektronové struktury* (2004-2008),
tesitel Ing. Jozef Kristofik, CSc.

IAA100480501 ,,Resitelné modely nanosystémii (2005-2007), fesitel Doc. RNDr. Petr Seba,
DrSec.

IAA1010203 ,Elektronové korelace a vlastnosti pevnych latek* (2002-2005), fesitel
RNDr. Vaclav Drchal, CSc.

TIAA1010316 ,,Mikrokrystalické a nanokrystalické. polovodice pro fotoniku: elektronové déje
ve Skale nanometrt a femtosekund® (2003-2007), fesitel Prof. RNDr. Ivan Pelant, DrSc.
IAA1010413 ,Nanovéda a nanotechnologie se sondovymi mikroskopy: od jevu na atomarni
urovni k materialovym vlastnostem. (2004—2008), fesitel Ing. Vladimir Chab, CSc.

1QS100100553 ,,Nové hybridni magnetické nanokompozitni materidly pro vybrané apli-
kace v I¢ékafstvi, zobrazovaci magnetické rezonanci a hypertermii (2005-2008), feSitel
Doc. Ing. Emil Pollert, DrSc.

Projekty GA CR

202/05/0575 ,,Teoreticky vyzkum polovodi¢ové spintroniky* (2005-2007), feSitel RNDr.
Tomas Jungwirth, CSc.

202/03/0413 ,,Kvantové tecky s dlouhovlnnou emisi*“ (2003-2005), fesitel Ing. Jifi Oswald, CSc.

202/04/0994 | Krystalografie, elektronova a magneticka struktura povrchti nanovrstev GaAs
pripravenych nizkoteplotni molekularni epitaxi“ (2004-2006), tesitel Prof. RNDr. Igor
Bartos, DrSc.

202/05/2233 ,,Tenké vrstvy nanodiamantu: technologie, strukturni a elektronické vlastnosti
a bio-senzory* (2005-2007), fesitel RNDr. Milan Vanééek, CSc.

202/02/D069 ,,Kvantové rozmérné polovodicové struktury pfipravené technologii MOVPE*
(2002-2005), fesitelka Ing. Alice Hospodkova, PhD, garant Doc. Ing. Eduard Hulicius, CSc.

202/04/0993 ,,Dielektrickd odezva systému s vysokou permitivitou a nanoskopickymi neho-
mogenitami® (2004-2006), fesitel RNDr. Jan Petzelt, DrSc.

202/05/0242 , Prostorové rozliSena balisticka elektronova emisni spektroskopie na jednodu-
chych InAs/GaAs kvantovych te¢kach® (2005-2007), fesitel RNDr. Jif{ Pangrac

202/04/1519 , Nizkoteplotni molekularni svazkova epitaxe feromagnetického (Ga, Mn) As®,
(2004-2006), tesitel Ing. Vit Novak, CSc.

202/05/0365 ,Kvantové vlastnosti elektronti ve dvojrozmérnych periodickych systémech
a silnych magnetickych polich* (2005-2007), fesitel Ing. Pavel Stfeda, DrSc.
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202/04/2016 ,,Studium deformacnich procestt v modernich kovovych materialech metodami
in-situ** (2004-20006), fesitelka RNDr. Juliana Gemperlova, CSc.

202/05/0218 ,Kryogenni heliova klasicka a kvantova turbulence* (2005-2007), feSitel
Doc. RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc.

202/04/1440 ,Magnetické a spektroskopické vlastnosti clusterti tranzitivnich kovi* (2004-
2006), fesitel RNDr.Ondfej Sipr, CSc.

202/04/1055 ,,Nabojova renormalizace pro silné korelované a neusporadané elektrony*
(2004-2006), tesitel RNDr. Vaclav Janis, DrSc.

202/04/0585 ,,Nerovnovazna ¢asova dynamika silnych korelaci v itinerantnich elektronovych
systémech® (2004-2006), fesitelka RNDr. Andéla Kalvova, CSc.

202/04/0583 ,,A4b initio teorie magnetickych polovodici‘ (2004—-2006), fesitel RNDr. Frantisek
Maca, CSc.

203/03/0924 ,Efekty usporadani a povaha chemické vazby v manganitech na bazi bizmutu*
(2003-2005), tesitel Ing. Jifi Hejtmanek, CSc.

202/05/2111 ,,Struktura a magnetické vlastnosti amorfnich a nanokrystalickych slitin na bazi
Fe(Ni)MoCuB* (2005-2007), tesitel Ing. Miroslav Marysko, CSc.

202/03/0789 ,Nové kiemikové nanomaterialy pro optoelektroniku® (2003-2005), fesitel
Prof. RNDr. Ivan Pelant, DrSc.

205/03/1468 ,,Vznik fullerenu v horninach pyrolyzou bitumennich prekurzord®, (2003—2005),
tesitelka Ing. Véra Hamplova, CSc.

MSMT - Podpora zadinajicich pracovniki:

1K05019 ,,Hybridni nanokompozitni magnetika pro diagnostiku a terapii v 1ékatstvi (2005—
2006), tesitel Doc. Ing. Emil Pollert, DrSc., kliCova osoba Pavel Veverka, PhD.

1K05020 ,,4b initio studie elektrickych a mechanickych vlastnosti nanosystéma* (2005—
2007), tesitel Ing. Vladimir Chab, CSc., klicova osoba Ing. Pavel Jelinek, PhD.

Projekty mezinarodni spoluprace a jiné

Projekty EU:
2004-005567 ,,Syntéza orbitdlniho magnetismu plastovych nanoc¢astic* (2004—2008), fesitel
RNDr. Zdenék Frait, DrSc.

CT-04-512224 ,,Vyzkum diamantovych rozhrani pro vsestrannou elektroniku* (2004-2008),
feSitel RNDr. Milan Vanécek, CSc.

IST-01-39112 ,,Nanostrukturni fotonické senzory* (2003-2006), tesitel Ing. Miroslav Jelinek,
DrSec.

EAPCLG981519 , Nanokrystalické diamantové vrstvy pro biomedicinské optické aplikace™
(2005-2006), fesitel Ing. Miroslav Jelinek, DrSc.

Projekt NATO:
SfP 977980 ,,Nova nanostruktovana skla, anizotropni skla a texturované sklokeramické mate-
rialy (2002-2005), fesitel Ing. Ivan Gregora, CSc.

MSMT-Kontakt

ME 655 ,,.Dynamika adsorbovanych atomi a vytvareni nanostruktur® (2003-2005), fesitel
Doc. RNDr. Zdenék Chvoj, DrSec.
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Vybrani experti/obor

Prof. RNDr. Igor Bartos, DrSc. — teorie povrchti a rozhrani,
RNDr. Miroslav Cukr, CSc. — technologie MBE,

RNDr. Vaclav Drchal, CSc. — teorie magnetickych polovodiéi,

RNDr. Antonin Fejfar, CSc. — hrotové mikroskopie, nanokrystalické materidly, tenké vrstvy
polovodi¢t pro slune¢ni ¢lanky,

Ing. Frantisek Fendrych, PhD — depozice nanogranularnich magnetickych vrstev, magnetore-
zistence, spinove zavislé tunelovani elektrond,

Doc. Ing. Eduard Hulicius, CSc. — kvantovérozmérové polovodicové struktury, epitaxni polo-
vodicové technologie, zvlasté¢ MOVPE,

Ing. Alice Hospodkova, PhD — MOVPE technologie nanostruktur, kvantové jamy a tecky,
Ing. Vladimir Chab, CSc. — povrchy polovodi¢li na atomarni urovni, charakterizace a vypocty,
RNDr. Tomas Jungwirth, CSc. — spintronika, nanoelektronika, teorie Hallova jevu,

Ing. Miroslav Jelinek, DrSc. — tenké vrstvy, laserové depozice, laserové aplikace,

RNDr. Jan Kocka, DrSc. — multifunkéni materidly v oblasti nekrystalickych polovodici s di-
razem na nanotechnologii, kiemikova nanoelektronika,

RNDr. Miroslav Kotrla, CSc. — teorie povrchovych ristovych procesii, metodologie numeric-
kych simulaci,

RNDr. Karel Kral, CSc. — kvantova teorie pevnych latek, kvantovy transport v nanostruktu-
rach, kvantové pocitani,
Ing. Ludék Kraus, CSc. — nanomagnetické materialy

RNDr. Jiti J. Mares§, CSc. - transportni vlastnosti nizkodimensionalnich polovodi¢ovych
nanostruktur,

Ing. Jifi Oswald, CSc. — luminiscence nizkodimensionalnich polovodi¢ovych nanostruktur,
Prof. RNDr. Ivan Pelant, DrSc. — optické vlastnosti nanokrystalickych polovodi¢t, zejména
kifemiku,

RNDr. Jan Petzelt. DrSc. —dielektrika, feroelektrika, infracervend a ramanovska spektroskopie,
Doc. Ing. Emil Pollert, DrSc. — nanomagnetické materialy pro 1ékarské vyuziti

Ing. Ludvik Smréka, DrSc. — spintronika, teorie nizkodimensionalnich struktur,

Ing. Pavel Stfeda, DrSc. — teorie nizkodimensionalnich struktur a Hallova jevu,

RNDr. Antonin Siminek, CSc. — elektronové stavy v objemu a na povrchu pevnych latek
a nanostruktur

RNDr. Milan Vanécek, CSc. — ptiprava a charakterizace diamantovych a nanodiamantovych
vrstev,

RNDr. Zdenék Vyborny, CSc. — litografie, nanolitografie,

Autorizovano
Kéd: 1b, 1d, 1e, 2a, 2¢, 2d, 4b, 6b, 6c¢, 7a, 7c, 7d, 8g
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5.1.3. Mikrobiologicky ustav AV CR (MBU AV CR)
Videiiska 1083, 142 20 Praha 4, ICO 61388971

www.biomed.cas.cz

Struéna charakteristika pracovisté

Piedmétem ¢innosti MBU AV CR je védecky vyzkum v oblastech fyziologie, biochemie
a genetiky mikroorganizm@, molekularni biologie a molekularni mikrobiologie, studium
mikrobnich produkt a jejich tvorby, vyzkum biodegradacnich aktivit mikroorganizmi a sym-
biotickych vztahd biologickych modeld, véetné vyvoje novych biotechnologickych postupi.
Vyzkumna ¢innost probiha v 5 sektorech:

e Biogeneze a biotechnologie piirodnich latek (vedouci M. Flieger)

@ Bunécna a molekularni mikrobiologie (J. Nesvera)

e Ekologie (F. Nerud)

e Imunologie a gnotologie (M. Bilej)

e Autotrofni mikroorganizmy (V. Zachleder)

Sektory jsou rozdéleny na 23 laboratofi. Vyzkumné prace v oblasti nanotechnologii se pro-
vadgji zejména v Laboratofi humoralni imunity (B. Rihova), Laboratofi genetiky, fyziologie
a bioinzenyrstvi hub (M. Flieger), Laboratofi molekularni genetiky bakterii (J. NeSvera)
a v Laboratofi architektury proteini (K. Bezouska).

Zaméfeni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2010 bude vyzkum zejména zaméien na problematiku vyzkumného zaméru

AVO0Z50200510 ,,Mikroorganizmy ve vyzkumu a biotechnologiich, reSitel Prof. RNDr.
Blanka f\’t'hova', DrSc.

Prace se zaméfi na genomiku, proteomiku, bioinformatiku, fyziologii, stresové faktory,
diferenciaci, morfologii, fylogenezi a ekologii mikroorganizmt, vcetné jejich biodegradac-
nich aktivit a na mechanizmy jejich dlouhodobych adaptaci k nepfiznivym podminkam.
Déle budou studovany biotransformace, rekombinantni a transgenni mikrobni technologie.
Slechténim a molekularné genetickymi metodami budou pfipravovany rekombinantni mik-
roorganizmy a v poloprovoznich méfitkdch ziskavany jejich produkty. U fas a bakterii budou
studovany molekuldrni mechanizmy fotosyntetickych procesi a fototroficka a heterotrofic-
ka reprodukce. Budou analyzovany molekuldrni aspekty bakteridlni patogenicity, vrozené
i ziskané imunitni reakce u konvenénich i bezmikrobnich zvifat a jejich regulace za fyziolo-
gickych a patologicky zménénych podminek. Pozornost bude vénovana studiu a moznému
ovlivnéni autoimunitnich reakci a nadorovych onemocnéni, pfipravé vakcin, protinadorovych
lé¢iv a imunoterapeutik.

Nekteré prace spadaji do oblasti nanotechnologii, zejména nanobiotechnologii a nanomediciny:

e Piiprava organicko-kovovych nanokompoziti zaloZenych na rozpustnych exopolysachari-
dech, Al, Fe, Cu a Cd (M. Flieger)

e Cilenad doprava lékti — protinadorova lé¢iva kovalentn¢ vazana na polymerni nosi¢ (B.
Rihova)
e Vyvoj elektrochemickych biosenzoril pro detekci herbicidii (J. Masojidek)

e Geneticka modifikace restrikéné-modifikac¢nich enzymut Typu I pro jejich vyuziti v nano-
biotechnologiich — molekularni motor, soucast biosenzorti (M. Weiserova)
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii

Spolupréce na feseni projektu AV CR IAA4050201 , Nova generace polymernich nosiét 16&iv
pro cilenou terapii“ (2002-2006), tesitel Doc. Ing. Karel Ulbrich, DrSc., UMCH AV CR,
spolufesitel za MBU AV CR: Prof. RNDr. Blanka Rihova, DrSc.

Projekt AV CR IBS5020101 ,Makromolekuldrni chemoterapeutika“ (2001-2005), fesitel
Prof. RNDr. Blanka Rihové, DrSc.

Spoluprace na feseni projektu GA CR GA204/05/2255 ,,Polymerni konjugaty 1é¢iv smérované
specifickymi oligopeptidy* (2005-2007), tesitel Doc. Ing. Karel Ulbrich DrSc., UMCH AV
CR, spolufesitel: Prof. RNDr. Blanka Rihova, DrSc.

Spolupréace na feseni projektu MSMT 1M0505 , Centrum cilenych terapeutik® (2005-2009),
fesitel Doc. MUDr Vladimir Viklicky CSc., UIV Rez, spoluiesitel, Prof. RNDr. Blanka
Rihova, DrSc.

Projekt GA CR GA204/03/1011 »,Rozpfazeni DNA restrikéni a DNA translokaéni funkce
restrikéné-modifika¢niho enzymu EcoR124I - potencialniho molekularniho motoru* (2003—
2005), tesitel RNDr. Marie Weiserova, CSc.

Experti/obor

Prof. RNDr. Blanka Rihova, DrSc. — imunitni systém a genetické regulace produkce protila-
tek, nadorova onemocnéni, feditelka ustavu

RNDr. Marie Weiserova, CSc. — bionanotechnologie, molekularni motory
Doc. RNDr. Karel Bezouska, CSc. — molekularni biologie

RNDr. Miroslav Flieger, CSc. — genetika a fyziologie mikroorganismi a analyticka chemie

Autorizovano
Kod: 1f, 3a, 3b, 3e, 4b

5.1.4. Technologické centrum AV CR (TC AV CR)
Rozvojova 135, 165 02 Praha 6

WWW.tC.cz

Struéna charakteristika pracovisté

Technologické centrum je narodnim informac¢nim centrem pro evropsky vyzkum, pfipravuje
analytické a vyhledové studie v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci a zabyva se mezinarod-
nim transferem technologn Je to sdruzeni pravnickych osob reprezentovanych péti ustavy
Akademie véd CR, a to Fyzikalnim ustavem, Mlkroblologlckym tistavem, Ustavem che-
mickych procest, Ustavem fyziky plazmatu a Ustavem molekularni genetiky, a spole¢nosti
Technology management s.r.o.

Hlavni aktivity Technologického centra:

® Narodni informaéni centrum pro evropsky vyzkum — NICER (informace a poradenstvi
k ramcovym programim EU, monitorovani G¢asti CR v programech mezinarodni vyzkum-
né spolupréce, koordinace a metodické fizeni narodni informacni sit€¢ NINET)
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Transfer technologii (pfima spoluprace s prumyslovymi podniky a podnikateli pfi inovaci
produktti a technologickych procesti, mezinarodni transfer technologii a komercializace
vysledki vyzkumu a vyvoje)

Strategické studie a projekty (studie pro vyzkumnou a inovacni politiku, priority vyzkumu
a vyvoje, foresight, strategie pro znalostni ekonomiku)

Regionalni rozvoj (regionalni inovacni strategie, projekty pro strukturalni fondy se zamé-
fenim na inovace)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

NICER: informaéni ¢innost, poradenstvi, monitorovani a mezinarodni spoluprace jako
naplil prace narodniho kontaktu pro 3. prioritu NMP ( Nanotechnologie a nanovédy, inte-
ligentni multifunk¢éni materialy, vyrobni technologie a zafizeni) 6. Rdmcového programu
EU - narodni kontakt Doc. RNDr. Jitka Kubatova, CSc.

Partner v projektu 5. Ramcového programu IPS 199 950015 ,,Micro and Nano Technologies
and Markets — MINATECH® (2000-2003): podil na vypracovani studie o sou¢asném stavu
a vyvoji nanotechnologii a jejich trznich aplikaci v oblastech informac¢nich technologii,
zdravotnictvi, automobilového primyslu a pfistrojové techniky, studie o moznostech
a potfebach malych a stiednich podnikti komeréné vyuzit nanotechnologie a pomoc témto
podnikim se zapojit do projektd 5. Ramcového programu. Resitelka za Technologické
centrum - Doc. RNDr. Jitka Kubatova, CSc.

Partner v projektu 6. Ramcového programu NMP4-CT-2003-505726 ,,Technological
roadmaps till 2014 in nanoscience and nanotechnologies in materials, health and medical
systems, energy - NANOROADMAP* (2004-2005): podil na vypracovani tfi technolo-
gickych map (,,roadmaps®) poskytujicich prognézy komer¢nich uplatnéni nanotechnologii
v oblasti materialti, zdravi & mediciny a energetiky v nejblizsich 10 letech. Technologické
mapy jsou uréeny pro vyzkumné organizace, malé a sttedni podniky, velky pramysl a tvir-
ce strategii ve vyzkumu a aplikacich nanotechnologii. PoslouZzi také Evropské komisi pfi
ptipravé 7. Ramcového programu. Resitelka za Technologické centrum — Doc. RNDr. Jitka
Kubatova, CSc.

Experti

Doc. RNDr. Jitka Kubatova, CSc. — informacéni Cinnost, poradenstvi, koordina¢ni ¢innost,
popularizace a mezinarodni spoluprace v oboru nanotechnologii

Ing. Rudolf Fryéek — vyzkum, koordina¢ni ¢innost, popularizace a mezinarodni spoluprace
v oboru nanotechnologii

Autorizovano
Koad: 8f, 8g
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5.1.5. Ustav anorganické chemie AV CR (UACH AV CR)
250 68 Rez u Prahy, ICO 61388980

Www.lic.cas.cz

Struéna charakteristika pracovisté

Ustav se zabyva zékladnim vyzkumem v anorganické chemii, v hrani¢nich oborech anor-
ganické chemie s fyzikou tuhé faze a s ekologii a zakladnim vyzkumem v bioanorganické
chemii. Vyzkumna ¢innost se provadi ve 3 oddélenich a 2 spole¢nych laboratofich:

Oddéleni chemie pevnych latek a interkalaénich slou¢enin (vedouci J.Subrt)
Oddsgleni syntéz (Z. Cerny)

Oddéleni kinetiky (K. Lang)

Spole&na laboratof nizkych teplot (spolu s FZU AV CR a MFF UK)
Laboratof anorganickych materialti (spolu s VSCHT Praha, L. Némec)

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
Vietech 2005-2010je vyzkum zaméien na problematiku vyzkumného zaméru AV0Z40320502
»Design, syntéza a charakterizace klastrii, kompozitii, komplexu a dalSich slouéenin na bdzi

anorganickych ldatek; mechanismy a kinetika jejich interakci®, reitel Ing. Jana Bludskd,
CSc. (Feditelka ustavu).

Vyzkumny zamér sleduje design a pfipravu kompozitnich a krystalickych materiala s defino-
vanou velikosti ¢astic, boranovych klastrd, specialnich skel, organokovovych a interkala¢nich
sloucenin s vlastnostmi cilenymi pro vyuziti v optoelektronice, magnetooptice, fotokatalyze,
mediciné a ekologii. Charakterizace zahrnuje staticky a kineticky pfistup s cilem definovat
strukturu, reaktivitu a dal$i vlastnosti pfipravenych latek. Nekovalentni interakce metalokom-
plext budou vyuzity pro molekularni rozpoznavani. Popis interakci krystalické a plynné faze
s roztoky a taveninami poskytne know-how pro nové technologie.

Vyzkumna ¢innost v oblasti nanotechnologii se provadi pifedev§im v Oddéleni chemie pev-
nych latek a interkalacnich sloucenin. Provadi se:

e Syntéza nanokompozitl na bdzi nanocastic oxidi kovil v SiO, matrici metodou sol-gel.
Charakterizace struktury, magnetickych a optickych vlastnosti téchto materiald.

e Syntéza nanocastic binarnich i viceslozkovych oxidl kovii metodou homogenniho srazeni
z vodnych roztoki. Pfipravené materialy jsou testovany jako fotokatalyzatory a katalyza-
tory detoxikace (rozkladu na nejedovaté produkty) bojovych otravnych latek.

e Syntéza, charakterizace a aplikace ,,sandwichovych® pigmentd s bariérovym antikoroznim
ucinkem na bazi slidy pokryté nanoc¢asticemi oxidu kovi.

® Charakterizace nanostruktur vzniklych laserem iniciovanymi chemickymi reakcemi.

o Vyzkum porfyrinovych nanostruktur, pfiprava a jejich chemické a fotofyzikalni vlastnos-
ti.

o Syntéza a charakterizace nanocastic zlata a dalsich uslechtilych kovli povrchové modifiko-
vanych isotopem 10B v karboranovém skeletu pro pouZiti v neutronové zachytové 1écbé
nadorovych onemocnéni.
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Od dubna 2005 je v ustavu v Cinnosti prozatim jediny transmisni elektronovy mikroskop
s vysokym rozliSenim (HR-TEM) v CR od firmy JEOL.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii
Projekt MPO 1H-PK2/56 ,,Nanodispersni oxidy a hydroxidy Ti, Fe, Al, Zn, a Zr pro destrukci
chemickych bojovych latek* (2005-2009), fesitel RNDr. Bakardjieva Snejana, PhD.

Projekt MPO FD-K3/062 ,,Realizace multifunkénich nanostruktur z nanodesticek titani¢itého
ionexu s polymerni nanovrstvou jako fotostabilizovanych elektroaktivnich antikoroznich pig-
mentd* (2003-2005), fesitel RNDr. Zdenék Kvaca

Projekt MPO FI-IM2/107 ,,Realizace exfoliati nanomolekularnich anexovych fazi smésnych
soli kovu a titanu jako selektivnich antikoroznich pigmentu pro ekologické natérové systémy*
(2005-2007), tesitel RNDr.Zdenék Kvaca

Ustav se podili na fedeni projektu MSMT 1M0577 ,,Vyzkumné centrum pro nanopovrchové
inzenyrstvi - NANOPIN® (2005-2009), ptijemce ATG, s.r.o, Praha (F. Peterka). Spolufesitel
za UACH AV CR je Ing. Jan Subrt, CSc. V ramci vyzkumnych praci probihaji prace na vypra-
covani a optimalizovani metody pfipravy nanocastic anatasu (TiO,) homogennim sraZenim
z vodnych roztok TiOSO,. Naslednou kalcinaci za kontrolované teploty bude ménén pomér
anatasu a rutilu s cilem ziskat produkt s nejvyssi moznou fotoaktivitou.

Ustav se podili na feseni projektu MSMT programu ,,Centra zakladniho vyzkumu“ LC523
»Perspektivni anorganické materialy (2005-2009), fesitel Prof. Ing. Miloslav Frumar, DrSc.,
Univerzita Pardubice. Za UACH AV CR spolupracuje Ing. Jan Subrt, CSc.

Experti/obor

Ing. Jan Subrt, CSc. — praskové anorganické oxidické materialy, aplikace fotokatalyticky
aktivniho TiO,, pigmenty, elektronova mikroskopie

RNDr. Zden€k Kvaca — nanodestic¢ky titani¢itych ionexut, redoxni a feroelektrické vlastnosti
nanostruktur titanicitd

Mgr. Vaclav Stengl, PhD. — syntéza, charakterizace a aplikace nano&astic oxidt kova, pfipra-
venych srazecimi postupy z vodnych roztokda.

RNDr. Daniel Niznansky, PhD. — syntéza nanokompozitli na bazi nanocastic oxidi kovu
v 8i0, matrici metodou sol-gel, charakterizace struktury, magnetickych a optickych vlastnosti
téchto materialt.

Mgr. Tomas Base — nanocastice kovu, pfiprava, charakterizace a aplikace
RNDr. Bakardjieva Snejana, PhD. — elektronova mikroskopie
Mgr. Mariana Klementova — elektronova mikroskopie

Autorizovano
Kod: 1a, 1b, 1e, 7a, 7b
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5.1.6. Ustav experimentalni mediciny AV CR (UEM AV CR)
Videnska 1083, 142 40 Praha 4, ICO 68378041

http://uemweb.biomed.cas.cz

Struéna charakteristika pracovisté

UEM AV CR se zabyva vybranymi problémy biomediciny se zamé&fenim na aplikaci v kli-
nické mediciné. Zabyva se zejména zakladnim neurovédnim vyzkumem, bunéénou biologii,
genotoxickymi a embryotoxickymi u¢inky xenobiotik, mechanizmy vzniku vrozenych vad,
vznikem a prib&hem toxickych reakci na bunééné a tkanove urovni, histochemii a farmakolo-
gii oka, biochemii enzymi jako markerti metabolickych procest a i¢inky farmak na imunitni
reakce v pribshu infek&nich onemocnéni. Ustav je od r. 2000 sou&asti Centra Excellence EU
s nazvem MEDIPRA. Vyzkumna ¢innost probiha ve 13 oddé&lenich. Ustav se téastni prace v 8
spole¢nych laboratotich a ustavech s jinymi pracovisti. Vyzkum charakteru nanomediny a na-
nobiotechnologii se provadi v Oddé€leni neurovéd (vedouci E. Sykova), Oddéleni tkanovych
kultur a kmenovych bunék (P. Jendelova), Oddéleni neurobiologie (A. Chvatal) a Oddé€leni
tkanového inzenyrstvi (E. Amler).

Zaméteni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2010 bude vyzkum v UEM AV CR zaméien piedevsim na problematiku
vyzkumného zaméru AV0Z50390512 ,,Molekuldarni, bunécné a systémové mechanismy
zavazinych onemocnéni lidského organizmu, jejich diagnostika, terapie a farmakoterapie*,
fesitel Prof. MUDr. Eva Sykovd, DrSc.

Cilem feSeni je vyzkum v oblasti biomediciny a vyhledavani moznosti praktického vyuziti
ziskanych vysledkt v nasledujicich oborech: molekularni a bunééna biologie, molekularni
embryologie a farmakologie, neurofyziologie, neurochemie, neuropatologie, neurofarmako-
logie a imunofarmakologie, genotoxikologie a teratologie. Vyzkum je orientovan na studium
mechanismu funkce burky, subcelularnich struktur, receptori a medidtorti, interakci bunék,
¢innost bunéénych tkani a organd a patologické zmény vyvolané v zivych organizmech plso-
benim $kodlivin vnitiniho a vné&jsiho prostiedi. Cilem je nalézt zpusob diagnostiky a terapie
onemocnéni a dovést je k praktickému vyuziti. Aplikacni oblasti zahrnuji zdravotnictvi (tera-
peutické postupy v neurochirurgii, traumatologii, zvlasté mi$niho poranéni, imunologii, oftal-
mologii, plastickou chirurgii, otolaryngologii), farmaceuticky pramysl (1é¢iva a diagnostické
kity) a hygienu a epidemiologii (hodnoceni rizika chemickych latek pro lidskou populaci).
V oblasti nanovéd a nanotechnologie probihaji prace zamétené na
® Znaceni bunck superparamagnetickymi nanocasticemi a jejich sledovéani in vivo pomoci
nuklearni magnetické rezonance (NMR).
® [n vivo testovani materiald na bazi nanovlaken jako rekonstruk¢éni matrice pro tkan, zejmé-
na centralniho nervového systému a pojivové tkan¢ (chrupavky).

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Ustav spolupracuje na feSeni projektu GA CR 304/03/1189 , Pouziti superparamagnetickych
nanocastic pro MR zobrazovani implantovanych bun¢k® (2003-2005), fesitel Ing. Milan
Hajek DrSc., pfijemce Institut klinické a experimentalni mediciny, Praha 4. Spoluprace
v UEM AV CR - Prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc. a RNDr. Pavla Jendelova, PhD.
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Ustav je spoluzakladatelem Vyzkumného centra: ,,Centrum bun&né terapie a tkaiiovych
nahrad“ MSMT CR 1M0021620803 (2005-2009), hlavni fesitel Prof. MUDr. Eva Sykova,
DrSc., ptijemce Univerzita Karlova, 2. 1¢karska fakulta.

Ustav je partnerem tiech zahrani¢nich projekti Evropské unie:

DiMI/512146 ,,Diagnostic Molecular Imaging: A Network of Excellence for Identification of
new molecular imaging markers for diagnostic purposes*, koordinator projektu Prof. Andreas
Jacobs, University of Cologne, Némecko. Hlavni fesitel v UEM AV CR — Prof. MUDr. Eva
Sykova, DrSc.

ANGIOTARGETING/504743 , Targeting-Tumour-Vascular / Matrix Interactions”, koor-
dinator Prof. Rolf Bjerkvig, University of Bergen, Norsko. Hlavni fesitel v UEM AV CR
— Prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc.

RESCUE/518233 “From stem cell technology to functional resoration after spinal cord inju-
ry“, STREP, koordinator Dr. Alain Privat, Institute of Neuroscience, Montpellier, Francie.
Hlavni fesitel v UEM AV CR — Prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc.

Experti/obor

Prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc. — kmenové buriky, nanocastice, umélé biomaterialy, neuro-
védy, feditelka ustavu

RNDr. Pavla Jendelova, PhD. — kmenové buiky, nano¢astice, umélé biomaterialy, neurovédy
Doc. RNDr. Alexandr Chvatal, DrSc. — kmenové bunky, neurovédy
RNDr. EvZen Amler, CSc. — kmenové buiiky, pojivova tkan

Autorizovano
Kéd: 3b, 3c, 3f, 3g

5.1.7. Ustav fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského AV CR
(UFCH JH AV CR)

Dolejskova 3, 182 23 Praha 8, ICO 61388955

www.jh-inst.cas.cz

Stru¢na charakteristika pracovisté

Ustav rozviji badatelskou &innost ve fyzikalni chemii a chemické fyzice se zamé&fenim na
vztahy mezi strukturou a reaktivitou latek. Soustfed’uje se zejména na teoreticky a experi-
mentalni vyzkum chemickych a fyzikalné-chemickych déji na atomarni a molekularni Grovni
(struktura a dynamika latek, mechanismus reakci) v plynné, kapalné a pevné fazi a na jejich
rozhranich, a to pfedevs§im v systémech vyznamnych pro chemickou katalyzu a sorp¢ni, elek-
trochemické a biologické procesy (vetné piipravy a charakterizace novych katalytickych,
sorpénich, elektrodovych a jinych specialnich materiali).

Vyzkumna ¢innost probiha v 6 oddélenich:

® Oddéleni teoretické chemie (vedouci J. Pitner)

e Oddéleni chemické fyziky (S. Civis)

37



Oddgleni biofyzikalni chemie (V. Marecek)
Oddéleni katalyzy I (Z. Sobalik)

Oddéleni katalyzy II (J. Cejka)

Oddéleni elektrochemie (Z. Samec)

Vyzkum nanotechnologii se provadi v Oddé¢leni chemické fyziky (zainteresovani pracov-
nici P. Cérsky, Z. Bastl, Z. Knor), Oddé¢leni katalyzy I (Z. Sobalik, J. Dédecek, L. Brabec,
B. Wichterlova), Oddéleni katalyzy II (J. Cejka) a v Oddéleni elektrochemie (Z. Samec, L.
Kavan, J. Jirkovsky).

Zaméteni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2010 bude vyzkum v UFCH JH AV CR zaméien piedeviim na problematiku
vyzkumného zaméru AV0Z40400503 ,Struktura, reaktivita a dynamika molekuldrnich
a biomolekuldrnich systému: teorie, experiment a aplikace, ¥eSitel Prof. RNDr. Petr
Cirsky, DrSc.

Cilem vyzkumného zaméru je identifikace a objasfiovani souvislosti mezi strukturou a in-
terakcemi v molekularnich a biomolekularnich systémech a jejich chemickou resp. elektro-
chemickou reaktivitou a fyzikalni dynamikou. Novost zdméru spociva v experimentalnim
pfistupu na atomarni resp. molekularni urovni, ktery je umoznén rychlym rozvojem spekt-
roskopickych a mikroskopickych metod s vysokym rozliSenim a technik syntézy materiala
v nanoméfitku. Pfedmétem vyzkumné Cinnosti je:

® vyvoj a vyuziti metod kvantové chemie v chemické fyzice, katalyze a elektrochemii,
e kinetika a dynamika chemickych procesti v plynné fazi a na povrsich,

struktura a vlastnosti molekul a jejich agregatu,

struktura, funk¢nost a dynamika biomembran,

syntéza a strukturni chemie nanoskopickych materialt,

mechanismus katalytickych a elektrokatalytickych procest,

sorpcni a transportni déje,

struktura a (foto)elektrochemicka reaktivita molekul a biomolekul v kapalnych fazich a na
mezifazich.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii
Tuzemské projekty

Projekt AV CR &. 1ET400400413 ,,Vyvoj programového prostiedi pro matematické simulace
a predikce v katalyze a elektrokatalyze® (2004-2008), fesitel Ing. Zden¢k Sobalik, CSc.

V ramci feseni jsou vyvijeny postupy matematické simulace a predikce reaktivity nano-struk-
tur kov a oxidi v pevnych matricich pro (elektro)katalytické procesy. Cilem projektu je
rovnéz ziskani obecnych postupi — software pro modelovani nano-strukturnich katalyzatort,
a postupt pro vyvoj struktur katalyzatord pro vyznamné procesy transformace NOx na dusik,
selektivni oxidace uhlovodikt a elektrokatalytické procesy v palivovych ¢lancich.

Projekt GA AV CR & IAA4040411 ,,0xidy prechodovych kovii na mesoporéznich molekulo-
vych sitech pro metathese linedrnich olefing“ (2004-2007), fesitel Prof. Ing. Jiti Cejka, DrSc.
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Projekt je zaméfen na syntézu novych typt heterogennich katalyzatori pro metathesi olefint
zalozenych na oxidech prechodovych kovli s nosicem typu mesoporézniho molekulového
sita. Projekt predpoklada syntézu mesoporéznich molekulovych sit s pfesné definovanou veli-
kosti porti v oblasti 3—10 nm na bazi aluminy, siliky, silikoaluminy a jejich modifikaci oxidy
Mo a Re. Kombinace experimentalnich technik (XRD, ESCA, MAS NMR, FTIR, Raman)
bude vyuzita ke studiu interakce pfislusného oxidu s nosi¢em a k charakterizaci zmén, které
nastanou v pribéhu ptipravy katalyzatort, pfi jejich aktivaci, po reakci a regeneraci.

Projekt GA AV CR ¢&. IAA4040306 ,,Pienos naboje v organizovanych supramolekularnich
soustavach fullerenti* (2003—-20006), tesitel Prof. RNDr. Ladislav Kavan, CSc.

Podstatou navrhu je elektrochemicky vyzkum reakce pfenosu naboje u fullerentt C60, C70
a endohedralnich fullerend jednak ve formé organizovanych filmi na podlozce a jednak
ve formé supramolekularniho komplexu fullerenu uvniti uhlikové nanotrubice (,,fullerene
peapods®). Soucasti projektu je i vlastni preparace a charakterizace (Vis-NIR, Raman, SEM,
XRD, SPM, ESCA) uvedenych materiald z komeréné¢ dostupnych fullereni a nanotrubic.

Projekt GA CR ¢. 203/03/0824 ,, Templatovanim piipraveny mesoskopicky TiO, pro elektrody
a fotokatalyzatory* (2003-2005), tesitel Prof. RNDr. Ladislav Kavan, CSc.

Podstatou navrhu je systematické strukturni, elektrochemické, fotochemické a fotoelektro-
chemické studium mesoskopickych materidlti na bazi TiO,, ptipravenych pomoci templa-
tové syntézy. Cilena aplikace pokro¢ilé syntézy a charakterizace materiali by méla prinést
konzistenti obraz vysoce organizovaného mesoskopického TiO, z hlediska jeho pouziti jako
elektrodového materialu a fotokatalyzatoru. Cilem projektu je pochopeni fotochemickych,
elektrochemickych a fotoelektrochemickych vlastnosti v zavislosti na mesoskopické struktufe
povrchu TiO,.

Projekt GA AV CR & IAA4040407 , Elektrokatalyza na kovovych nano&asticich deponova-
nych na kapalné membrané* (2004-2007), fesitel Prof. RNDr. Zdenék Samec, DrSc.

V ramci projektu budou vyvijeny nové metody piipravy kovovych nanocéstic a zkoumany
jejich elektrokatalytické vlastnosti pro potencidlni vyuziti v palivovych ¢lancich. Metody
ptipravy budou zalozeny na elektrochemické redukci kovovych iontli na kapalné membrané
na poréznim nosici.

Projekt GA CR & 203/05/0846 ,,Rust nanofiltratnich vrstev z koloidnich roztokd. Vliv elek-
trochemickych vlastnosti koloidnich roztoku na kinetiku rdstu a morfologii vrstev (2005—
2007), tesitel RNDr. Libor Brabec, CSc.

Nanofiltracni vrstvy dosahly uplatnéni jako membranové separatory, reaktory nebo senzo-
ry. S vyzkumem vlastnosti téchto materialti je spjato studium ¢astic vychozich koloidnich
roztokd. Pro fizeni vysledné morfologie a textury vrstev, jejich propustnosti, kompaktnosti
a separaéni funkce je nutno znat faktory ovliviiujici agregaci koloidnich ¢astic a nasledny rust
vrstvy. Hlavni cile projektu jsou (i) objasnit souvislost aktivacni energie ristu vrstvy se zeta-
-potencialem koloidnich ¢astic a (ii) zjistit, jak zavisi zeta-potencial na vlastnostech kapalné
faze (pH, iontova sila, slozeni).

Projekt GA CR ¢&. 203/05/2309 ,,Nanostrukturované anorganické materialy na bazi molekulo-
vych sit pro senzorové aplikace™ (2005-2007), tesitel Mgr. Jiti Dédecek, CSc.

Projekt je zaméfen na pfipravu materialii pro aplikaci v optickych senzorech plyni pracujicich
za zvySenych/vysokych teplot a v agresivnich podminkach pii fizeni spalovacich a priamyslo-
vych procest. Tyto plné anorganické materialy jsou navrhovany na bazi zeolitd a ptibuznych
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molekulovych sit s ionty piechodovych kovi lokalizovanymi v mfizkovych a mimomfizko-
vych pozicich s lokdlnim uspofddanim na atomarni tirovni.

Spoluprace na feseni projektu MSMT 1M4531433201 ,,Vyzkumné centrum pro nanopovr-
chové inzenyrstvi® (2005-2009), pfijemce ATG, a.s., fesitel: RNDr. Frantisek Peterka, PhD.,
spoluprace za UFCHJH AV CR — RNDr. Jaromir Jirkovsky, CSc. (viz 6.2.1).

Spolupréce nafeseni projektu MSMT LC510 ,,Centrum nanotechnologii a materiald pro nano-
elektroniku® (2005-2009), ptijemce FZU AV CR, fesitel RNDr. Jan Koc¢ka, DrSc., spolufesi-
telem za UFCHJH AV CR je Prof. RNDr. Ladislav Kavan, CSc.

Evropské projekty feSené v ramci 6. Ramcového programu:

Projekt FP6-2004-ENERGY-3 SUSDEV-1.2.7 ,,Advanced Separation and Storage of Carbon
Dioxide: Design, Synthesis and Aplication of Novel Nanoporous Sorbents®, (2005-2008),
tesitel Prof. Ing. Jifi Cejka, DrSc.

Projekt SES6-CT-2003-502783 ,,Molecular orientation, low band gap materials and new
hybrid device concepts for the improvement of plastic solar cells®, (2004-2006), teSitel
Prof. RNDr. Ladislav Kavan, CSc.

Projekt NMP3-CT-2005-516982 , Nanocrystalline Heterosupermolecular Materials for
Optoelectronic Applications*, (2005-2008), fesitel Prof. RNDr. Ladislav Kavan, CSc.

Projekt NMP3-CT-2004-505906 ,Nanostructures for energy and chemical production®,
(2004-2007), tesitel Prof. RNDr. Zdenék Samec, DrSc.

Projekt NMP3-CT-2005-011730 IDECAT ,,Integrated design of Catalytic Nanomaterials for
a Sustainable Production®, (2005-2010), fesitel Ing. Blanka Wichterlova, DrSc.

Projekt 6. RP EU NENA — , Nanostructures for Energy and Chemicals Production®, feSitel
Prof. RNDr. Petr Carsky, DrSc.

Experti/obor
Prof. RNDr. Petr Carsky, DrSc. — vyvoj kvantové-chemickych metod, feditel ustavu

Prof. RNDr. Ladislav Kavan, DrSc. — uhlikové a oxidické nanostruktury, elektrochemie,
spektroelektrochemie;

Prof. RNDr. Zden¢k Samec, DrSc. — elektrokatalyza;

RNDr. Jaromir Jirkovsky, CSc. — fotokatalyza, nanopovrchy TiO,, aplikace v oblasti samo-
Cisticich povrchi;

Doc. Ing. Jii Cejka, CSc. — heterogenni katalyza, syntéza mikroporéznich a mesoporéznich
molekulovych sit, zeolity a molekulova sita;

Ing. Zdené¢k Sobalik, CSc. — vyvoj struktur katalyzatori pro vyznamné procesy transformace
NO, na dusik, selektivni oxidace uhlovodiki;

RNDr. Zdené€k Bastl, CSc. — studium nanostrukturnich materialti metodou elektronové spek-
troskopie

Autorizovano
Kod: 1a, 1¢, 5a, 5b, 6b, 6¢, 6d, 7a
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5.1.8. Ustav fyziky materiali AV CR (UFM AV CR)
Zizkova 22, 606 62 Brno, ICO 68081723

WWW.ipm.cz

Stru¢na charakteristika pracovisté

Mo

Cinnost tstavu je zamé&fena na interdisciplinarni oblast védy o mater’iélech. Téziste jeho
aktivity spociva prevazné v zakladnim vyzkumu kovovych materiald. Ustav se orientuje na
fyzikalni podstatu procesti probihajicich v kovovych materialech pfi creepu, unavé a inter-
akci creepu s unavou a pfi jinych typech mechanického zatéZovani a na vyzkum struktury
a vybranych fyzikalnich vlastnosti materidl. V obou téchto oblastech vyzkumu je cilem
objasnit vztah mezi chovanim a vlastnostmi materialii a jejich strukturnimi charakteristikami.
Vyzkumna ¢innost probiha ve dvou oddélenich, jez jsou rozdélena na skupiny:

e Oddéleni mechanickych vlastnosti (vedouci L. Kunz)

- Skupina creepu kovovych materiali (K. Milicka)

- Skupina pokrokovych vysokoteplotnich materialti (V. Sklenicka)

- Skupina vysokocyklové tinavy (P. Lukas)

- Skupina nizkocyklové unavy (J. Polak)

- Skupina kiehkého lomu (I. Dlouhy)

e Oddéleni struktury (M. Svoboda)

- Skupina difuze a termodynamiky (J. Cermak)

- Skupina struktury fazi (M. Svoboda)

- Skupina elektrickych a magnetickych vlastnosti (O. Schneeweiss)

Vyzkumné €innost souvisejici s nanotechnologiemi se provadi ve Skupiné pokrokovych
vysokoteplotnich materialti (V. Skleni¢ka), ve Skupiné vysokocyklové unavy (L. Kunz), ve
Skupiné struktury fazi (J. Bur$ik) a ve Skupiné elektrickych a magnetickych vlastnosti (O.
Schneeweiss, Y. Jiraskova).

Zaméteni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2010 bude vyzkum v UFM AV CR zaméien piedevsim na problematiku sta-
novenou vyzkumnym zamérem AV0Z20410507 ,, Fyzikdlni viastnosti pokrocilych materidlit
ve vztahu k jejich mikrostruktuie a zpiisobu pripravy*, feSitelem je Feditel UFM AV CR
Doc. RNDr. Petr Lukas, CSc.

Fyzikalni vlastnosti nasledujicich pokrocilych materialii jsou experimentalné a teoreticky stu-
dovany ve vztahu k jejich mikrostruktufe a zpisobu pfipravy: ultrajemnozrnné, mikrokrysta-
lické, nanokrystalické a amorfni materialy; intermetalika; monokrystaly superslitin; pokroc¢ilé
ocele; pokrocilé Mg, Fe a Ni slitiny; pamétové slitiny; kompozity a nanokompozity; kovové
laminaty; bezolovnaté pajky; magnetické polovodice; polokovové magnety; magnetické mul-
tivrstvy; silicidy transitivnich kovii. Cilem je objasnit, popsat a kvantifikovat mechanizmy
procest a vyvoje mikrostruktury probihajici v pokro¢ilych materialech béhem creepu, Ginavy
a lomu. Diftize, termodynamika, struktura fazi, elektrické a magnetické charakteristiky budou
studovany v relevantnim rozsahu teplot. To vSe pfispéje do celosvétové pokladnice znalosti
o pokrocilych materialech (mechanizmy procest, databaze experimentalnich dat a vlastnosti)
a nasledné k optimalizaci jejich pfipravy.
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii a nanomateriali

Projekt GA AV CR IAA2041301 ,,Creepové procesy v ultrajemnych kovech a slitinach pfi-
pravenych technikou ECAP* (2003-2007), fesitel Prof. Ing. Vaclav Sklenicka, DrSc.
Projekt GA CR 202/04/0221 , Struktura, elektrické a magnetické vlastnosti nanokrystalic-
kych materialt tvofenych uhlikem a 3d tranzitivnimi kovy* (2004—2006), feSitel Ing. Oldfich
Schneeweiss, DrSc.

Projekt GA CR 202/05/2111 ,,Struktura a magnetické vlastnosti amorfnich a nanokrystalic-
kych slitin na bazi Fe(Ni)MoCuB* (2005-2007), fesitel Ing. Yvonna Jiraskova, CSc.

Spolupréce na feseni projektu GA CR 202/05/0607 ,,Piiprava uhlikovych mikro- a nanostruk-
tur plazmovymi technologiemi® fesitel Mgr. Lenka Zajickova, Ph.D., Masarykova univerzita
v Brné&. Spoluprace za UFM AV CR RNDr. Jif{ Burik,CSc. Popis projektu — viz MU-PFF.
Ustav spolupracuje na projektu MSMT 1M0512 ,,Centrum vyzkumu pragkovych nanomateri-
alu* (2005-2009), tesitel Prof. RNDr. Miroslav Maslan, CSc., ptijemce Univerzita Palackého
v Olomouci. Spoluprice za UFM AV CR Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc. a Ing. Bofivoj
Million, DrSc.

Projekt MSMT 1P05SME804, Narodni program vyzkumu, programy mezinarodni spolu-
prace Unavové vlastnosti ultrajemnozrnnych slitin médi a hoié¢iku* 2005-2008, fesitel
Prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc.

Experti/obor

Prof. Ing. Vaclav Sklenicka, DrSc. — ultrajemnozrnné materidly pfipravené extrémni plastic-
kou deformaci (ECAP), nanokompozitni materialy a vrstvy, mechanické vlastnosti a mikro-
struktura nanomaterialii

Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc. — nanokrystalické materialy kovii, oxidl a intersticialnich
slou¢enin, nanokompozity, struktura, fazové slozeni, elektrické a magnetické vlastnosti

Ing. Yvonna Jiraskova, CSc. — nanokrystalické materialy pfipravené fizenou krystalizaci
amorfnich slitin, struktura, fazové slozeni, elektrické a magnetické vlastnosti

RNDr. Jifi Bursik, CSc. — elektronovd mikroskopie nanostruktur pfipravenych plazmovymi
technologiemi

Autorizovano
Kod: 1a, 1b, 1¢, 2d, 7a

5.1.9. Ustav fyziky plazmatu AV CR (UFP AV CR)
Za Slovankou 3, 182 21 Praha 8, ICO 61389021

WWW.ipp.cas.cz

Stru¢na charakteristika pracovisté

Ustav provadi vyzkum a vyvoj fizeného termojaderného sludovani, vyuziti elektrickych vybo-
ju, generatort plazmatu, interakce plazmatu s jinymi skupenstvimi hmoty, likvidace odpada
v proudu plazmatu, procesti plazmového stiikani a feSeni dalSich problémi souvisejicich
s plazmatem. Vyzkum probihd v 5 oddélenich:
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Oddéleni tokamaku (vedouci F. Zagek)
Oddéleni impulznich plazmovych systémi (K. Kolacek)

°
°
o Oddélené termického plazmatu (M. Hrabovsky)
e Oddéleni materialového inzenyrstvi (P. Chraska)
°

Oddé¢leni laserového plazmatu (K. Jungwirth)

Vyzkum zaméfeny na nanotechnologie probihd v omezeném rozsahu v Oddéleni materialo-
vého inzenyrstvi.

Zaméfeni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2010 bude vyzkum zaméien na problematiku vyzkumného zdméru
AV0Z20430508 ,, Fyzikdlni a chemické procesy v plazmatu a jejich aplikace®, fesitel Prof.
Ing. Dr. Pavel Chrdska, DrSc.

vvvvvv

jadernou fuzi pres plazmové technologie, plazmochemii, az po laserové plazma a vyuziti
vyboji v plazmatu. Pro lepsi kontrolu téchto aplikaci plazmatu je tfeba dobie porozumét
mnoha zakladnim fyzikalnim a chemickym procestim. Proto budou generovany rizné typy
plazmatu a vyvijeny nové metody jejich studia. Cilem je popsat chovani horkého plazmatu
v tokamacich, hustého nebo nerovnovazného plazmatu ve vybojich, termického plazmatu
a jeho interakce s ostatnimi skupenstvimi. Experimentalni méfeni budou konfrontovana s te-
oretickymi vypocty a numerickym modelovanim. Vysledky budou mit ptfimy dopad do fady
obort, poc¢inaje ucasti na projektu ITER, pfes ekologické metody ¢isténi, generaci mékkého
RTG zéteni, plasmové technologie a plazmovou likvidaci odpadii po vyvoj novych materiala
pro extrémni podminky pouZziti.

V oblasti vyzkumu nanotechnologii je v sou¢asné dobé predmétem praci:

e Vytvareni amorfnich a nanokrystalickych povlakti i samonosnych ¢asti z keramickych
materialll pomoci plazmového stitkani s vodou stabilizovanym plazmovym hotakem
(WSP), pti kterém dochazi k velmi rychlému tuhnuti a vzniku nerovnovaznych struktur.

® Produkce nanokrystalickych keramickych ¢asti pomoci fizené krystalizace pfi vhodném
tepelném zpracovani z pivodné amorfnich ¢asti obsahujicich viceslozkovy keramicky
material s eutektickym bodem.

® Produkce obecnych plazmovych nastiikl, jejichz zakladni stavebni jednotkou je tenky
kruhovy disk, tzv. splat, ktery je béZné tvoien rovnobézné uspotradanymi sloupcovymi zrny
bézicimi napfi¢ tloustkou splatu. Prifez sloupcovych zrn ve splatu je typicky v fadech
desitek nanometru.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

v

V rdmci mezindrodni spoluprdce ustav ieSi projekt ,,Amorfni a nanokrystalické keramické
nastriky“ (2003-2006), resitelé Ing. Tomd$S Chrdska, PhD., Prof. Ing. Dr. Pavel Chrdska,
DrSec., spoluprdce: Industrial Materials Institute, NRC, Kanada.

Cilem projektu je vyprodukovat amorfni a nanokrystalické keramické nasttiky pomoci tech-
nologie zarového stfikani. Amorfni a nanokrystalické struktury nastfiku se dosahuje vhodnou
volbou vychozich materiali a zménou stiikacich podminek a parametrti. Nasttiky se provadé;ji
riznymi typy plasmovych hotakti. Parametry zarového stiikani jsou modifikovany tak, aby se
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docililo nanokrystalické struktury béhem nanaseni, nebo se nejprve utvoii amorfni struktura,
ktera se pak naslednou kontrolovanou krystalizaci pfeméni na nanostrukturu.

Hlavni ocekéavané vysledky programu:

o Tlusté nastiiky s amorfni a nanokrystalickou strukturou vyprodukované zarovym stiika-
nim

e Sada parametrt kontrolujicich krystalizaci amorfnich nastfikti pro dosazeni nanokrystalic-
ké struktury.

Experti/obor

Ing. Tomas Chraska, PhD. — transmisni elektronova mikroskopie, plazmov¢ stfikané vrstvy
(pfedevsim nanokrystalické keramiky), polovodi¢ové nanostruktury

Prof. Ing. Dr. Pavel Chraska, DrSc. — strukturni a fizové transformace, feditel Gstavu
Ing. Pavel Rohan, PhD. — teplotni vlastnosti materiald, fazové transformace

Autorizovano
Kod: 1a, 1d

5.1.10. Ustav chemickych procesti AV CR (UCHP AV CR)
Rozvojova 135, 165 02 Praha 6, ICO 67985858
http://www.icpf.cas.cz

Stru¢na charakteristika pracovisté

Ustav se zabyva vyzkumem v oblasti teorie chemickych procesii, zejména ve védnich obo-
rech chemického inzenyrstvi, fyzikalni chemie a inZenyrstvi zivotniho prostfedi. Vyzkumna
¢innost se provadi v 5 odd¢€lenich a 4 laboratofich.

Vyzkum zaméfeny na nanotechnologie se provadi v Termodynamické laboratofi Eduarda
Haly (I. Wichterle, 1. Nezbeda, M. Lisal), v Oddé&leni katalyzy a reakéniho inzenyrstvi (M.
Zdrazil, O. Solcova, V. Hejtmanek), v Oddéleni novych procesii v chemii a biotechnologii
(J. Cermak, G. Kuncova), v Laboratofi chemie a fyziky aerosolt (J. Smolik) a v Laboratofi
laserové chemie (J. Pola).

Zaméteni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2010 bude vyzkum zaméien na problematiku vyzkumného zdméru
AV0Z40720504 ,,Vyzkum vicefazovych reagujicich systémii pro ndvrh procesii v oblastech
syntézy a pripravy novych materidli, energetiky a ochrany Zivotniho prostiedi“, fesitel
Prof.Ing. Jifi Hanika, DrSc., reditel ustavu.

Cilem vyzkumu je identifikace charakteristik soustav na molekuldrni Grovni a jejich integrace
s fenomenologickymi poznatky o chovani systémti v zavislosti na procesnich podminkach.
Hlavni sméry vyzkumu jsou: studium rovnovazného chovani vicefazovych soustav s chemic-
kymi reakcemi; termo— a hydrodynamika vicefazovych systémi za extrémnich podminek;
zaklady extrak¢nich, sorpénich a membranovych separaénich procesti a procest vyuzivajicich
superkritické tekutiny; dynamika transportnich procest v chemickych, elektrochemickych,
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spalovacich a biotechnologickych reaktorech; objasnéni mechanismu katalyzovanych reakci
a destruk¢nich reakei toxickych organickych latek; pfiprava novych materialti reakcemi indu-
kovanymi mikrovlnnym a laserovym zatfenim. Vysledky umozni kvantitativné popsat chovani
reagujicich vicefazovych soustav pomoci matematickych modeld, pouzitelnych pro optimalni
navrh procesnich zafizeni, vyhovujicich pozadavkim na maximalni Setrnost k zivotnimu
prostiedi.

Vyzkum v oblasti nanotechnologii je zaméfen piedev$im na nanoporézni materialy, nanoka-
talyzu a syntézu nanocastic, napt aerosolovymi procesy.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt GA CR 203/05/0725 ,,Molekularni simulace chemicky reagujicich tekutin v nanopo-
réznich materidlech® (2005-2007), fesitel Doc. Ing. M. Lisal, DrSc.

Projekt GA AV CR 1ET400720409 ,,Aplikace pokrogilych simulagnich metod pro studium
struktury, fyzikalné-chemickych vlastnosti a pfipravy kompozitnich materialti a nanomateria-
[ (2004-2008), tesitel Prof. RNDr. I. Nezbeda, DrSc.

Projekt GA CR 104/04/0963 ,Nanostrukturni materidly — textura z fyzikalni adsorpce®
(2004-2006), fesitel Ing. O. Solcova, CSc.

Projekt NATO CLG980587 ,,Fe a y-Fe,O, polymerni nanokompozity vynikajici tepelné sta-
bility, vytvatené laserem* (2004-2006), fesitel RNDr. J. Pola, CSc.

Spoluprace na projektu 5. RP EU MATINOES — , Novel organic-inorganic materials in opto-
-electronic systems for the monitoring and control of bio-processes® (2002-2005), fesitel
Ing. Gabriela Kuncova, CSc. Vyvoj na enzymech zalozenych biooptoelektronickych senzort.

Experti/obor
Prof. RNDr. Ivo Nezbeda, DrSc. — molekularni fyzika tekutin, intermolekuldrni interakce

Doc. Ing. Martin Lisal, DrSc. — aplikovana statisticka termodynamika, pocitacové simulace,
molekularni a viceslozkové modelovani

RNDr. Josef Pola, DrSc. — laserova chemie

Ing. Olga Solcova, CSc. — textura poréznich pevnych latek, transport hmoty v pevnych lat-
kach

Autorizovano
Kod: 1f, 2b, 4b, 5b, 5c, 6d

5.1.11. Ustav jaderné fyziky (UJF AV CR)
250 68 Rez, ICO 61389005

www.ujf.cas.cz

Strucna charakteristika pracovisté

Néplni ¢innosti Gstavu je zejména jaderna fyzika v oblasti nizkych a stfednich energii, a to
jak teoreticka, tak experimentalni. Ustav se zabyva studiem jaderné spektroskopie zateni beta
a gama, jadernych reakci véetn¢ srazek tézkych iontl a hyperjaderné fyziky. Jeho Cinnost je
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zaméfena téz na nékteré ptibuzné obory, jako je studium pevné faze pomoci rozptylu neu-
tront, matematicka fyzika a teoreticka subjaderna fyzika. Vyzkumna ¢innost je rozdélena do 7
oddéleni. Vyzkum nanotechnologii se provadi v Oddé¢leni neutronové fyziky v Laboratofi nuk-
learnich analytickych metod (vedouci V. Hnatowicz) a v Oddéleni teoretické fyziky (P. Exner).

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2010 bude vyzkum zaméfen na problematiku vyzkumného zdméru
AVOZ10480505 ,,Jadernd fyzika a piibuzné obory v zdkladnim, aplikovaném a interdisci-
plindrnim vyzkumu*, ieSitel Ing. Jan Dobes, CSc., reditel ustavu.

Probiha experimentalni studium siln€ interagujici hmoty v srazkach tézkych iontd, jader vzda-
lenych od linie stability, jadernych reakei pro astrofyziku a hmotnosti neutrina z elektronové
spektroskopie. Predpoklada se vyuziti jadernych analytickych metod a neutronové difrakce
ve vyzkumu kondenzovanych latek a materiali a védach o zivé ptirodé. Dale bude probihat
vyzkum a vyvoj radiofarmak. Cilem praci je rozsifeni poznatkl o silné interagujicich systé-
mech a aplikace a zavadéni jadernych metod do dalSich oblasti védy a technologie.

Oddg¢leni neutronové fyziky, Laboratot nuklearnich analytickych metod se angazuje v oblasti
mikro- a nanovéd v nasledujicich oblastech:

- prtiprava a charakterizace tenkych vrstev hybridnich materidli na bazi uhlikovych allotro-
pu a tranzitnich kovi, napt. C60-Ni (hybridni materialy typu C60-Ni prokazuji zajimavé
strukturni vlastnosti, ¢asto ve formé spontanné organizujicich se systémi v sub-mikrosko-
pické oblasti).

- priprava struktur LIPSS (spoluprace s FZU AV CR)

- vyuzivani nuklearnich analytickych metod (PIXE — proton induced X-ray emmision, PTT
— particle transmission technique)

V Oddéleni teoretické fyziky se Prof. RNDr. Pavel Exner, DrSc. v soucasné dobé zabyva
matematickymi modely nanosystémd.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt GA AV CR IAA100480501 ,Resitelné modely nanosystémi“ (2005-2007),
Prof. RNDr. Pavel Exner, DrSc. Vyznam mikroskopickych struktur, v nichz lze studovat
koherentni vlastnosti kvantovych ¢astic v zavislosti na geometrii a topologii takového systé-
mu, neustale roste v souvislosti s lep§imi experimentalnimi metodami a pfichodem novych
materidlt jako jsou uhlikové nanotrubice. Cilem projektu je podrobnd analyza nékterych
modell, u nichz lze ocekavat zajimavé fyzikalni jevy, pomoci U¢innych matematickych
metod. Mezi otazky, které jsou feSeny, patii spektralni a rozptylové vlastnosti kvantovych
vrstev a ,,mékkych” kvantovych drati indukované kiivosti, jejich chovani vi¢i porucham
vcetné lokalizace plynouci z nahodného tvaru, moznost popsat systém vétvicich se nanotru-
bic pomoci odpovidajiciho grafu, transport pfes rozhrani materidli s riznou spin-orbitalni
interakei, v€etné mozného vyuziti jako zdroje polarizovanych elektrontl, nalezeni spektra pro
elektron interagujici s hranici vinovodu a fetézem bodovych poruch, apod.

Projekt AV CR IBS1048301 ,,Ptiprava novych radiofarmak na bazi monoklonalnich a re-
kombinantnich protilatek a peptidd znaenych o a B radionuklidy* (2003-2006), feSitel
Ing. Rostislav Mach, DrSc.
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Experti/obor.

Doc. Ing. Vladimir Hnatowicz, DrSc. — experimentalni nuklearni fyzika, nuklearni analytické
metody

RNDr. J. Vacik, CSc. — studium systémt oxidti kovi, systému kov-fulleren, spontanni samo-
organizace aj.

Ing. Rostislav Mach, DrSc. — radiofarmaka

Prof. RNDr. Pavel Exner, DrSc. — nestabilni systémy, kvantovd mechanika povrchd, rezo-
nanéni jevy aj.

RNDr. Vratislav Pefina, CSc. — rust, modifikace a struktura tenkych vrstev a multivrstev pou-
zivanych v mikroelektronice a optice, optoelektronika aj.

RNDr. Anna Mackova, PhD. — rist, modifikace a struktura tenkych vrstev a multivrstev pou-
zivanych v mikroelektronice a optice, optoelektronika aj.

RNDr. Vladimir Havranek, CSc. — PIXE analyza aerosoli, tenkych pevnych vrstev, biologic-
kych materialt atd.

Kéd: 1c, 1d, 6b, 7a

5.1.12. Ustav makromolekulirni chemie AV CR (UMCH AV CR)
Heyrovského nam. 2, 162 06 Praha 6, ICO 61389013

WWWw.lmc.cas.cz

Stru¢na charakteristika pracovisté

Ukolem UMCH AV CR je zékladni, orientovany a aplikovany vyzkum v chemii a fyzice
syntetickych makromolekul. Tento vyzkum zahrnuje ¢tyfi hlavni oblasti: molekularni a supra-
molekularni polymerni systémy, biologicky aktivni makromolekularni systémy, funkéni poly-
mery a polymerni materialy.

Vyzkum probihd v 11 oddé€lenich, z nichz nékterd jsou rozdélena na pracovni skupiny.
V zavorkach u zvyraznénych oddéleni jsou uvedeni pracovnici zaméteni na nanotechnologie.
e Oddéleni fizenych polymeraci (vedouci P. VI¢ek)

° Od(}éleni polymernich siti a mechanickych vlastnosti (L. Matéjka, K. Dusek, M. Raab,
M. Spirkova)

Oddéleni polymernich materialii (I. Fortelny, M. Slouf, I. Kelnar, S. Nesptirek, J. Pfleger)
Oddéleni hydrogelt pro Iékatskou a technickou praxi (J. Michalek)

Oddéleni biolékafskych polymeri (K. Ulbrich)

Oddéleni bioanalogickych a specialnich polymera (F. Rypacek, D. Horék)

Oddéleni polymernich membran (E. Brynda)

Oddéleni chemie pevnych latek (L. Tichy)

Oddéleni nadmolekularnich polymernich struktur (P. Stdpanek, C. Kok, V.
Cimrova)

Oddéleni strukturni analyzy (J. Dybal, J. Plestil)
e Oddéleni analytické chemie (P. Holler)
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Ustav koordinuje &innost Konsorcia pro vyzkum nanostrukturovanych a sitovanych polymer-
nich materiala (viz ¢ast 7.3.3.) a v rdmci 6. Ramcového programu vyzkumu EU zabezpecuje
&innost Skoliciho stiediska Marie Curie (MCTS) ,,Organizované polymerni nanostruktury pro
aplikaci v biologii a technologii®.

Zaméteni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2010 bude vyzkum zaméien na problematiku vyzkumného zdaméru
AVOZ40500505 ,,Progresivni makromolekularni materidaly a supramolekuldrni systémy:
syntéza a studium vilastnosti, jevii a moznosti vyuZiti pro specidlni aplikace a moderni tech-
nologie“, resitel Doc. Ing. Karel Ulbrich, DrSc.

Vyzkum je zaméfen na fizenou syntézu polymernich latek a nadmolekuldrnich systému syn-
tetickych makromolekul a hybridnich systému syntetickych a biologickych makromolekul
vedouci k produktim s jednotnou a definovanou strukturou a specifickymi uZitnymi vlast-
nostmi a na vyvoj novych teorii vysvétlujicich fyzikalni a chemické chovani studovanych
soustav. V centru pozornosti je studium usporadanych systémil vzniklych vzajemnou interakci
syntetickych nebo syntetickych a pfirodnich makromolekul a nizkomolekularnich latek, pro-
vadéné na atomové, molekularni a supramolekularni trovni. Z hlediska potencidlnich aplikaci
bude stfedem pozornosti vyvoj novych inteligentnich materialti reagujicich na podnéty z oko-
li, materialt pro bioinZenyrstvi a biomimetiku, s diirazem na tkanové inzenyrstvi, biokonjuga-
tl pro dopravu 1é¢iv a genové terapie, materialti aplikovatelnych v membranach pro separacni
procesy a palivové ¢lanky, materidlti a systémi pro senzory, fotoniku a mikroelektroniku.
Vyzkum technickych polymerd bude zaméfen na vyvoj hybridnich organicko-anorganickych
nanokompositd a polymernich nanostrukturovanych materiald, na zlepSeni uZitnych vlastnosti
polymernich smési a na vyvoj recyklovatelnych a biodegradovatelnych materialti a materiala
vznikajicich z obnovitelnych pfirodnich zdrojt.

V tustavu se provadi pomérné rozsahly vyzkum zaméfeny na nanobiotechnologie, nanomedi-
cinu, organickou nanoelektroniku, a nanomaterialy (polymerni nanokomposity a nanostruk-
tury) a na rozvoj nanovéd a experimentalnich metod aplikovatelnych v makromolekularnich
nanotechnologich.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt GA AV CR 1ET400500402 ,,Po¢itatové modelovani chemickych struktur pro vyvoj
makromolekularnich systémti s novymi biologickymi, mechanickymi a elektronickymi
vlastnostmi‘ (2004—2008), tesitel RNDr. Jifi Dybal, CSc. Matematické modelovani struktur
makromolekuldrnich systémtl je GispéSné vyuzivano jednak k predpovédi vlastnosti a chovani
latek, jejichz piiprava je obtizna a vyZaduje dlouhodobé planovani, jednak k analyze latek jiz
ziskanych. Rozsifené moznosti modelovani budou vyuzity pro efektivni vyvoj a navrhovani
biologicky aktivnich makromolekul v oblasti cileného transportu 1é¢iv, genové terapie a tka-
novych nahrad, biomimetickych polymerd schopnych konat mechanickou praci, nanostruktur-
né organizovanych hybridnich polymernich siti a molekularnich optoelektronickych prvki.

Projekt GA AV CR IAA4050201 ,Nova generace polymernich nosi¢ 1é&iv pro cilenou
terapii” (2002-2006), fesitel Doc. Ing. Karel Ulbrich, DrSc. Projekt spada do oblasti nano-
mediciny.
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Projekt GA AV CR IAA4050313 ,Vodivé polymerni nanofilmy* (2003-2007), fesitel
RNDr. Jan Prokes, CSc. Projekt se zabyva ptipravou vodivych nanofilmi (40-500 nm) ptimo
v pritbéhu polymerace.

Projekt GA AV CR 1AA4050409 , Polymery pro fotoniku* (2004-2008), fesitel RNDr. Véra
Cimrova, CSc. Jsou pfipravovany a studovany nové konjugované polymery a polymery
s luminiscen¢nimi, fotovodivymi, fotochromnimi a mezogennimi jednotkami. Uzitim poly-
mernich smési a uspofadanych nanostruktur aktivnich elementli bude mozné modifikovat
fotofyzikalni a elektrické vlastnosti tenkych filmu.

Projekt GA AV CR IAA100500501 , Nano&astice citlivé ke zm&nam prostiedi® (2005-2008),
fesitel Doc. RNDr. Cestmir Konak, DrSc.

Projekt GA AV CR 1AA400500506 ,,Nové viceslozkové autoorganizované nanokompozitni
materialy“ (2005-2009), fesitel Ing. Milena Spirkova, CSc.

Projekt GA AV CR IAA400500507 ,,Nanobiotechnologie pro vytvafeni rozhrani mezi bio-
logickym prostfedim a umélymi objekty* (2005-2007), feSitel RNDr. Eduard Brynda, CSc.,
Postupna adsorpce bilkovin, polypeptidt, nabitych polysacharidi a pfirodnich nebo synte-
tickych polyelektrolytt na pevné podlozky, fizena ovliviiovanim fyzikalnich interakci mezi
makromolekulami, je vyuzivana k vytvafeni organizovanych molekularnich soubort tvoficich
funkéni rozhrani mezi umélymi povrchy a biologickymi tekutinami nebo burikami. Soucasné
jsou studovany mechanismy uplatiiujici se pfi kontaktu pevnych povrchi s krevni plasmou
a krvi a adhezi a rstu bun¢k na podpurnych strukturach. Jsou vyvijeny soubory (i) slozené
hlavné z albuminu a polysacharidl zabranujici usazovani latek z krevni plasmy, adhezi desti-
¢ek a koagulaci krve, (ii) soubory obsahujici protilatky imobilizované na povrchu optickych
(SPR) imunosenzort a magnetickych ¢astic umoziujicich detekci nebo separaci specifickych
latek z krevni plasmy nebo krve a (iii) soubory obsahujici slozky mezibuné¢éné hmoty a modi-
fikované fibrinové sité podporujici nebo regulujici adhezi, proliferaci a diferenciaci bun¢k.

Projekt GA CR 106/03/0679 ,,Vyvoj polyamidovych nanokompozitii se zvy$enou houZevna-
tosti pfipravenych misenim v taveniné* (2003-2005), tesitel Ing. Ivan Kelnar, CSc.

Projekt GA CR 203/03/0600 ,,Asociaéni chovani, struktura a vlastnosti blokovych kopolyme-
i (2003-2005), tesitel Ing. Josef Plestil, CSc.

Projekt je zaméfen hlavné na pfipravu a strukturni charakterizaci systémt obsahujicich hyd-
rofilné-hydrofobni blokové kopolymery ve vodnych prostiedich (micely, smésné micely,

vvvvvv

a stabilizované formy téchto struktur).

Projekt GA CR 203/05/2252 ,,Polymerni nanokompozitové systémy s hierarchickou struktu-
rou” (2005-2007), fesitel RNDr. Libor Matéjka, CSc.

Projekt GA CR 203/05/2256 ,Magnetické hydrofilni polymerni mikro&astice reagujici na
vnéjsi stimuly pro lékafstvi a bioinZenyrstvi* (2005-2007), tesitel Ing. Daniel Horak, CSc.
Budou syntetizovany vhodné magnetické kapaliny s regulovanym pokrytim povrchu riznymi
stabilizujicimi vrstvami ovliviiujicimi hydrofilni/hydrofobni vlastnosti. Monodisperzni poly-
merni mikro- a nanocéstice, enkapsulujici magneticky koloid a soucasné reagujici na vnéjsi
stimuly jako je teplota nebo pH, budou nasledné syntetizovany (mini)emulzni a disperzni
kopolymerizaci hydrofilnich monomert s teplotné a/nebo pH citlivym komonomerem.
Projekt GA CR 204/05/2255 ,,Polymerni konjugaty 1é&iv smérované specifickymi oligopep-
tidy* (2005-2007), fesitel Doc. Ing. Karel Ulbrich, DrSc. Projekt spad4 do oblasti nanome-
diciny.
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Projekt GA CR, EUROCORES GESON/03/E001 »Samoorganizované nanostruktury amfifil-
nich blokovych kopolymert“ (2003—2006), fesitel RNDr. Petr Stépanek, CSc.

Spolupréce na feSeni projektu MPO FT-TA2/018 ,,Pokrocilé svazkové technologie vytvareni
a zpracovani vrstev pro vyrobni praxi v elektronice” (2005-2008), piijemce ELCERAM,
a.s., Hradec Kralové, feSitel Ing. Karel Strobl, spolufeSitel za UMCH AV CR Prof. RNDr.
Stanislav Nespurek, DrSc.

Ucast na feseni projektu MSMT 1M0505 ,,Centrum cilenych terapeutik® (2005-2009), fesi-
tel Doc. MUDr. Vladimir Viklicky, CSc., Ustav jaderného vyzkumu, a.s., Rez. Spolufesitel
v UMCH AV CR — Doc. Ing. Karel Ulbrich, DrSc. Projekt spada do oblasti nanomediciny.

Ucast na feSeni projektu MSMT 1M0538 , Centrum bun&éné terapie a tkafovych nahrad*
(2005-2009), tesitel Prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc., Univerzita Karlova. Spolufesitel za
UMCH — RNDr. Franti§ek Rypacéek, CSc. Projekt spada do oblasti nanomediciny.

Ucast na vyzkumnych pracich sit excelence 6. RP NANOFUN-POLY ,,Nanostructured and
Multi-Functional Polymer-Based Materials and Nanocomposites* (2004—2008), feSitel Prof.
Ing. Dr. Karel Dusek.

Spolupréce na projektu 6. RP EU EXPERTISSUES — ,Novel Therapeutic Strategies for
Tissue Engineering of Bone and Cartilage Using Second Generation Biomimetic Scaffolds*
(2004-2009), tesitel RNDr. FrantiSek Rypacek, CSc.

Experti/obor

Doc. Ing. Karel Ulbrich, DrSc. — nanomedicina (molekularni systémy pro cilenou dopravu
1é¢iv a gent), feditel ustavu

RNDr. FrantiSek Rypacek, CSc. — nanomedicina (materidly pro tkaiiové inZenyrstvi)

RNDr. Eduard Brynda, CSc. — nanobiotechnologie a nanomedicina (organizované soubory
biologickych a syntetickych makromolekul pro tkanové inzenyrstvi a biosenzory)

Ing. Daniel Horak, CSc. — nanomedicina (polymerni magnetické nanocastice)

Doc. RNDr. Cestmir Kok, DrSc. — nanomaterialy, nanomedicina (optické metody pro supra-
molekularni polymerni materialy, nanoklastry a nanocastice)

RNDr. Libor Matéjka, CSc. — nanomaterialy (nanokomposity, organicko-anorganické a poly-
merni nanostrukturované materialy)

RNDr. Petr Stépanek, CSc. — nanomaterialy (supramolekulérni nanostrukturované polymerni
materialy)

RNDr. Jiti Dybal, CSc. — pocitacové modelovani chemickych struktur

RNDr. Jifi Pfleger, CSc. — nanoelektronika (organickd molekularni elektronika, nanocastice
v polymernich matricich pro solarni ¢lanky)

Ing. Josef Plestil, CSc. — X-ray a neutronova strukturni analyza
RNDr. Miroslav Slouf, Ph.D. — morfologie, TEM

Autorizovano
Koéd: 1d, 1f, 2a, 2d, 2e, 3a, 3b, 3e, 4b, 6a, 7a
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5.1.13. Ustav molekularni biologie rostlin (UMBR AV CR)
Branidovské 31, 370 05 Ceské Budg&jovice

www.umbr.cas.cz

Struéna charakteristika pracovisté

Ustav byl zfizen k 1. 7. 1990 v souvislosti s rozdélenim Ustavu experimentélni botaniky
CSAV na dva samostatné celky se sidlem v Praze a v Ceskych Budgjovicich.

Vyzkumné aktivity Gstavu sahaji od rostlinné molekularni biologie k agroekologickym stu-
diim. Jsou zaméteny zejména na genetické inzenyrstvi rostlin, molekularni genetiku a cyto-
genetiku , diagnostiku rostlinnych viri a viroidi, biofyziku a fyziologii fotosyntézy. Ustav se
podili i na aplikovaném vyzkumu v oblasti rostlinnych biotechnologii. Ustav je rozdélen na
5 oddéleni (genovych manipulaci, molekularni cytogenetiky, molekularni genetiky, fotosyn-
tézy a virologie rostlin). Vyzkum nanotechnologii (podle nomenklatury v tab. I) se provadi
v oddéleni Molekularni cytogenetiky (vedouci J. Macas), v oddéleni Fotosyntézy (F. Vacha)
a v oddéleni Virologie rostlin (K. Petrzyk).

Zaméieni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2010 bude vyzkum zaméien na problematiku vyzkumného zdméru
AVO0Z50510513 ,,Vyzkum struktury genetické informace rostlin a jejich patogenii na mole-
kularni urovni, indukce a analyza cilenych zmén genomu a plastomu a studium fotosynte-
tickych procesit a projevit dédicnosti v interakci s prostiedim a patogeny“, Fesitel Doc. Ing.
Josef Spak, DrSc.

Pifedmétem feSeni je: 1) Molekularni organizace rostlinného genomu a chromozomu a me-
chanismus exprese gent: sekvenovani repetitivni DNA genomu vikvovitych rostlin, genetické
a fyzikalni mapovani; funkeni genomika, transgenoze a molekuldrni biodiverzita Inu, chmele
Arabidopsis; analyza struktury a funkce chimerickych bunéénych RNA, aberantnich RNA
a dsRNA ve vztahu k expresi genti; transformace genomu a plastomu za ucelem studia expre-
se jadernych gent, funkce fotosystému II a produkce cizorodych proteint, 2) Molekularni
interakce rostlina—patogen: variabilita genomu, struktura a funkce virti, viroidt a fytoplazem;
mechanismus umlovani gentl a ,,antisensing™; vyvoj vysoce vykonnych detekénich metod
patogentl, 3) Vyzkum fotosyntézy: primarni procesy pienosu svételné energie do energe-
tickych a chemickych vazeb; struktura a funkce reakénich center komplexu fotosystému II;
vymeéna plynti a efekt fixace oxidu uhli¢itého na regulaci fotosyntézy.

Prace v oblasti nanotechnologii

V oddéleni Molekularni cytogenetiky se provadi vyzkum v oblasti molekularni analyzy DNA
vyzkum repetitivnich sekvenci rodu Vicia a dalSich druht vikvovizych rostlin. Vyuziva se
DNA microarrays.

V oddéleni Virologie rostlin se v oblasti diagnostiky a molekularniho rozpoznavani fesi pro-
blematika vyvoje biomarkerd pro detekci virG ovoce, opét technologii arrays.

V oddéleni Fotosyntézy se studuji molekularni mechanismy fotosyntézy a struktury fotosyn-
tetického aparatu. Provadi se spektroskopie jedné molekuly.
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ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt GA CR GA204/04/1207 ,,Struktura a evoluce satelitni DNA rostlin® (2004—2006),
teSitel RNDr. Jifi Macas, Ph.D.

Spolupréace na feseni projektu GA CR GA206/05/2739 ,,Struktura a funkce samoorganizuji-
cich se nanostruktur zalozenych na bakteriochlorofylovych agregatech® (2005-2007, feSitel
RNDr. Jakub Psen¢ik, Ph.D. (UK-MFF Praha), spolufesitel za UMBR AV CR Doc. RNDr.
FrantiSek Vacha, PhD. Hlavnim cilem tohoto projektu je ziskat informace o moznostech
vyuziti uméle pfipravenych komplexti obsahujicich bakteriochlorofylové (BChl) agregaty
v nanotechnologiich.

Regeni projektu MSMT OC 853.001 (COST) ,,Vyvoj biomarkert pro detekei virti ovoce tech-
nologii arrays* (2002—-2007), fesitel Doc. Ing. Josef Spak, DrSc.

Expert/obor
Doc. Ing. Josef Spak, DrSc. — virologie, feditel ustavu
RNDr. Jifi Macas, Ph.D. — molekularni cytogenetika

Doc. RNDr. Frantisek Vacha, PhD. — biochemie, biochemi a biofyzika fotosyntézy, spektro-
skopie jedné molekuly, kineticka spektroskopie

Autorizovano
Kaéd: 3d), 3f)

5.1.14. Ustav pristrojové techniky AV CR (UPT AV CR)
Krélovopolska 147, 612 64 Brno, ICO 68081731

www.isibrno.cz

Strucna charakteristika pracovisté

Ustav se zabyva vyzkumem fyzikalnich metod, specialnich technologii a unikétnich pfistrojo-
vych principt ve védnich oblastech elektronové mikroskopie, nuklearni magnetické rezonan-
ce a kvantovych generatort svétla. Vytvari §pi¢kové technologické prvky a postupy v oborech
ultravysokého vakua, kryotechniky a supravodivosti. Cilem interdisciplinarniho vyzkumu
mikrostruktury hmoty je ziskani vysledkd vyuzitelnych v biologii, chemii, medicing, ekologii
a fyzice. Vyzkum se provadi ve tfech oborech, které se dale ¢leni na 20 feSitelskych tymu:

® Obor elektronova optika

® Obor nuklearni magnetické rezonance

® Obor koherenéni optiky

Zaméteni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2010 bude vyzkum zaméien na problematiku vyzkumného zdméru
AV0Z20650511 ,,Rozvoj experimentdlnich metod studia fyzikdlnich vlastnosti hmoty a jejich
aplikaci v pokrolilych technologiich*, fesitel RNDr. Ludék Frank, DrSc., feditel uistavu.
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Vyzkumny zamér je orientovan do oblasti aplikované fyziky a technickych véd. Cilem je
rozvijet metodologii ziskavani obrazové a spektralni informace z atomarnich, molekularnich
i bunéénych struktur, véetné snimani a zpracovani biosignald, a jeji vybrané aplikace v bi-
ologii, mediciné a materidlovych védach. Elektronové svazky, generované, ovladané a de-
tekované nové vyvinutymi postupy, budou pouzivany ke studiu latek a holografickych jeva
a pfi spojovani a mikroobrabéni materiali. Zareni kvantovych generatort svétla bude vyuzito
k vytvareni riznych druht optickych pasti pro nedestruktivni manipulace s mikroobjekty
a budou vyvijeny vysoce koherentni lasery pro metrologii optickych frekvenci a interferome-
trickd méfeni. Potencidl metod nuklearni magnetické resonance pro studium zivé hmoty bude
vyuZit a rozsifen o tvorbu obrazového kontrastu laserem polarizovanymi vzacnymi plyny
a o techniky spektroskopického zobrazovani.

Ustav se jiz fadu let podili na rozvoji nejrizngjsich metod z oblasti nanotechnologii. Tradi¢ng
se jedna o nové metody zobrazovani elektronovymi mikroskopy, technologie mikrolitografie
vyuzivajici elektronového litografu a depozice tenkych vrstev magnetronovym naprasovanim.
Nové originalni metody laserové interferometrie umoziuji métit délkové zmeény v desetindch
nanometri a byla zkonstruovana zatizeni (optické pinzety), ktera vyuzivajici mechanického
ucinku fokusovanych laserovych svazkl k prostorovému zachyceni a pfemistovani nanoob-
jektl v kapalném prostiedi.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt GA AV CR KJB2065405 , Studium nanostruktur elektronovym svazkem* (2004—
2006), tesitel Ing. Petr Hrncirik

Projekt GA CR 102/05/2325 , Elektronova litografie nanostruktur (2005-2006), fesitel
Ing. Vladimir Kolatik, PhD.

Projekt COST OC523.30 ,,Nanokompozitni povlaky jako tvrdd pevnd maziva® (2000-2004),
tesitel ing. Jaroslav Sobota CSc.

Spolupréce na feeni projektu GA AV CR IAA1065203 ,,Vyuziti kombinace laserovych mik-
rosvazkovych a cytometrickych technik ke studiu struktury a dynamiky lidského genomu*
(2002-2006), tesitel Prof. RNDr. Miroslav Liska, DrSc., VUT Brno. Spolufesitel za UPT
AV CR je Doc. RNDr. Pavel Zemanek, PhD. Podstatou projektu je vyuZit metod a experi-
mentalnich sestav optické pinzety, optického skalpelu a automatizovaného cytometru, které
byly vyvinuty za finanéni podpory piedchazejicich projektt, ke studiu mechanickych vlast-
nosti a usporadani interfazniho chromatinu v jadrech zivych i fixovanych lidskych bunék.
Teoretické a experimentalni zkusSenosti interdisciplinarniho tymu feSiteld budou vyuzity:
- k fluorescenénimu barveni chromatinu Zivych bunék, - k laserem indukované fuzi Zivych
fluorescenéné oznacenych bungk, - k topologické analyze rozloZzeni obarvené oblasti chroma-
tinu v jadrech zivych a fixovanych bunék, - ke vnaseni fluorescen¢né obarvenych nanosond
do jadra zivé buiky, optickému zachyceni sondy a vymezeni prostoru, ktery je pro sondu
nedostupny , s mikrometrovym rozliSenim, - ke studiu mechanickych vlastnosti chromatinu
s vyuzitim optickych manipulaci s vhodnymi sondami.

Projekt 6RP EC ¢. 508952 ,,Advanced techniques for optical manipulation using novel 3D
light field synthesis (ATOM3D).

Spoluprace na feseni projektu GA CR 202/05/0607 ,,Piiprava uhlikovych mikro- a nano-
struktur plazmovymi technologiemi® feSitelka Mgr. Lenka Zajickova, Ph.D., Masarykova
univerzita v Brné. Spolufesitel za UPT AV CR, Mgr. Jifina Mat&jkova. V laboratoti KFE
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Ptirodovédecké fakulty MU Brno jsou zkoumany moznosti produkce uhlikovych nanotrubic
metodou PECVD (Plasma Enhanced Chemical Vapor Deposition). Depozice probiha ve vyso-
kofrekvenénim (13,56 MHz) nebo mikrovinném (2,4 GHz) vyboji za zvySené teploty 500-800
°C ve smési argonu, vodiku a metanu za snizené¢ho nebo atmosférického tlaku. Vysledkem je
tenka vrstva tvofena uhlikovymi nanotrubicemi na kiemikovém substratu. Tato vrstva je poté
analyzovéna metodami UHR FE SEM (ultrahigh resolution field emission scanning electron
microscopy) — fadkovaci elektronova mikroskopie s vysokym rozliSenim a EDS rentgenové
mikroanalyzy. Spolupracuji: J. Mat&jkova, A. Rek, Ustav piistrojové techniky AV CR Brno.
Popis projektu — viz MU-P{F

Experti/obor

Ing. Jaroslav Sobota, CSc. — depozice tenkych vrstev magnetronovym naprasovanim
Doc. RNDr. Pavel Zemanek, PhD. — opticka pinzeta, opticka mikromanipulace

Mgr. FrantiSek Matéjka — elektronova litografie, holografie

Doc. Ing. Vladimir Kolaiik, CSc. — elektronova litografie, holografie

Mgr. Jifina Matéjkova — REM s vysokym rozlisenim a EDS rentgenova mikroanalyza, méfeni
tenkych vrstev

Ing. Antonin Rek, CSc. — EDS (energiové dispersni) a WDS (vlnové dispersni) rentgenova
mikroanalyza

Ing. Vladimir Romanovsky, Ph.D. — laboratote elektronové mikroskopie

Ing. Ondiej Cip, Ph.D. — laserova interferometrie

Autorizovano
Kod: 1¢, 1d, 3d, 3f, 7a, 7¢c, 7d, 7e

5.1.15. Ustav radiotechniky a elektroniky AV CR (URE AV CR)
Chaberské 57, 182 51 Praha 8, ICO 67985882

www.ure.cas.cz

Struéna charakteristika pracovisté

Vyzkumna a vyvojova &innost URE AV CR se soustied'uje na tii hlavni oblasti: fotoniku,
optoelektroniku a signaly a systémy. Vyzkum se provadi ve tiech sekcich, které se dale déli
na oddéleni:

® Sckce fotoniky (vedouci J. Homola)
e Seckce elektronickych systémi a signali (J. Simga)
o Seckce materialti (O. Prochazkova)

Vyzkum zaméfeny na nanotechnologie se provadi v Sekci fotoniky, v Oddéleni optickych
senzort (J. Homola) a v Sekci materialtt v Oddé€leni polovodi¢ové technologie (D. Nohavica)
a Oddéleni diagnostiky (P. Gladkov, J. Walachova).
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Zaméieni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2010 bude vyzkum zaméien na problematiku vyzkumného zdméru
AV0Z20670512 ,,Materidly, struktury, systémy a signdly v elektronice, optoelektronice
a fotonice*, resitel Ing. Viastimil Matéjec, CSc., Feditel ustavu.

V ramci zaméfeni ustavu na zakladni vyzkum v elektronice, optoelektronice a fotonice je
vyzkumny zamér soustfedén do tii oblasti — fotonické struktury, materialy pro optoelektro-
niku a systémy pro generaci, pfenos a zpracovani signalti. V oblasti fotonickych struktur je
vyzkum zaméfen na perspektivni pasivni, aktivni a nelinearni fotonické struktury a systémy
vyuzivajici principt vlaknovych a planarnich vlnovodu, difraktivnich struktur a fotonickych
krystali pro aplikace v optickych komunikacich a senzorech. Vyzkum materiali pro optoe-
lektroniku je zaméfen na pfipravu a diagnostiku novych materiald, struktur a nanostruktur
vyuzitelnych zejména pro specialni optické vinovody, zdroje zafeni, optické zesilovace,
detektory a solarni ¢lanky. V oblasti systému a signald jsou zkoumany procesy generovani,
pfenosu a zpracovani signall v etalonech frekvence a ¢asu, v multiuzivatelskych komunikac-
nich sitich a v fe¢ovych systémech.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Spolupréce na feseni projektu GA AV CR IAA400500507 , Nanobiotechnologie pro vytvateni
rozhrani mezi biologickym prostfedim a umélymi objekty* (2005-2007), fesitel RNDr. Eduard
Brynda, CSc. (UMCH AV CR), spolufesitel za UER AV CR Ing. Jifi Homola, CSc.

Projekt GA CR 202/05/0242 ,,Prostorové rozlisena balisticka elektronova emisni spektro-
skopie na jednotlivych InAs/GaAs kvantovych teckach uzavienych mezi AlGaAs bariérami®
(2005-2007), tesitelka Ing. Jarmila Walachova, CSc.

Projekt MSMT ME 697 ,, Tvorba a charakterizace samoorganizovanych port v heterostruktu-
rach InGaP/GaAs* (2003-2005), fesitel Doc. Petar Gladkov, PhD. Vytvafeni porovité struk-
tury umoziuje ovliviiovat zakladni vlastnosti polovodi¢ovych materiali. Porézni struktury
A3B5 maji ve srovnani s poréznim kifemikem zékladni vyhodu v piimozonné pasové struktu-
fe a moznosti ménit §itku zakazaného pasu.

Experti/obor
Ing. Jifi Homola, CSc. — optické vinovody, fotonicka zafizeni, optické senzory
Doc. Petar Gladkov, PhD. — porézni polovodi¢ové materialy

Ing. Jarmila Walachova, CSc. — charakterizovani nanostruktur skenovaci tunelovou mikrosko-
pii, balistickou emisni elektronovou mikroskopii a spektroskopii

Ing. Dusan Nohavica, CSc. — technologie epitaxnich struktur A3B5 a nanostruktur, polovodi-
¢ové lasery, LED(y), fotodetektory a solarni clanky

Kod: 1d, 2b, 3e, 4b, 6a, 7a
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5.1.16. Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR (USMH AV CR)
V Holesovickach 41, 182 09 Praha 8, ICO 67985891

WWW.Irsm.cas.cz

Struéna charakteristika pracovisté

Vyzkumna ¢innost saha od péce o lokalni seismické sité a odhadu seismického ohrozeni dule-
zitych staveb, pfes zjistovani struktury, napéti a poruseni hornin pomoci §ifeni seismickych
vln, testovani hornin za Gc¢elem stabilizace podzemnich konstrukci, zkoumani nebezpecnych
svahovych pohybl a poruch, zjistovani geologickych rizik ohrozujicich nejen pamatkové
objekty az po vyuziti uhlikovych materialti pro zpracovani odpadi a piipravu uhlikovych
kompoziti. Vyzkum probiha v 7 oddélenich.

Vyzkum v oblasti nanotechnologii probiha okrajové v Oddéleni kompozitnich s uhlikovych
materialt (K. Balik).

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2010 bude vyzkum zaméien na problematiku vyzkumného zdméru
AV0Z30460519 ,,Vyzkum vlastnosti geomateridlu, vyvoj metod jejich ekologického vyuZivd-
ni a interpretace geodynamickych procesu*, ¥esitel Ing. Karel Balik, CSc.

Vyzkum pfirozenych geomaterialli (hornin a horninového prostfedi), uméle vytvorenych geo-
materialt (geopolymeri) a ptibuznych materiald na bazi uhliku a kemiku v $irokém rozmezi
velikosti strukturnich prvki nanometrovych, mikrometrovych, milimetrovych, metrovych
a kilometrovych rozmérti. Chemické, mineralogické a petrografické slozeni, mechanické,
fyzikalni a fyzikalné-chemické vlastnosti zkoumanych materiald a jejich heterogenita, zejmé-
na s ohledem na plochy nespojitosti a jejich prostorovy a ¢asovy vyvoj. Vliv tepelného a si-
lového piisobeni na vlastnosti a chovani materialti. Multidisciplinarni vyzkum bude zejména
soustfedén na: 1) hodnoceni nebezpecnych ucinki pfirozenych i lidskou ¢innosti vyvolanych
geodynamickych procesti; 2) dynamiku Ceského masivu a strukturu zemské kiiry; 3) ekologic-
ké vyuziti surovin rovnéz ve spojeni s likvidaci skodlivych odpadti; 4) vyvoj materiald z ne-
tradi¢nich prekurzord: biomaterialy, Zaruvzdorné, stavebni, konstrukéni a sorpéni materialy.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt GA CR 106/03/1167 ,, Kompozitni materialy na bazi skelnych tkanin a siloxanové
matrice jako nahradni a spojovaci prvky v ortopedii® (2003-2005), fesitel Ing. Karel Balik,
CSc. Pii feseni projektu se vyuziva spojeni vynikajicich mechanickych vlastnosti kompozitii
(mechanicka pevnost vétsi nez pevnost lidské kosti, modul pruznosti (tuhost) je shodny)
s bioaktivitou hydroxyapatitu (HAP), ktery samostatné, jako keramicky material vykazuje
nizkou hodnotu mechanické pevnosti. Matrice kompozitu je obohacena nano-hydroxyapati-
tem, ktery je ucinny pfedevsim na sténach otevienych port s velikosti vhodnou pro vrustani
kostni tkané€.

Experti/obor
Ing. Karel Balik, CSc. — uhlikové materialy, kompozity, feditel ustavu

Kéd: 1b, 3d
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5.1.17. Ustav systémové biologie a ekologie AV CR (USBE AV CR)
Na Sadkach 7, 370 05 Ceské Budgjovice, ICO 67179843

www.usbe.cas.cz

Stru¢na charakteristika pracovisté

Hlavnim pfedmétem &innosti Ustavu systémové biologie a ekologie AV CR (USBE) je védec-
ky vyzkum zaméfeny na analyzu tokd energie, latek a informaci uvniti biologickych systému.
Vyzkumna ¢innost USBE se orientuje na systémovy pfistup vyrazn€ spojeny s metodologic-
kou naplni $ir§tho oborového pojmu systémova biologie/ekologie. Vyzkum probiha ve tfech
sektorech:

e Sektor fyzikalni biologie

e Scktor integralni ekologie

e Scktor ekosystémovych procest

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2010 bude vyzkum zaméien na problematiku vyzkumného zdméru
AV0Z60870520 ,,Prostorovda a funkéni dynamika biologickych, ekologickych a socidlné-
-ekonomickych systémiui v interakci s globdlni zménou klimatu, ¥esitel Prof. RNDr. Michal
V. Marek, DrSc., Feditel ustavu.

Predmétem vyzkumného zaméru je studium Zivotniho prostiedi jako ptirodné-socialniho
systému, ktery se vyviji v prostoru a ¢ase. Pfirodni systémy jsou charakteristické svou pro-
storovou a funkéni dynamikou, kterou lze v jistém zjednoduseni sledovat na zéklad¢ analyzy
toku energie, latek a informaci danym systémem. Vliv globalni zmény je chapan nejen jako
vyznamny faktor prostiedi ale i jako impuls pro zavadéni novych biotechnologii a nanotech-
nologii.

Oddéleni biomagnetickych technik v Sektoru fyzikalni biologie se v oblasti nanotechnologii
zabyva piipravou biokompatibilnich magnetickych kapalin, pfipravou, studiem a vyuzitim
kompozitnich materidlii na bazi biologickych struktur (napf. mikrobidlni buiiky, lignocelu-
losovy material) modifikovanych magnetickymi kapalinami, pfipravou a vyuzitim magne-
tickych biopolymernich mikrocastic, kde magnetickou slozku tvofi magnetické nanocastice
a studiem prtipravy magnetickych biokompatibilnich polymernich nano¢astic jako potencial-
nich nosict 1é¢iv.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt GA AV CR IBS6087204 ,,Vyvoj a studium magnetickych deteké&nich, separa¢nich
a znacicich technik a jejich vyuziti v biovédach a biotechnologiich® (2002-2005), fesitel
Doc. Ing. Ivo Safatik, DrSc. Pii fedeni se vyuziva magnetickych nano&astic.

Projekt MSMT 1P050C053 “Magneticka separace diileZitych biologicky aktivnich latek
z vajec” (COST 923: Multidisciplinary Hen Egg Research) (2004-2006), fesitelka Ing. Mirka
Safatikova, PhD. Pfi feSeni se vyuziva magnetickych nanocastic.

Projekt GA CR 203/03/1070 ,Extrakce neionickych tenzidd, alkylfenolii a ftalatd z vody
magnetickymi adsorbenty” (2003-2005), feSitelka Ing. Mirka Safatfikova, PhD. Pfi feSeni se
vyuziva magnetickych nanocastic.
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Experti/obor

Doc. Ing. Ivo Safaiik, DrSc. — biomagnetické techniky — piiprava magnetickych nano- a mi-
krocastic a biokompatibilnich magnetickych nosicti, vyvoj novych metod a aplikaci v oblasti
biochemie, mikrobiologie, (bio)analytické chemie a biotechnologie
Ing. Mirka Safafikova, Ph.D. — biomagnetické techniky — piiprava magnetickych nano- a mi-
krocastic a biokompatibilnich magnetickych nosicii, vyvoj novych metod a aplikaci v oblasti
biochemie, mikrobiologie, (bio)analytické chemie a biotechnologie.

Autorizovano
Kéd: 1d, 2d, 3a, 3d, 7b

5.1.18. Orientacni prehled ¢innosti Gstavii AV CR

V tab. II je proveden piehled ¢innosti ustavii AV CR podle hlavnich oboréi nomenklatury
nanotechnologii (viz tab. I).

Tab. IL
Ustav

AVER 1 2 3 4 5 6 7 8
BFU X X

FZU X X X X X X
MBU X X X

TC X
UACH X X

UEM X

UFCHJH X X X X

UFM X X X

UFP X

UCHP X X X X X

UJF X X X

UMCH X X X X X X

UMBR X

UPT X X X

URE X X X X X X

USMH X X

USBE X X X X

Legenda: 1 — nanomateridly, 2 — nanoelektronika, 3 — nanobiotechnologie, nanomedicina, 4
— nanosenzory, 5 — nano v chemické technologii, 6 — dlohodoby vyzkum, 7 — pfistroje a tech-
nologie, 8 — rtizné

Nejvice oblasti pokryvaji: FZU AV CR, UMCH AV CR a URE AV CR (v piipadé URE AV
CR s malou kapacitou).

Na nanomaterialy se zaméfuje 13 ustavi, na problematiku analyz a aplikace technologii 9
ustavi, na nanobiotechnologie a nanomedicinu 8 ustavi atd.
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5.2. UNIVERZITY

5.2.1. UNIVERZITA KARLOVA

Univerzita Karlova zaloZena v roce 1348 patii mezi nejstars$i své€tové univerzity a dnes je
jednou z nejvyznamngjich vzdélavacich a védeckych instituci v Ceské republice uznavanou
v kontextu evropském i svétovém. Jeji védecky a pedagogicky vykon i unikatni historicka
tradice z ni ¢ini vyznamnou kulturni instituci.

Univerzita ma v soucasnosti 17 fakult (14 v Praze, 2 v Hradci Kralové a 1 v Plzni), 3 vysoko-
Skolské ustavy, 6 dalSich pracovist pro vzdélavaci, védeckou, vyzkumnou a vyvojovou nebo
dalsi tvirci ¢innost nebo pro poskytovani informacnich sluzeb, 5 celouniverzitnich uc¢elovych
zafizeni a rektorat jako vykonné pracovisté fizeni UK. Univerzita ma pres sedm tisic zamést-
nanct, z toho Ctyfi tisice akademickych a védeckych pracovnikd. Na UK studuje ptes 42 000
studentt.

Prioritou univerzity je védecka a vyzkumna ¢innost, o kterou se téz musi opirat doktorské
i magisterské studijni programy. Védecky vykon pracovist UK méfeny objemem ziskanych
finanénich prostiedkil poskytovanych vysokym §kolam v Ceské republice predstavuje zhruba
tietinu téchto prostfedkd. Cilem UK je profilovat se jako ,,research university*, konkurence-
schopna v ramci svétového univerzitniho a vyzkumného prostoru.
Z pruzkumu vyplynulo, Ze:
® Z 934 evidovanych programovych projektt, feSenych na UK v roce 2005, se nanotech-
nologii tyka jen priblizné 30 a 4 vyzkumné zaméry. Identifikace projektli zamétrenych na
nanotechnologie je obtizna zejména na lékatskych fakultach, protoze z nazvi projektd, ani
z jejich popisu, neni jednoznacné, zda do oblasti nanotechnologii patfi.
e Oveéfeny vyzkum nanotechnologii probihd v rizném rozsahu na 4 fakultach. Jsou to:
Matematicko-fyzikalni fakulta
Piirodovédecka fakulta
1. 1ékarska fakulta.
2. 1ékarské fakulta

Vyzkumna ¢innost spadajici podle nomenklatury do oblasti nanobiotechnologii a nanomedi-
ciny se provadi v omezeném méfitku pravdépodobné i na dalSich lékatskych fakultach UK
(3. LF UK, LF v Hradci Kralové, LF v Plzni) i na Farmaceutické fakulté v Hradci Kralové.
Zpracovatelé této publikace vsak neziskali zadné potfebné informace.

5.2.1.1. Matematicko-fyzikalni fakulta (MFF UK)
Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 1

www.mff.cuni.cz

Strucna charakteristika pracovisté

Charakteristickym rysem cCinnosti fakulty je tésné spojeni vzdélavacich aktivit ve fyzice,
informatice a matematice s tvur¢i védeckou a vyzkumnou c¢innosti v téchto oblastech.
Vyzkum zaméfeny na nanotechnologie probiha ve Fyzikalni sekci, ktera je rozdélena na 16
kateder a ustavi. Jsou to:

e Astronomicky ustav (vedouci P. Harmanec)
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Fyzikalni ustav (V. Baumruk)

Kabinet vyuky obecné fyziky (I. Stulikova)

Katedra didaktiky fyziky (L. Dvotak)

Katedra elektroniky a vakuové fyziky (V. Matolin)
Katedra fyziky kovii (F. Chmelik)

Katedra fyziky nizkych teplot (J. Englich)
Katedra fyziky elektronovych struktur (R. Kuzel)
Katedra makromolekularni fyziky (M. Ilavsky)
Katedra geofyziky (J. Zahradnik)

Katedra chemické fyziky a optiky (J. Hala)
Katedra meteorologie a ochrany ovzdusi (J. Bednar)
Ustav teoretické fyziky (J. Horagek)

Nekteré katedry se dale déli na oddéleni, skupiny ¢i laboratofe. Vyzkumem nanotechnologii
a nanomateriald se zabyvaji pracovnici v tuén¢€ oznacenych katedrach a tistavech.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje.
Vletech 2005-2010 bude vyzkum na MFF UK zaméien na problematiku dvou vyzkumnych
zaméri: Vyzkumny zdamér MSMT MSM0021620834 ,,Fyzika kondenzované fize: nové

v

materidly a technologie, reitel Prof. RNDr. Pavel Hioschl, DrSc.

Vyzkum je zaméten na oblast fyziky kondenzované faze, na fadu materialti s unikatnim fyzi-
kalnimi vlastnostmi, po¢inaje vysoce ¢istymi materialy pro elektroniku, supravodici, materi-
aly s nizkodimenzionalni strukturou a koncée syntetickym diamantem. S tim souvisi vyzkum
novych technologii, které b&zné vyuzivaji molekularnich svazki v ultravysokém vakuu,
reakci probihajicich v plazmatu a vykonnych mikrovinnych generatorech nebo pti vysokych
teplotach a tlacich. Prace se rovnéz zaméfi na materidly nemajici obdobu v pfirodé€, napf.
supermiize, deltakvantové struktury, kvantové draty ¢i kvantové tecky.

Vyzkumny zamér MSMT MSM 0021620835 ,,F yzika molekuldrnich, makromolekuldrnich
a biologickych systému*, iesitel: Prof. RNDr. Jan Hdla, DrSc.

Komplexni vyzkum fyzikalnich procesii v molekularnich, makromolekuldrnich a biologic-
kych systémech navazuje na Gspésné feSeny predchazejici vyzkumny zamér MSM 113200001
,»Fyzika biologickych systémi a syntetickych makromolekularnich struktur®.

Vyzkum je zaméfen piedevsim na fyzikalni chovani pfirozenych a modifikovanych nukleo-
tidd, pfirodnich a umélych fotosyntetickych systémd, fotosenzitizérti kvasinek, polymernich
siti véetné nanokompozitll a polyelektrolytickych hydrogelti. Teoreticka interpretace pouzije
kvantové teorie, kvantové-chemickych vypoctd a modelovani na studium fyzikalnich vlast-
nosti biologicky vyznamnych komplexu, interkalati a makromolekularnich struktur. Stavajici
spektroskopické metody jsou dale rozvijeny a aplikovany na vysetfovani struktury, funkce,
interakci a dynamiky biologickych a makromolekularnich struktur na tirovni molekul, mak-
romolekul, membran a bunék.

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Ve Fyzikalnim tstavu, v Oddéleni fyziky biomolekul, se zabyvaji zdkladnim vyzkumem v ob-
lasti molekularni biofyziky zaméfenym na studium fyzikalné-chemickych vlastnosti, struk-
tury a interakci biomolekul — pfedev§im nukleovych kyselin, proteinti a porfyrin — a jejich
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biologicky vyznamnych analog (J. Stépanek, J. Baumruk, P. Mojzes). V Oddéleni magnetoop-
tiky se S. Visiiovsky vénuje studiu magnetooptickych jevii v magnetickych nanostrukturach.
V Oddéleni polovodici a polovodicové optoelektroniky se vénuji studiu nékterych diilezitych
vlastnosti polovodici a studiu optickych vlastnosti v silném magnetickém poli (P. Hoschl,
R. Grill, P. Hlidek, M. Zvara a dalsi). K dispozici je velmi silny elektromagnet (12T).

Na Katedte fyzikalni elektroniky a vakuové fyziky probiha vyzkum v oborech vakuova
fyzika, fyzika povrcht a tenkych vrstev, fyzika plazmatu a kosmicka fyzika, spolu s jejich
aplikacemi v diagnostice a modernich materidlovych technologiich. Na nanotechnologie se
zamétuji: V. Matolin, I. Ost’adal, P. Sobotik, P. Repa, I. Matolinova a dalsi.

Na Katedie fyziky kovt se P. Lukac a Z. Trojanova zamétuji na studium nanokompozitt hot-

¢ikovych slitin, F. Chmelik na nanostrukturni materidly a P. Malek a M. Janecek na vytvateni
ultrajemné struktury kovovych materald metodou ECAP.

Na Katedte fyziky nizkych teplot I. Prochazka a J. Cizek studuji vlastnosti slitin s ultrajemnou
strukturou.

Hlavnim zamétenim Katedry fyziky elektronovych struktur je studium struktury a elektrono-
vych vlastnosti materialtl. Struktura a mikroskopické elektronové vlastnosti tenkych vrstev,
magnetickych multivrstev a intermetalickych sloucenin s f- a d-elektrony jsou zkoumany
metodami rozptylu rentgenového zateni, synchrotronového zafeni a pomoci rozptylu neu-
tronovych svazki. Objemové vlastnosti, specidlné pak magnetické chovani, transportni,
termodynamické a kohezni vlastnosti, fazové transformace a difizni procesy jsou méfeny
v §iroké oblasti teplot, vnéjsich tlakti a magnetickych poli. Probiha vyzkum modernich mate-
riald, napt. nanokrystalickych praskt, dvojdimenzionalnich povrchovych struktur, kapalnych
krystalti a uhlikovych materialii. Nanotechnologiemi se zabyvaji R. Kuzel, V. Sechovsky,
D. Rafaja a dalsi.

Na Katedfe makromolekularni fyziky, ve Skupiné plazmovych polymerid, se zabyvaji procesy
plazmové polymerace k tpravé povrchu a mikro- a nanokompozitnimi materialy kov nebo

polovodi¢, vloZzenych do matrice plazmového polymeru (H. Biederman, D. Slavinska). Ve
Skupiné fyziky vodivych polymeri a anorganickych polovodict se J. Prokes a dasi zabyvaji
vyzkumem vodivych polymernich nanofilmu.

Na Katedie chemické fyziky a optiky, v Oddéleni kvantové optiky a optoelektroniky, se
zabyvaji ultrarychlou laserovou spektroskopii (femtosekundové a pikosekundové ¢asové roz-
liseni). V oblasti ,,nano* se soustfed’uji na studium ultrarychlych procest v polovodi¢ovych
nanokrystalech (zejména CdSe, CdS, Si), v€etn¢ studia dynamiky spinové polarizovanych
nosicli ndboje (spintronika). Oddéleni se vénuje i rozvoji technologie pfipravy nanokrysta-
lickych tenkych filmti CdS, CdSe metodou chemické depozice z roztoku. Celkové se jedna
o zékladni vyzkum s potencialnimi aplikacemi v optoelektronice, fotonice a spintornice
(P. Maly, F. Trojanek, P. Némec, T. Ostatnicky). V_Oddé&leni optické spektroskopie se pri-
marnimi procesy fotosyntézy zabyvaji J. Hala, J. PSencik, fotoluminiscenci a elektroluminis-
cenci polovodict J. Dian a spektroskopii polovodi¢ovych nanokrystalil J. Valenta a P. Janda.
V_Oddgleni kvantové a nelinearni fyziky se P. Capkova a M. Pospisil vénuji riiznym aspek-
tim polymernich nanokompoziti.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt AV CR TAA1010316 , Mikrokrystalické a nanokrystalické polovodige pro fotoniku:
elektronové déje ve skale nanometri a femtosekund“ (2003-2007), fesitel Prof. RNDr. Petr
Maly, DrSc.
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Projekt MSMT LZ1K03022 ,,Dynamika spinu elektronu v polovodi&ich® (2003—2005), fesitel
Doc. RNDr. Petr Maly, DrSc.

Projekt GA AV IAA050313 ,,Vodivé polymerni nanofilmy* (2003-2007), fesite]l RNDr. Jan
Prokes, CSc.

Projekt GA AV IAA2112303 ,,Modelovani deformaé¢niho chovani hot¢ikovych slitin“ (2003—
2005), tesitel Prof. RNDr. Pavel Lukac, DrSc.

Projekt GA CR 106/03/0790 ,,Superjemnozrnné hlinikové materialy piipravené metodou
intenzivni plastické deformace® (2003-2005), fesitel Doc. RNDr. Premysl Malek, CSc.
Projekt GA CR 106/05/0073 ,,Studium mikrostruktury a teplotni stability ultra jemnozrnnych

Mg slitin p¥ipravenych silnou plastickou deformaci (2005-2007), fesitel Mgr. Jakub Cizek,
Ph.D.

Projekt GA CR 106/05/2347 ,,Komplexni studium modernich materialéi pfipravenych meto-
dou ECAP* (2005-2007), fesitel Doc. RNDr. Milos Janeéek, CSc.

Projekt GA CR 106/03/0819 ,,Studium realné struktury nanokrystalickych tenkych vrstev
pomoci rtg. difrakce™ (2003-2005), fesitel Prof. RNDr. David Rafaja, CSc.

Projekt GA CR 202/03/0776 ,,Magnetooptické jevy v magnetickych nanostrukturach® (2003—
2005), tesitel Prof. Ing. Stefan Visiovsky, DrSc.

Projekt GA CR 202/03/0789 ,Nové kiemikové nanomaterialy pro optoelektroniku* (2003—
2005), tesitel Doc. RNDr. Jan Valenta, PhD.

Projekt GA CR 202/03/0792 ,,Prostorové rozlisena rastrovaci tunelova spektroskopie kovii na
povrchu Si“ (2003-2005), fesitel RNDr. Pavel Sobotik, CSc. Mj. pozorovani nanoklastrii.

Projekt GA CR 202/05/0244 , Reaktivita bimetalickych nanostruktur na bazi s,p- a pfechodo-
vych kovi®“ (2005-2007), fesitel Mgr. Iva Matolinova, Dr.

Projekt GA CR 203/03/0900 ,,Optické senzory na bazi porézniho kiemiku se zvysenymi roz-
poznavacimi vlastnostmi® (2003—2005), fesitel RNDr. Juraj Dian, CSc.

Projekt GA CR 206/05/2739 ,,Struktura a funkce samoorganizujicich se nanostruktur zaloZe-
nych na bakteriochlorofylovych agregatech™ (2005-2007), fesitel RNDr. Jakub PSencik, PhD.

Projekt GA CR 205/03/D111 ,,Struktury jilovych minerald interkalovanych organickymi
molekulami pro aplikace v nanotechnologiich* (2003—2006), fesitel RNDr. Miroslav Pospisil,
PhD.

Projekt MSMT 1PO5SME754 (mezinarodni spolupréace) ,,Nanokompozity kysli¢nik kovu/orga-
nicka vrstva“ (2005-2007), fesitel Prof. RNDr. Hynek Biederman, DrSc. Pfiprava nanokom-
pozitnich vrstev oxid kovu/plazmovy polymer.

Projekt MSMT 1PO5SME788 (mezinarodni spoluprace) ,,Optimalizace magneto-optickych

nanostruktur pro vysokofrekvenéni aplikace® (2005-2007), fesitel Prof. Ing. Stefan Visiiovsky,
DrSc.

Projekt MSMT LZ1K03022 ,,Dynamika spinu elektronu v polovodi¢ich“ (2003-2005), fesitel
Prof. RNDr. Petr Maly, DrSc.

Projekt MSMT LZ1K03023 ,,Vyvoj uginné analytické techniky ke studiu biomolekul zalo-
zené na povrchem zesileném Ramanové rozptylu (SERS)“ (2003-2005), fesitel Doc. RNDr.
Josef Stépanek, CSc.

Projekt MSMT LZ1K03025 , Studium defektti v ultra jemnozrnnych materialech (2003—
2005), tesitel RNDr. Ivan Prochéazka, CSc.
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Projekt MSMT OC 527.10 (program COST) ,,Plazmové polymery pfipravované vf. rozpraso-
vanim polymert* (2002-2005), fesitel Prof. RNDr. Hynek Biederman, DrSc.

Studium procesti plazmové polymerace vf rozpraSovanim polymerti a vlivu tohoto procesu na
nanasené tenké vrstvy plazmovych polymerd. Vrstvy jsou aplikovany pro modifikaci povrcht
pevnych latek a pro pfipravu novych materialti. Zejména se jedna o pfipravu kompozitnich
a nanokompozitnich dvou a vice slozkovych materiali.

Ucast na projektu MSMT LC 510 ,,Centrum nanotechnologii a materialt pro nanoelektroni-
ku* (2005-2009), tesitel RNDr. Jan Kocka, DrSc., FZU AV CR. Spolufesitel za UK-MFF je
Doc. RNDr. Jan Valenta, Ph.D.

Ucast na projektu ARC Discovery-Project Grant DP0343308 Silicon Photonic Devices,
(2003-2005), hlavni fesitel prof. R.G. Elliman, Australian National University, Canberra,
Australie, spolufesitel na UK MFF je Doc. RNDr. Jan Valenta, Ph.D.

Spoluprace na projektu 6. RP (STREP) NANOCHEMSENS — , Nanostructures for Chemical
Sensors* (2004-2007), fesitel Prof. RNDr. Vladimir Matolin, DrSc.

Spoluprace na projektu 6. RP EU NANOFUN-POLY (viz Ustav makromolekularni chemie
AV CR)

Spoluprace na feSeni projektu ,,Oxide Based Nanostructures as Innovative Gas Sensors®,
tesitel Prof. RNDr. Vladimir Matolin, DrSc.

Vyzkumna spoluprace s National Institute for Materials Science v Tsukubé, Japonsko zamé-
fena na Siroky okruh problémt, mj. ,,Design of Nano-scale Reactivity Systems®, fesitel Prof.
RNDr. Vladimir Matolin, DrSc.

NATO Grant ¢. CLG 980670: Composition and electronic structure of In203 film’s surface:
interrelation with gas response®, (2004—-2007), fesitel Prof. RNDr. Vladimir Matolin, DrSc.

Experti/obor

Prof. RNDr. Pavel Hoschl, DrSc. — kvantové struktury, technologie polovodic¢ti, nanostruktury
Doc. RNDr. Vladimir Baumruk, DrSc. — optickd spektroskopie komplexnich biomolekul
(zejména nukleovych kyselin a proteint)

Doc. RNDr. Josef Stépanek, CSc. — biofyzika, studium biomolekul optickou spektroskopit,
rozvoj méfeni a analyzy dat ziskanych metodami Ramanovy a absorp¢ni spektroskopie

Doc. RNDr. Peter Mojzes, CSc. — studium struktury biomolekul a makromolekul (nukleové
kyseliny, proteiny, porfyriny) metodami optické spektroskopie

Prof. Ing. Stefan Vistiovsky, DrSc. — magnetooptické nanostruktury

Prof. RNDr. Vladimir Matolin, DrSc. — fyzika povrchd a tenkych vrstev, vyzkum struktury
a reaktivity jedno a viceslozkovych kovovych systému

Doc. RNDr. Ivan Ostadal, CSc. — heteroepitaxni rust kovi na povrsich kiemiku, technika
STM

Doc. RNDr. Petr Repa, CSc. — vakuova technika a technologie, méfeni vlastnosti nanomate-
riald, metody vytvazena nanostruktur

Doc. RNDr. Frantisek Chmelik, CSc. — akusticka emise v pevnych latkach, struktura a fyzi-
kalni vlastnosti slitin a kompoziti na bazi hliniku a hot¢iku, plastické nestability (dvojcaténi,

Portevintiv—Le Chateliertiv jev), materialy se submikrokrystalickou a nanokrystalickou struk-
turou
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Prof. RNDr. Pavel Lukac¢, DrSc. — fyzika materiald, nanostruktury

Doc. RNDr. Radomir Kuzel, CSc. — rentgenografické difrakéni studium polykrystalickych
materiali (nanostrukturnich materiald)

Doc. RNDr. David Rafaja, CSc. — praskova rentgenova difrakce, rtg. rozptyl na ultratenkych
vrstvach, magnetickych multivrstvach a kvantovych teckach, difuzni procesy v pevnych lat-
kach

Prof. RNDr. Hynek Biederman, DrSc. — plazmova polymerizace

Prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc. — fyzika kondenzovanych latek, elektronova struktu-
ra a vlastnosti novych materialii, magnetizmus

Prof .RNDr. Jan Hala, DrSc. — molekularni spektroskopie, biofyzika fotosyntézy

Doc. RNDr. Petr Maly, DrSc. — kvantova optika a optoelektronika, ultrarychla laserova spek-
troskopie, polovodi¢ové nanokrystaly, spintronika

Doc. RNDr. FrantiSek Trojanek, PhD. — studium ultrarychlych procesti v polovodicovych
nanokrystalech

RNDr. Petr Némec, PhD. — studium ultrarychlych procest v polovodi¢ovych nanokrystalech

Prof. RNDr. Pavla Capkové, DrSc.— molekularni simulace (struktura a vlastnosti interkalati
aj.), vyvoj nanokompozitd polymer-jil, struktura a vlastnosti biologickych membran

Doc. RNDr. Jan Valenta, Ph.D. — polovodi¢ové nanokrystaly, nanofotonika, opticka spektro-
skopie jednotlivych molekul a nanokrystald

Autorizovano
Kod: 1d, 1e, 1f, 2a, 2b, 2d, 2e, 4a, 6a, 7a

5.2.1.2. Pfirodovédeckd fakulta (PfF UK)
Albertov 6, 128 43 Praha 2

Www.natur.cuni.cz

Stru¢na charakteristika pracovisté

Cinnost PiF je velmi $irokd a je zaméfena na vyuku a vyzkum modernich piirodnich véd,
které jsou charakterizovany interdisciplinaritou a transdisciplinaritou a jejichZ nejzndméjSim
predstavitelem je komplexni studium zivotniho prostfedi ¢loveka. Déle se provadi vyuka
a vyzkum v oblasti biomedicinskych véd, které maji vyznam pro mnoho aspektti Zivota, vyu-
Cuje se a zkouma komplexni obor geologicko-geografickych studii pfirodnich zdroja i jejich
vyuzivani a ochrany, ¢i oblast chemie modernich technologickych materialti. Vyzkum zameé-
feny na nanotechnologie byl identifikovan pfedevs§im v Sekci chemie. Sekce je rozdélena na
nasledujici katedry:

Katedra analytické chemie (vedouci K. Stulik)

Katedra anorganické chemie (I. Lukes)

Katedra biochemie (M. Stiborova)

Katedra fyzikalni a makromolekularni chemie (J. Vohlidal)

Katedra organické chemie (M. Kotora)



e Katedra ugitelstvi a didaktiky chemie (H. Ctrnactova)
Nékteré katedry se dale déli na oddéleni ¢i skupiny. Katedry zabyvajici se téz vyzkumem
nanotechnologii jsou vyznaceny tucné.

Jeden pracovnik Ustavu geochemie, mineralogie a nerostnych zdrojii v Sekei geologie se mj.
zabyva studiem vyskytu fullerent v geologickém prostiedi (Doc. RNDr. Jan Jehli¢ka, DrSc.)

Zaméieni vyzkumu a vyvoje

Vyzkum nanotechnologii neni v souc¢asné dobé podpofen vyzkumnym zamérem. Vyzkum
probiha v malych skupinach nebo jej provadéji jednotlivei.

Na Katedfe anorganické chemie, ve Skupiné pevnych materidld, se zkoumaji magnetické
nanokompozity a pouziva se metoda jejich pfipravy sol-gel (Daniel Niziansky)

Na Katedie fyzikalni a makromolekularni chemie je realizovan vyzkum nanotechnologii ve
Skupiné ..Asociujici polymery*“ (Karel Prochazka, Jan Sedlacek), ve Skupiné ..Povrchové
zesileny Ramaniv rozptyl® (Blanka Vickova) a ve Skupiné .. Teoreticka chemie® (Filip Uhlik)
Dalsi podrobnosti — viz seznam projektt.

Na Katedre organické chemie se Jaroslav Pecka zabyva materialy pro molekularni elektroniku.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt GA AV CR TAA0504060 ,,Povrchem zesilené fotofyzikalni procesy na kovovych
nanocasticich v polymernich nanokompozitech® (2004—2007), feSitel Doc. RNDr. Blanka
Vickova, CSc.

Projekt GA AV CR 1ET401110505 ,,Fullereny a nanotrubky jako stavebni bloky nanotechno-
logii* (2005-2007), fesitel RNDr. Filip Uhlik, PhD.

Projekt GA CR 203/04/0490 ,,Samoorganizované nanostruktury na bazi polyelektrolytii nové
architektury citlivé na vn&jsi podnéty” (2004-2006), tesitel Prof. RNDr. Karel Prochéazka,
DrSc.

Projekt GA CR 203/04/0688 ,,Vyuziti vybranych typa molekul pro ptipravu nanostruktur
kovi vykazujicich silné optické resonance® (2004-20006), fesitel Doc. RNDr. Blanka VI¢kova,
CSec.

Projekt GA CR 203/05/2194 , Mesoporézni hybridni katalyzatory pro piipravu specidlnich
polymertG* (2005-2007), fesitel RNDr. Jan Sedlacek, Dr.

Projekt GA CR 203/04/0921 ,,Syntéza linearnich pyridin-fenylenovych oligomert pro pouziti
v molekularni elektronice® (2004-2006), fesitel RNDr. Jaroslav Pecka

Projekt GA CR 205/03/1468 ,,Vznik fullerenti v horninach pyrolyzou bitumennich prekurzo-
i (2003-2005), tesitel Doc. RNDr. Jan Jehli¢ka, DrSc.

Projekt MSMT 1PO5SME790 (mezinarodni spolupréace) ,,Cilena piiprava nanostruktur kovii
s molekularnimi mustky pro spektroskopii super-zesileného Ramanova rozptylu* (2005—
2007), tesitel Doc. RNDr. Blanka VI¢kova, CSc.

Experti/obor

Doc. RNDr. Blanka VI¢kova, CSc. — nanomaterialy a nanokompozitni materialy s nanoc¢asti-
cemi Ag a Au, plasmonika
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Prof. RNDr. Karel Prochazka, DrSc. — samouspotadavajici se polymery
RNDr. Daniel Niznansky, PhD. — nanokompozity magnetickych a feroelektrickych materiala
RNDr. Filip Uhlik, PhD. — fullereny, uhlikové nanotrubice

Prof. RNDr. Jifi Vohlidal, DrSc. — nanoporézni heterogenni katalyzatory pro polymerizacni
reakce

Autorizovano
Kod: 1c, 1e, 1f, 2a, 2d, 5b, 5¢, 6a

5.2.1.3. 1. lékarska fakulta + VSeobecna fakultni nemocnice (1LF UK)
Katetinska 32, 121 08 Praha 2

www.Ifl.cuni.cz

Struéna charakteristika pracovisté

1. 1ékatska fakulta je soucasti Univerzity Karlovy v Praze od roku 1348 a je nejstarsi Iékarskou
fakultou ve stfedni Evropé. Vychovava budouci Iékate v oboru I¢katstvi a oboru stomatologie,
a to pouze formou fadného prezenéniho studia. Na fakulté je realizovano i vysokoskolské
studium bakaléi'ské v oboru oSetfovatelstvi, ergoterapie, fyzioterapie, zdravotnickéd technika
a navazujici magisterské studium v oborech zdravotnicka technika a informatika, ucitelstvi
zdravotnickych predmétti pro stfedni Skoly. Rozsahly vyzkum v oblasti mediciny a biologie
se provadi v 74 ustavech a klinikach. Podle Prof. MUDr. Vladimira Tesafe, DrSc., prodékana
fakulty, se vyzkum a prace, spadajici podle nomenklatury uvedené v Tab. I. do oblasti nano-
biotechnologii a nanomediciny, provadéji v nasledujicich ustavech a klinikach:

e Ustav patologické fyziologie (feditel E. Neas)

e Ustav bun&ené biologie a patologie (I. Raska)

o Farmakologickey tstav (M. Perlik)

e Ustav dédi¢nych metabolickych poruch (M. Elleder)

e 1. interni klinika (P. Klener) - laboratof molekularni hematologie

e 2. interni klinika (A. Linhart) — klinika kardiologie a angiologie, vyzkumna angiologicka
laboratot

e 3. interni klinika (S. Svagina) — laboratof pro endokrynologii a metabolismus.

Zaméteni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2011 budou v 1. LF UK feseny dva vyzkumné zaméry, které ve svych okruzich
obsahuji i prvky nanobiotechnologie a nanomediciny:

Vyzkumny zamér MSM0021620806 ,,Molekuldrni biologie a patologie buriky za normy
a u vybranych klinicky zdavainych patologickych procesi, resitel Prof. MUDr. Milan
Elleder, DrSc.

Vyzkumny zdmér reprezentuje dvanact zékladnich biomedicinskych okruhd zamétenych na
vybrané problémy normy a patologickych stavti. Nadfazenym cilem je vzajemné sblizovani
biomedicinsky zaméfenych pracovist’ vyzkumem na spole¢né molekularni a bunééné tirovni
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metodickych center, jako nezbytny predpoklad pro perspektivni biomedicinsky vyzkum. Takto
orientovany vyzkum je vyznamnym zdrojem relevantnich informaci o bunéénych procesech
operujicich za normy a za patologickych stavli a jejich poznani umoziiuje vyvoj novych
terapeutickych postupti. Prioritou jsou strukturné biologicka studia jaderného kompartmentu,
zejména popis jadérkové struktury z hlediska syntézy rRNA a replikace ribosomalnich gent,
studium dynamiky chromosomalnich teritorii v souvislosti s jejich replikaci a analyza vza-
jemné polohy chromosomt v jadfe, analyza pozice ,,linker histonu v chromatinovém vlakne¢,
studium funkce Cajalova téliska a jadernych skvrn, modifikace a remodelace chromatinu
v regulaci transkripce, identifikace novych proteint atd.

Vyzkumny zamér MSM0021620808 ,,Molekuldrné biologické, genetické a epigenetické
aspekty vzniku a rozvoje modelovych tumoru dospélého véku. Vyznam pro epidemiologii,
Casnou diagnostiku a lécbu*, Fesitel Prof. MUDr. Pavel Klener, DrSc.

Vyzkumné prace pfinesou nové poznatky z oblasti bunéné a molekularni biologie a fyzio-
logie, dulezité jak z hlediska zakladniho vyzkumu (poznani nékterych regula¢nich mechanis-
mu rdstu, diferenciace a transformace bunék), tak i kliniky (bunék na cytostatickou 1écbu).
Vysledky vyzkumného zaméru maji umoznit identifikaci molekularnich cilii a buné¢nych
regula¢nich procest, umoziujicich predikci, ¢asnou diagnostiku, pribézné sledovani rozvoje
onemocnéni atd. Dal$im cilem je navrh novych biologicky aktivnich latek interferujicich s na-
dorovou progresi, jak na urovni samotné transformované buriky, tak i ovlivnénim imunitniho
systému.

Prace charakteru bionanotechnologii a nanomediciny se provadéji v téchto tstavech
a laboratofich

V Ustavu patologické fyziologie se provadi vyvoj bioafinitnich, imunoafinitnich a enzymo-
vych reaktori jako soucasti mikro¢ipovych zatizeni pro vyhledavani autoantigennich epitopi.
K ptipravé enzymovych reaktort se pouzivaji magnetické mikro- nebo nanocéstice.

V Laboratofi genové exprese Ustavu bunééné biologie a patologie se provadi vyzkum funkéni
organizace bunéc¢ného jadra.

V Laboratofi molekularni hematologie 1. interni kliniky se provadi molekuldrni diagnostika
hematologickych malignich onemocnéni s pouzitim PCR (polymerazova fetézova reakce)

Ve Farmakologickém ustavu se v oddéleni klinické farmakologie provadi DNA analyza gent
pro metabolizmus a transport xenobiotik.

Ve Vyzkumné angiologické laboratofi 2. interni kliniky se provadi separace lipoproteini
a charakteristika jejich subfrakei (5-1200 nm).

V Ustavu dédiénych metabolickych poruch se pfi studiu dédiénych metabolickych onemocng-
ni pouziva technik molekularni biologie (analyzy gent spojenych se studovanym onemocné-
nim — sekvencovani PCR, pozi¢ni klonovani, studium genové expres, proteinové studie).

V Laboratofi pro endokrynologii a metabolizmus 3. interni kliniky se provadéji DNA analyzy
pfi vyzkumu hyperlipoproteinemie, arterialni hypertenze a diabetu.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt MZ 1A8239 ,,Rozvoj aplikaci DNA ¢ipt pro potieby diagnostiky a studium patoge-
nese a 1é¢by dédi¢nych metabolickych onemocnéni® (2004-2006), fesitel Prof. MUDr. Milan
Elleder, DrSc.
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Projekt GA CR 304/04/0692 , Funkce, struktura a dynamika jaderné tovarny na ribosomy*
(2004-2006), tesitel: Prof. RNDr. Ivan Raska, DrSc.

Experti/obor

Prof. MUDr. Pavel Klener, DrSc — hematologie, onkologie

Prof. MUDr. Milan Elleder, DrSc. — buné¢na patologie dédi¢nych onemocnéni
Prof. MUDr. Ivan Raska, DrSc — funkéni organizace bunééného jadra

Doc. MUDr. Karel Smetana, DrSc. — bunécna biologie a tkanové inzenyrstvi, vyvoj biokom-
patibilnich implantatt a tkanove inZenyrskych nahrad

Kaéd: 2d, 3d
5.2.1.4. 2. lékarska fakulta + Fakultni nemocnice Motol (2LF UK)

V Uvalu 84, 150 06 Praha 5

www.1lf2.cuni.cz

Struéna charakteristika pracovisté

2. lékarska fakulta vznikla rozdélenim lékarské fakulty Univerzity Karlovy. Byla zfizena
v roce 1953 jako Fakulta détského Iékarstvi Univerzity Karlovy v Praze. Akademicky senat
Univerzity Karlovy 7. 9. 1990 schvalil ndvrh na zménu nazvu fakulty na 2. lékatskou fakultu
Univerzity Karlovy v Praze. Hlavnim poslanim fakulty je vyuka lékatstvi a védecké badani
v Iékarskych védach. Fakulta je rozdélena na 22 ustavi a 29 klinik. Sektor védy a vyzkumu
na 2. LF UK je provazan s védeckou a vyzkumnou ¢innosti ve Fakultni nemocnici v Motole.
Vyzkum v oblasti nanomediciny pravdépodobné probiha v nékolika tstavech fakulty, nebyly
vSak ziskany potiebné informace. Od roku 2005 se na fakulté pod vedenim Prof. MUDr. Evy
Sykové, DrSc. fedi projekt MSMT ,,Centrum bun&ené terapie a tkafiovych néhrad®, ktery je do
znaéné miry zaméten do oblasti nanomediciny. Prace navazuji na ¢innost obdobného centra,
které vyvijelo ¢innost v letech 2000-2004.

Zaméteni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2009 bude na 2. LF fesen a koordinovan projekt MSMT 1MO0538 ,,Centrum
bun&éné terapie a tkatiovych nahrad®, fesitel Prof. MUDr. Eva Sykové, DrSc. Reseni projek-
tu se GiGastni mimo 2. LF: Ustav Zivo&isné fyziologie a genetiky AV CR (Prof. MVDr. Jan
Motlik, DrSc.), Ustav makromolekularni chemie AV CR (RNDr. Frantisek Rypacek, CSc.),
Ustav experimentalni mediciny AV CR (Doc. RNDr. Alexandr Chvatal DrSc.), Institut klinic-
ké a experimentalni mediciny (Ing. Milan Hajek, DrSc.), Ustav hematologie a krevni transfu-
ze (MUDr. Petr Kobylka, CSc.) a dalsi pracoviste.

Bunécna terapie je alternativou pro léceni degenerativnich a civiliza¢nich chorob, v¢etné ner-
vovych. Jde o tzv. regenerativni medicinu. Cilem bunééné terapie, zvlaste¢ pomoci kmenovych
bunék, je nahradit, opravit a zlepsit funkci poskozené tkané. Toho je mozné dosdhnout pomoci
implantace izolovanych a dobie charakterizovanych bunek do cilového organu v dostate¢ném
poétu a kvalité tak, aby byly schopny navodit navrat funkce. Soucasti projektu je vyzkum
biokompatibilnich hydrogeld a jejich schopnosti podpofit obnovu a nahradit poSkozenou tkan
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a zvyS$it moznost regenerace. Cilem projektu je provedeni klinickych zkousek a uplatnéni
ovefenych postuptl v klinické praxi.

Kod: 3¢

5.2.2. Masarykova univerzita v Brné

Masarykova univerzita ve své ¢innosti kombinuje vysoké naroky na vlastni ptivodni badatel-
skou ¢innost se systematickou snahou vytvaret podminky pro co nejsirsi ptistup k vysokoskol-
skému vzdélani na Grovni, kterd odpovida schopnostem studentl i potfebam, které na jejich
kvalifikaci klade trh prace v moderni spole¢nosti. Masarykova univerzita v Brné€ je po¢tem
studenttl v akreditovanych studijnich programech druhou nejvétsi vysokou skolou v Ceské
republice. Nabidka studijnich pfilezitosti vychdzi z disciplin péstovanych na fakultach prav-
nické, 1ékarské, prirodovédecké, filozofické, pedagogické, ekonomicko-spravni, informatiky,
socialnich a sportovnich studii. Univerzita ma 10 fakult a vyzkum nanotechnologii se provadi
v mensim méfitku pouze na Piirodovédecké fakulté. Z 352 programovych projektt fesenych
na univerzité v roce 2005 se tykaji nanotechnologii jen dva a dva vyzkumné zaméry.

5.2.2.1. Prirodovédecka fakulta (PfF MU)
Kotlarska 2, 611 37 Brno

WWWw.muni.cz/sci

Struéna charakteristika pracovisté

Ptirodovédecka fakulta je profilovana jako fakulta vyzkumna, ktera poskytuje vysokoskol-
ské vzdeélani Gzce propojené se zdkladnim a aplikovanym vyzkumem v oblasti véd mate-
matickych, fyzikalnich, chemickych, biologickych a véd o Zemi. Ve fyzikalnich védach se
vyzkum soustifed’uje na vyzkum tenkych vrstev a lateralnich struktur na povrchu polovodiét,
studuji se plazmochemické reakce v nizkoteplotnim plazmatu a v oblasti teoretické fyziky se
zkouma optika svazkd nabitych &astic, teorie strun a obecna teorie relativity. Vyzkum v ob-
lastech chemie je zaméfen na strukturu a vazebné poméry, vlastnosti a analyzu syntetickych
a prirodnich molekul a jejich seskupeni. V biologickych védach se zkouma ¢asoprostorova
dynamika biodiverzity v ekosystémech stfedni Evropy a dale problematika genomu a jejich
funkci u riznych organismu véetné ¢lovéka. Vyzkum nanotechnologii se provadi na Katedie
fyzikalni elektroniky (J. Jan&a, I. Ohlidal, L. Zajickova) a v Ustavu fyziky kondenzovanych
latek (J. Humli¢ek, V. Holy, D. Munzar).

Zaméieni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2011 budou v PfF MU feSeny dva vyzkumné zaméry, které ve svych okruzich
obsahuji i prvky nanotechnologii a nanomaterialt.

Vyzkumny zamér MSM0021622410 ,, Fyzikdlni a chemické vlastnosti pokrocilych materid-
I a struktur® (2005-20011), i'esitel Prof. RNDr. Josef Humli¢ek, CSc.

Predmétem vyzkumného zaméru je studium novych materialt a jeva, které vyzaduji komplex-
ni fyzikalni i chemicky pfistup. Zamér je soustfedén na (1) samousporadané nanostruktury,
supermiizky, kvantové jamy, draty a tecky, (2) vysokoteplotni supravodice (3) technologicky
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dulezité objemové materialy a pfimési v nich, (4) polymery s kiemikovou patefi, (5) termo-
dynamické vlastnosti, faizové transformace, diftize a uspotaddavaci procesy v pokrocilych
intermetalickych slouceninach a tenkych vrstvach, (6) piiprava materialti nekonvenénimi
metodami a studium mechanismti téchto procesi.

Vyzkumny zamér MSM0021622411 ,,Studium a aplikace plazmochemickych reakci v nei-
gotermickém nizkoteplotnim plazmatu a jeho interakci s povrchem pevnych latek“ (2005—
2010), Fesitel Prof. RNDr. Jan Janca, DrSc.

Vyzkumny zamér je zaméfen na studium kinetiky plazmochemickych procesi metodami
optické, hmotnostni a mikrovinné diagnostiky, vyzkum a metodiku technologie plazmoche-
mického nanaseni tenkych polymernich, nanokompozitnich, supertvrdych, semipermeabil-
nich, semisorpénich vrstev a vyzkum mechanickych, chemickych a elektrickych vlastnosti
pripravenych depozitl a dalsi oblasti.

Na Katedre fyzikalni elektroniky se provadi piiprava nanostrukturovanych a nanokompozit-
nich materiald plazmovymi technologiemi, pfedevs§im plazmochemickou depozici z plynné
faze (PECVD). Soucasné se provadi analyza materidlti véetné ultratenkych povrchovych
vrstev a hloubkové citlivych metod.

V Ustavu fyziky kondenzovanych latek vznikla v pritbéhu let 1996-2000 Laboratof tenkych
vrstev a nanostruktur. Jeji ¢innost postupné splynula s aktivitami ustavu, které jsou zaméfeny
na experimentalni a teoretickou fyziku pevnych latek. V této souvislosti se provadi i vyzkum
v oblasti polovodi¢ovych nanostruktur, modelovani nizkorozmérnych struktur a experimen-
talni studium pomoci spektroskopickych metodik a AFM.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt GA CR 202/03/0148 ,, Anomalni rozptyl rtg. zéfeni na polovodi¢ovych nanostruktu-
rach® (2003-2005), tesitel Prof. RNDr. Vaclav Holy, CSc.

Projekt GA CR 202/05/0607 ,,Piiprava uhlikovych mikro- a nanostruktur plazmovymi
technologiemi® (2005-2007), feSitelka Mgr. Lenka Zajickova, PhD. V projektu je studovan
rust uhlikovych nanotrubic (CNT) a nanovldken (CNF) metodou plazmochemické depozice
z plynné faze (PECVD) a jsou porovnany rizné vyboje (mikrovinny, v. f. CCP a ICP, modi-
fikovany systém magnetronového naprasovani). Cilem je také vyrobit CNT pii nizké teplote,
v atmosférickém vyboji a rist jednosténnych CNT. Dale je provadéna syntéza uhlikovych
nanostruktur (strukturovanych polymert, CNT a fullerentt) v pulznim v. f. doutnavém vyboji.
Je studovan vliv trvani pulzu na depozice. Mikro- a nanokrystalicky diamant je deponovan
metodou PECVD a jeho vlastnosti jsou kontrolovany zménou velikosti krystalitd a dopo-
vanim dal$imi elementy, napf. borem. Nanokompozitni vrstvy obsahujici CNT a CNF jsou
pripravovany metodou PECVD. Vrtsvy jsou studovany z hlediska mechanickych, optickych
a elektrickych vlastnosti. Uhlikové nanostruktury jsou pfipravovany se zfetelem na funkéni
zafizeni (emitory, standardy pro odhadnuti tuposti AFM hrotu) a pro modifikaci materidlo-
vych vlastnosti povrchu

Experti/obor

Prof. RNDr. Jan Janc¢a, DrSc. — plazmochemicka pfiprava nanokompozitnich tenkych vrstev,
diagnostika plazmatu
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Prof. RNDr. Josef Humliek, CSc. — fyzika tenkych vrstev a nanostruktur, spektroskopie,
elipsometrie

Prof. RNDr. Vaclav Holy, CSc. — samousporadavaci procesy pfi epitaxnim ristu polovodict,
rtg. rozptyl na nanostrukturach

Doc. Dominik Munzar, Dr. — teorie elektronové struktury
Prof. RNDr. Ivan Ohlidal, DrSc. — optika tenkych vrstev a povrchu pevnych latek, AFM
Mgr. Lenka Zajickova, PhD. — pfiprava uhlikovych nanostruktur a studium jejich vlastnosti

Autorizovano
Kod: 1c, 1e, 2a, 6a,7a, 7c

5.2.3. Ceské vysoké uceni technické v Praze (CVUT)

Ceské vysoké ugeni technické vychovava budouci odborniky v technickych oborech. CVUT
podporuje védeckou ¢innost, vychovava nové védce a soustifed’uje dalsi aktivity na védeckém
a pedagogickém poli v technickych disciplinach. Rozviji védecky a pedagogicky vyzkum
a tvofivé technologické aktivity v souladu se spoleCenskymi pozadavky, svétovymi trendy
a principy svobody v intelektudlnich &innostech. CVUT ma 7 fakult, dva vysokoskolské
ustavy a dal$i pracovisté. Vyzkum v oblasti nanotechnologii se provadi v rizném rozsahu na
téchto fakultach:

e Fakulta stavebni

e Fakulta strojni

e Fakulta elektrotechnicka

e Fakulta jadernd a fyzikalné inzenyrska

Z 415 tesenych programovych projekti jsou na nanotechnologiec zaméfeny jen 4 projekty
a z 15 vyzkumnych zaméri ¢astecné tfi.

5.2.3.1. Fakulta strojni (FS CVUT)
Technicka 4, 166 07 Praha 6

www2.fs.cvut.cz

Struéna charakteristika pracovisté

V soucasné dobé je na fakult¢ 14 ustavl a dvé vyzkumna centra, ve kterych se vedle vyuky
provadi vyzkum a vyvoj. Vyzkum nanotechnologii se zac¢ina rozvijet a prozatim se touto pro-
blematikou zabyvaji Ustav fyziky a Ustav materialového inZenyrstvi.

Zaméieni vyzkumu a vyvoje

Vyzkum v Ustavu fyziky (vedouci B. Sopko, F. Cerny, R. Novak, M. Solar) je zamé&fen na
technologie vytvareni tenkych nanovrstev pro mikroelektroniku (PACVD, plazma, metody
vyuzivajici iontové a elektronové svazky).

Vyzkum v Ustavu materialového inZenyrstvi (vedouci J. Steidl, V. Stary) je zaméfen na stu-
dium termoplastickych nanokompozit pro technické aplikace. Na tomto pracovisti se dale
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studuje vliv povrchovych vlastnosti (od nanometrové do mikrometrové oblasti) na biokompa-
tibilitu a tribologické vlastnosti materialii pro biomedicinu.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt MPO FD-K3/104 ,,Konsorcium pro vyzkum a aplikace nanostrukturnich povlaka
zlepsujicich tribologické vlastnosti strojnich soucasti (2003—2005), fesitel Doc. RNDr. Ing.
Rudolf Novak, DrSc.

Spoluprace projektu 6. RP EU OKXNMP 515846 ,,NAPOLYDE®“ (2005-2008) ,,Procesy
pro depozici nanostrukturovanych vrstev pro energetické a inteligentni systémy*, fesitel
Prof. Ing. Frantidek Cerny, DrSc.

Spolupréce na feSeni projektu MPO FT-TA2/018 ,,Pokrocilé svazkové technologie vytvareni
a zpracovani vrstev pro vyrobni praxi v elektronice (2004—2008), pfijemce ELCERAM, a.s.,
Hradec Kralové, fesitel Ing. Karel Strobl, spoluprace za CVUT-FS Prof. RNDr. Bruno Sopko,
DrSec.

Spoluprace pii feSeni vyzkumniho zaméru SVUM a.s., Praha, MSM 2579700001 v ¢&asti
,»Vyzkum vlastnosti termoplastickych nanokompozitt.*

,Vliv nano&astic na poruseni a Zivotnost termoplastickych kompozita“ (poddno GACR
2006-2008).

Lokélni a integralni mechanické vlastnosti termoplastickych kompozitt (Cesko-Slovensky
projekt, 2006-2007).

Vyzkumny zamér MSMT ¢&. 64707712 ,, Transdisciplinarni vyzkum v oblasti biomedicinského
inzenyrstvi®.

Spoluprace s firmou Beznoska, s.r.o. v oblasti aplikace biomateriali pro kycelni endoprotézy.

Experti/obor

Prof. RNDr. Bruno Sopko, DrSc. — fyzika polovodi¢t

Prof. Ing. Frantisek Cerny, DrSc. — tenké vrstvy, modifikace povrchovych vlastnosti materi-
ala

Doc. RNDr. Ing. Rudolf Novak, DrSc. — fyzika tenkych vrstev, plazmové depozice povlaki,
hodnoceni parametrti povlakt

Prof. Ing. Josef Steidl, CSc. — plasty a kompozity (nanokompozity)

Doc. RNDr. Vladimir Stary, CSc. — materialy pro biomedicincké aplikace

RNDr. Michael Solar, CSc. — tenké vrstvy, nanotechnologie — standardizace, polovodi¢ové
soucastky a jejich technologie

Autorizovano
Koad: 1d, 1f, 3d, 8d
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5.2.3.2. Fakulta elektrotechnickd (FEL CVUT v Praze)
Technicka 2, 166 27 Praha 6

www.fel.cvut.cz

Struéna charakteristika pracovisté

Fakulta elektrotechnicka CVUT je dnes prestiznim vysokoskolskym pracovistém. Rozviji
védeckou praci, vychovava nové védecké pracovniky a je centrem pro védeckou a vychovnou
¢innost v oblasti elektrotechniky, sdélovaci techniky, automatizace, informatiky a vypocetni
techniky. Strukturu fakulty tvoti 20 kateder a center. Vyzkum nanotechnologii se provadi na
Katedfe mechaniky a materiali (V. Bouda, J. Sedlacek, A. Mlich), na Katedfe mikroelektro-
niky (M. Husak, P. Hazdra, J. Voves), na Katedfe elektrotechnologie (P. Mach) a na Katedre
méfeni (P. Ripka).

Zaméieni vyzkumu a vyvoje
K vyzkumu v oblasti nanotechnologii patii:

o Katedra mechaniky a materialti. Vyzkum kompozitnich materialti s obsahem koloidnich
funkénich ¢astic pro elektroniku a elektrotechniku je zaméfen na samovolny rust vodi-
vych a polovodivych agregati uhlikovych nanocastic v nevodivém prostiedi a jeho fizeni
elektrickym polem a slozenim okolniho prostfedi. Modelovani funkei svalovych bunck
a nanotechnologie pro realizaci. Piiprava a studium vlastnosti tenkych vrstev. Spoluprace
na vyzkumném zaméru MSM6840770021 ,,Diagnostika materiald* (2005-2010), fesitel
prof. Ing. Stanislav Vratislav, CSc., CVUT-FJFI.

e Katedra mikroelektroniky. Néavrh mikroelektronickych a nanoelektronickych polovo-
dicovych struktur s vyuzitim komerénich i vlastnich navrhovych systémi a programt.
ZmenSovani délek kanali MOS struktur s pfechodem k nanostrukturam. Studium nano-
metrovych polovodicovych vrstev a kvantovych tecek pfipravenych metodami MOVPE
a MBE. Mechanismus zafivé rekombinace v subnanometrovych InAs/GaAs laserovych
strukturach. Vyzkum a vyvoj senzorQ pro aplikace v elektronice. Spoluprace na vyzkum-
ném zaméru MSM6840770014 ,,Vyzkum perspektivnich informaénich a komunikaénich
technologii® (2005-2010), fesitel prof. Ing. Frantisek Vejrazka, CSc., CVUT-FEL

e Katedra elektrotechnologie. Vyzkum a vyvoj vodivych lepidel. Spoluprace na vyzkum-
ném zaméru MSM6840770021 ,,Diagnostika materiald* (2005-2010), fesitel prof. Ing.
Stanislav Vratislav, CSc., CVUT-FJFL.

e Katedra méfeni. Vyzkum a vyvoj senzorit pro aplikace v elektronice a elektrotechnice.
Nano-strukturované magnetické vrstvy.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt GA AV CR IAA1010318 ,Mechanismus zafivé rekombinace v subnanometrovych
InAs/GaAs laserovych strukturach* (2003-2005), fesitel Doc.Ing. Pavel Hazdra,CSc.

Projekt MSMT ME695 (mezinarodni spoluprace) ,,Nano-strukturované magnetické vrstvy pro
technické aplikace™ (2003—2005), fesitel Prof.Ing. Pavel Ripka,CSc.

Spoluprace na vyzkumném zaméru MSM6840770021 ,,Diagnostika materiala“ (2005-2010),
tesitel prof. Ing. Stanislav Vratislav, CSc., CVUT-FJFI.
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Spoluprace na vyzkumném zaméru MSM6840770014 ,,Vyzkum perspektivnich informa¢nich
a komunikac¢nich technologii* (2005-2010), fesitel prof.Ing. FrantiSek Vejrazka,CSc., CVUT-
FEL

Spoluprace na projektu 6. RP EU SENPIMAG - ,,A novel technology for ultra sensitive
reliable integrated magnetic sensors: a new era in magnetic detection.” (2004-2006), feSitel
Prof. Ing. Pavel Ripka, CSc.

Experti/obor

Prof. Ing. Vaclav Bouda, CSc. — nano-elektro-mechanické systémy

Prof. Ing. Miroslav Husak, CSc. — nanosenzory pro MEMS

Doc. Ing. Pavel Mach, CSc. — vyzkum elektricky vodivych lepidel

Prof. Ing. Pavel Ripka, CSc. — magnetické senzory, nanostrukturované magnetické vrstvy
Doc. RNDr. Jan Voves, CSc. — nanoelektronika

Autorizovano
Kod: 1b, 1c, 1d, 2a, 2d, 2f, 4a, 6a

5.2.3.3. Fakulta jademnd a fyzikdlné inzenyrska (FJFI CVUT)
Bichova 7, 115 19 Praha 1, ICO 68407700

www.fjfi.cvut.cz

Struéna charakteristika pracovisté

Fakulta, zalozena piivodné v ramci €s. jaderného programu v roce 1955, postupné rozsitila
svou pisobnost na Siroké spektrum matematickych, fyzikalnich a chemickych obort. Je roz-
délena na 10 kateder. Vyzkum souvisejici s nanotechnologiemi se provadi na Katedie mate-
riala (J. Siegl), v Katedie fyzikalni elektroniky (P. Fiala, A. Fojtik, 1. Richter, M. Kalal) a na
Katedie inzenyrstvi pevnych latek (S. Vratislav, I. Kraus, N. Ganev, M. Dlouha, L. Kalvoda,
Z. Bryknar, Z. Potiicek).

Zaméteni vyzkumu a vyvoje

V letech 20052010 budou na FJFI CVUT feseny dva vyzkumné zaméry, které se ve svych
feSenych okruzich dotykaji problematiky nanotechnologii a nanomaterialt:

Vyzkumny zamér MSM6840770021: ,,Diagnostika materidalii® (2005-2010), Fesitel prof.
Ing. Stanislav Vratislav, CSc.

Predmétem feseni je zakladni vyzkum mechanickych, elektrickych, magnetickych, optickych
i dalsich fyzikalnich vlastnosti pevnych latek a jejich vazby na strukturni a substrukturni para-
metry. Prace jsou zaméfeny na vztahy mezi strukturné senzitivnimi vlastnostmi latek, jejich
technologickou historii a uzitkovymi parametry.

Vyzkumny zamér MSM6840770022: ,,Laserové systémy, zdreni a moderni optické aplika-
ce“ (2005-2010), resitel Prof. Ing. Pavel Fiala, CSc.
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Predmétem feSeni jsou moderni laserové systémy a studium vybranych optickych interak¢-
nich procest koherentniho i nekoherentniho elektromagnetického zafeni s prostfedim ve
spektralné Sirokém rozsahu (od XUV po IR). Cilem jsou nové poznatky a porozuméni novym
procesu v optickych metodach, optoelektronice, technologiich, v medicing, v neposledni fadé
i v dal$im vyzkumu optické fyziky.

Problematika nanotechnologii ve vySe uvedenych katedrach se tyka nasledujicich oblasti:

Katedra materiald. Prace v této oblasti 1ze rozdélit do dvou hlavnich sméru:

1.

Studium vazeb mezi mikrostrukturnimi parametry a mechanickymi vlastnostmi rtiznych
typl konstrukénich materialt (piiprava materiald s ultrajemnym zrnem, vytvrzovatelné
slitiny, studium rozpadu tuhého roztoku v modeloveé sliting, vyuziti metod transmisni elek-
tronové mikroskopie s atomovym rozliSenim a autoemisni iontové mikroskopie s tomogra-
fickou atomovou sondou).

. Studium prvnich etap ristu inavovych trhlin ve vazbé na charakteristické strukturni para-

metry, sledovanych konstrukénich materialti v nanostrukturalni oblasti.

Katedra fyzikalni elektroniky. Vyzkum v oblasti nanotechnologii souvisi s:

1.
2.

Vyuzitim nanostruktur v kvantové elektronice (generace svétla na kvantovych teckach);

Vyuzitim nanostrukur pro zaznam a formovani svétla (difraktivni vlivy, zdznam optické
informace na bazi nanokrystalit AgX a na bazi fotopolymerni, studium fotonickych krysta-
It a vlivi jejich aperiodicity, nelinearn¢ optické vlastnosti nanostrukturalnich systémi.

. Chemickym vytvarenim nanocastic pro optoelektronické a biologické ucely, zejména polo-

vodivé a dielektrické, pfipadné i magnetické. Popis a modelovani jejich vlastnosti.

Katedra inzenyrstvi pevnych latek. Vyzkum je zaméfen na:

1.

Studium makro a mikrostruktury technicky vyznamnych material a optickych vlastnosti
pevnych latek, v poslednich letech téz problematikou studia vlastnosti polymert a po-
lymernich nanokompozitd ve vazb& na technologické zpracovani a vysledné vlastnosti
(pfednostni orientace a studie urcujici podil krystalické faze v amorfni matrici).

. Zdokonalovani metodik a diagnostiky technicky dtlezitych materiali, studium vedouci

k objasnéni vlivli na fazové piechody v tenkych vrstvach; jde o metodiky napf. TEM,
SEM, XRD (morfologii kompozitti), difrakce neutronti a rtg zafeni, rozptylu svétla (téz
silikaty, organosilikaty a kysli¢niky pfechodovych kovii); méfeni fotoluminiscence, termo-
luminiscence a opticke absorpce Cistych a spektroskopicky aktivnimi ionty (Cry,, Mn,,,
Fe,, a pod.) dopovanych tenkych vrstev a tenkovrstvych struktur BaxSr1-xTiO; a dal3ich
materiali perovskitového typu, které bude slouzit.

. Vyvoj simulaénich programti pro studium transportnich vlastnosti v polovodi¢ovych hete-

rostrukturach.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Nebyly zjistény.

Experti/obor

Prof. Ing. Pavel Fiala, CSc. — laserové a optické technologie, difraktivni optika a aplikace

Doc. Ivan Richter, Dr. — opticka fyzika, kvantova fyzika a elektronika, fotonické krystaly

Ing. Anton Fojtik, CSc. — lasery, chemicka pfiprava, méfeni a vlastnosti nano¢astic
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Ing. Jan Siegl, CSc. — mechanické vlastnosti konstrukénich materiald, procesy porusovani,
SEM, plazmaticky nanaSené vrstvy

Prof. RNDr. Ivo Kraus, DrSc. — rtg difrakce, materidlovy vyzkum

Doc. Ing. Nikolaj Ganev, CSc. — rtg difrakce, materidlovy vyzkum

Prof. Ing. Stanislav Vratislav, CSc. — neutronova difrakce, materidlovy vyzkum
RNDr. Maja Dlouhd, CSc. — neutronova difrakce, materidlovy vyzkum

Ing. Ladislav Kalvoda, CSc. — nanokompozity, elektronova difrakce

Prof. Ing. Zden¢k Bryknar, CSc. — optické vlastnosti, materidlovy vyzkum

Ing. Dr. Zdené€k Poticek — optické vlastnosti, materidlovy vyzkum

Doc. Ing. Milan Kalal, CSc. — interakce laserového zareni s plasmatem a jeji diagnostika
vysokovykonné lasery, komplexni interferometrie

Autorizovano
Kod: 1d, 1e, 1f, 2b, 5¢c, 7a

5.2.3.4. Fakulta stavebni (FSv CVUT)
Thakurova 7, 166 23 Praha 6

Stru¢na charakteristika pracovisté

Fakulta stavebni ma podle statutu za ukol ve vzajemné spolupraci obord, kateder a pracovist
fakulty vychovavat inzenyry pro vystavbu ve vSech formach studia tak, aby si osvojili znalosti
pottebné k teseni technického a technickoekonomického rozvoje ve stavebnictvi, zajist'ovat
uroven védecké prace, jeji komplexnost a orientaci pro feSeni zavaznych tkold rozvoje védy
a stavebnictvi a byt centrem pro kulturni ¢innost v oblasti vystavby. Fakulta je rozdélena na
27 kateder. Vyzkum charakteru nanotechnologii byl identifikovan v Mikroskopické labo-
ratofi Katedry konstrukci pozemnich staveb (L. Berka) a v Katedfe mechaniky (Z. Bittnar,
L. Kopecky, J. Némecek).

Zaméteni vyzkumu a vyvoje

V letech 20052011 bude ve FSv CVUT feSen vyzkumny zamér, ktery ve svych okruzich
obsahuje i prvky vyzkumu nanotechnologii.

Vyzkumny zamér MSM6840770003 ,, Rozvoj algoritmii pocitacovych simulaci a jejich apli-
kace v inZenyrstvi“, fesitel Prof. Ing. Zdenék Bittnar, DrSc.

Stézejni tematikou vyzkumného zdméru je viceurovilové modelovani a simulace (VMS).
Primarni aplikace VMS jsou v materialovém inzenyrstvi. VMS slouzi k pochopeni nejdu-
nano urovni a postupné piejde az na makro uroven. Kromé popisu mechanického chovani
materiall se jedna téz o popis chovani struktur a jejich vzajemné interakce. I velmi pokrocily
matematicky model nemtize dobie predikovat skuteénost, pokud do né¢ho nebudou vkladana
spolehliva vstupni data. Pro VMS budou ziskavana nestandardni data o mechanickych vlast-
nostech na mikro az nano urovni a dal$i informace.
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V Mikroskopické laboratoti Katedry konstrukci pozemnich staveb se provadi teoretické a ex-
perimentalni studium vlivu struktury na procesy deformace a poruseni pevnych latek (zvlaste
polykrystaltl), modelovani a mikroskopickd analyza deformaci polykrystalické struktury
a studium houZevnatosti tenkych vrstev (kolem 500 nm).

V Katedie mechaniky se provadi vyzkum moznosti aplikace nanotechnologii pti vyrobé beto-
nu a rozviji se metodika nanoindentace pii zkoumani vlastnosti cementové pasty.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt GA CR GD 103/05/H506 ,,Pocitatové a experimentalni analyza struktury a vlastnosti
novych stavebnich materidlti od nano po makrouroven (2005-2008), fesitel prof. Ing. Zdenck
Bittnar, DrSc.

Experti/obor

Prof. Ing. Zden¢k Bittnar, DrSc. — aplikace a rozvoj numerickych metod ve stavebni mechani-
ce, vyzkum kvazikfehkych materiali pomoci unikatnich experimentalnich zatizeni

Ing. Jifi Némecek, PhD. — nanoindentace a mikromechanika, betonové struktury a mosty,
numericka simulace a modelovani

Ing. Ladislav Berka, CSc. — mechanika materialti, mikroskopicka analyza

RNDr. Lubomir Kopecky — opticka polariza¢ni mikroskopie, elektronova mikroskopie,
mikroanalyza, nanoindentace (mikromechanika cementovych past, betontia kompozitnich
materiall)

Kod: 1b, 7a

5.2.4. Vysoké uceni technické v Brné (VUT)

Védecko-vyzkumna ¢innost na VUT se zaméfuje na celé spektrum technickych véd a fady
uméleckych disciplin. VUT ma 8 fakult. Vyzkum v oblasti nanotechnologii se provadi v riz-
ném rozsahu na téchto fakultach:

e Fakulta strojniho inZenyrstvi
e Fakulta elektrotechniky a komunikacénich technologii
e Fakulta chemicka

Z 299 tesenych programovych projektd je na nanotechnologie zaméfeno jen 12 projekti
a ¢astecné 3 vyzkumné zaméry z osmi.

5.2.4.1. Fakulta strojniho inzenyrstvi (FSI VUT)
Technicka 2, 616 69 Brno

www.fme.vutbr.cz

Strucna charakteristika pracovisté

V soucasnosti, kromé zakladni povinnosti, tj. provadéni kvalitniho vzdélani, je fakulta uzna-
vanou instituci v oblasti védy a vyzkumu. Vedle tradi¢nich strojirenskych obord konstrukéni-
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ho a technologického charakteru se intenzivné rozviji smér aplikovanych véd s disciplinami
jako jsou napt. aplikovand mechanika, pfesnd mechanika a optika, fizeni jakosti, inZzenyrska
informatika, materidlové inZenyrstvi a pod. Fakulta je rozdélena na 13 ustavi, které vedle
vyuky provadéji i vyzkumnou Cinnost. Nékteré Gstavy jsou dale rozdéleny na odbory. Vyzkum
v oblasti nanotechnologii se provadi v Ustavu fyzikalniho inZenyrstvi (T. Sikola, J. Pokluda,
P. Sandera, M. Ohlidal, R. Kalousek), v Ustavu materidlovych véd a inzenyrstvi (J. Cihlat, J.
Svejcar, M. Trunec) a v mensi mife v Ustavu strojirenské technologie (B. Bumbaélek).

Zaméteni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2010 bude ve FSI VUT feSen vyzkumny zamér, ktery je zcela zaméfen na
nanotechnologie.

Vyzkumny zamér MSM0021630508 ,,Anorganické nanomateridly a nanostruktury: vytvd-
feni, analyza, vlastnosti“ (2005-2010), ieSitel Prof.- RNDr. Jaroslav Cihldi, CSc.

Vyzkumny zamér je orientovan na vytvareni a zkoumani nanocasticovych a nanostrukturnich
materialli, zejména anorganickych nekovovych materialti a jejich kompozitd s kovy a poly-
mery, a také na vytvareni a zkoumani nizkodimenziondlnich struktur, jako jsou nanodraty
a nanotecky. Pfedmétem vyzkumného zameéru je popis fyzikalnich a chemickych interakci
v nanocasticovych a nanostrukturnich soustavach a ziskani novych poznatkti o jedine¢nych
vlastnostech, které z téchto vztahl vyplyvaji; zejména ve vicefazovych, a to z hlediska cho-
vani nanomateriall a nanostruktur, jejich povrchii a rozhrani. Vyfeseni tohoto zadani vyzaduje
vyzkum a vyvoj postupti a zafizeni k vytvafeni pozadovanych struktur, navrh novych a modi-
fikaci jiz existujicich metod experimentalniho zkoumani nanostruktur a vytvoieni teoretické-
ho vykladu pozorovanych jevi na zaklad¢ zpracovani ziskanych informaci.

Price v Ustavu fyzikalniho inZenyrstvi jsou zamé&feny na tvorbu nanostruktur pomoci SPM
pro ucely nanoelektroniky a plasmoniky, na pfipravu a charakterizaci ultratenkych vrstev,
multivrstev a 1D-0D nanostruktur pomoci PVD. Déle se provadi analyza mikrostruktur optic-
kou mikroskopii (BF, DF, DIC, polariza¢ni mikroskopie), konfokalni mikroskopii a LCIM.
Probiha vyvoj fotoluminiscen¢ni/reflexni optické mikroskopie a spektroskopie.

Price v Ustavu materialovych véd a inZenyrstvi

V odboru keramiky se provadéji tyto prace: syntéza anorganickych nanocéstic v nekonvenc-
nich podminkach (hydrotermalni syntézy, syntézy v ultrazvukovém a mikrovinném poli);
priprava nanostrukturnich povlaki; pifiprava nanostrukturni objemové keramiky; studium
povrchovych vlastnosti nanocastic; studium mikrostruktury a vlastnosti nanostrukturnich
povlakt a téles.

V odboru strukturni a fazové analyzy se provadi strukturni analyza TEM, STEM, SEM, rtg. aj.

V Ustavu_ strojirenské technologie, v Odboru technologie obrabéni, se Prof. Ing. Bohumil
Bumbalek, CSc. zabyva sledovanim a hodnocenim integrity povrchu soucasti dokoncovanych
ultra pfesnymi metodami obrabéni (nanoobrabéni).

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt GA AV CR IAA1010413 , Nanovéda a nanotechnologie se sondovymi mikroskopy:
od jevil na atomarni Grovni k materidlovym vlastnostem* (2004—-2008), fesitel Prof. RNDr.
Tomas Sikola, CSc. Nanovéda aplikuje rtizné nanotechnologické postupy tak, aby mohla
modifikovat a nasledné studovat vlastnosti nanoobjektil. Zv1asté pritazlivé v téchto rozmérech
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je uplatiiovani se kvantovych jevi. Provadény vyzkum je koncentrovan do nékolika oblasti:
strukturni, elektronové a spektroskopické vlastnosti na atomarni tirovni; charakterizace nano-
klastrti; nanolitografie se SPM; makroskopickd a topograficka data kombinovana s lokalni
spektroskopii elektrické vodivosti; elektroluminiscence; lokalni hustoty stavity; difuze; vystup-
ni prace a fotovoltaické jevy. Fyzikalni vlastnosti jsou rovnéz studovany teoreticky.

Projekt GA CR 106/04/1206 ,,Pfiprava objemové nanokrystalické keramiky z nanometrickych
praski‘ (2004-2006), fesitel Ing. Martin Trunec, Dr.

Projekt GA CR 106/04/0422 ,,Vliv submikronovych a nanometrickych &astic modifikatoru na
krystalizaci slévarenskych slitin Mg*, fesitel Prof. Ing. Ludék Ptacek, CSc.

Projekt MSMT OC D32.001 (mezinarodni spoluprace) ,,Ultrazvukové sonochemické sol-gel
syntézy nanometrickych oxidovych ¢astic a soli* (2003-2008), fesitel Prof. RNDr. Jaroslav
Cihlat, CSc.

Projekt GA CR 106/05/0274 »Viceurovitové studium vztahti mezi mechanickymi a mikro-
strukturnimi charakteristikami materiala“ (2005-2007), fesitel Prof. RNDr. Jaroslav Pokluda,
CSec.

Hlavnim cilem projektu je nalézt nové a vice fyzikaln¢ opodstatnéné kvantitativni vztahy
mezi mechanickymi vlastnostmi a strukturnimi charakteristikami materiald pomoci vice-
urovilového experimentalniho a teoretického vyzkumu. K dosazeni tohoto cile bude jako
zékladnich metod uZito viceuroviiovych testd tvrdosti, 2D a 3D kvantitativni metalografie
a prvoprincipidlnich vypo¢ti mechanickych vlastnosti. To umozni vyhodnotit mechanickou
odezvu a mikrostrukturu studovanych materidli na vzajemné provazanych makro, mikro
a nano urovnich.

Projekt GA CR GP 202/04/P125 , Méfeni profilu povrchii pomoci bezkontaktni mikroskopie
atomarnich sil“ (2004-2006), fesitel Ing. Radek Kalousek, PhD.

Experti/obor

Prof. RNDr. Jaroslav Cihlaf, CSc. — syntéza nanocastic keramickych oxidovych materiald,
nanokeramické vrstvy a objemové materialy, katalytické elektrochemické a koordinaéni sys-
témy

Prof. RNDr. Tomas Sikola, CSc. — ultratenké vrstvy, iontové a molekularni svazkové tech-
nologie, iontové svazkové leptani mikro/nanostruktur, tvorba nanostruktur metodami SPM,
vyvoj a aplikace metod pro in situ a ex situ analyzu povrchi, tenkych vrstev a nanostruktur
(UHV STM/AFM, TOF-LEIS, XPS, SIMS, elipsometrie/reflektometrie, LEED/AES)

Prof. RNDr. Jaroslav Pokluda, CSc. — mechanické vlastnosti materialt, fyzika a mikromecha-
nika deformace a lomu

Prof. Ing. Jifi Svejcar, CSc. — strukturni analytika (TEM, AEM, SPM, atd.)

Doc. RNDr. Pavel Sandera, CSc. — mezni stavy materiald, pocitacové modelovani a simulace,
ab initio vypocty mechanickych vlastnosti pevnych latek

Prof. RNDr. Ivan Ohlidal, DrSc. — optika tenkych vrstev a povrcht pevnych latek, AFM
Prof. Ing. Bohumil Bumbalek, CSc. — mikro- a nano-obrabéni

Autorizovano
Kod: 1a, 1b, 1¢, 1d, 1e, 5c, 7a, 7d. 7e
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5.2.4.2. Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii (FEKT VUT)
Udolni 53, 602 00 Brno

www.feec.vutbr.cz

Struéna charakteristika pracovisté

FEKT VUT se zaméfuje na vyuku a vyzkum v oblasti elektrotechniky a komunika¢nich
technologii. Pfedev§im jde o mikroelektronické systémy, elektronické komunikacni systémy
a technologie, optimalni vyuzivani elektrické energie, automatizaci technologickych a vyrob-
nich procest, informaéni a Fidici systémy, aplikovanou kybernetiku atd. Cinnost na fakults je
rozdélena na 12 tGstavi, které jsou rozdéleny v nékterych pfipadech na laboratofe. Vyzkum
nanotechnologii probiha jen v omezené mife a byl identifikovan v Ustavu fyziky (P. Tomé-
nek) a Ustavu mikroelektroniky (R. Vrba, J. Hubalek).

Zaméteni vyzkumu a vyvoje.
V letech 2005-2010 bude ve FEKT VUT feSen vyzkumny zamér, ktery je do zna¢né miry
zaméfen na nanotechnologie.

Vyzkumny zamér MSM0021630503 ,,Nové trendy v mikroelektronickych systémech a na-
notechnologiich (MIKROSYN)“ (2005-2010), Fesitel Prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.

Vyzkumny zamér klade diraz na problematiku vyspélych mikroelektronickych obvoda,
mikrosystémut a struktur na ¢ipu. VSechny problémové okruhy vyzkumného zaméru jsou
orientovany na nové a perspektivné pfipravované mikro- a nanosystémy a technologie
s horizontem do konce r. 2010. Zamér zakladniho a aplikovaného vyzkumu sméfuje do péti
vyzkumnych oblasti: 1. Teorie, navrh a diagnostika nizkonapétovych a nizkoptikonovych
integrovanych obvodu v submikronovych technologiich; 2. Modelovani a simulace integrova-
nych obvodu; 3. Mikrosystémy a nanosystémy; 4. Pokrocilé technologie pro mikroelektroniku
a nanoelektroniku; 5. Moderni diagnostika materiald a soucastek. Cile vyzkumného zaméru
v jednotlivych jeho oblastech spocivaji v ziskani pivodnich vysledkti ve vyzkumu novych
mikroelektronickych systému, progresivnich metod jejich feSeni a optimalizace, v aplikova-
ném vyzkumu novych mikro- a nanotechnologii pro ptipravu novych elektronickych struktur
a polovodic¢ovych soucastek novych generaci.

V Ustavu fyziky se dlouhodobg vyviji pod vedenim Prof. RNDr. Pavla Toméanka, CSc. &innost
Laboratote optické nanometrologie. Laboratof se zabyva bezkontaktnim, nedestruktivnim
zkoumanim povrchd materialtl s pfiénym superrozliSenim, k ¢emuz se vyuziva optické ad-
kovaci tunelové mikroskopie, pracujici v odrazném i propustném rezimu. Hlavnimi cili jsou
topografie, lokalni spektroskopie a fluorescence polovodi¢ovych povrchii a vyroba sond pro
mikroskopy.

V Ustavu mikroelektroniky, v Laboratofi vyzkumu a vyvoje mikrosenzord, se zabyvaji apli-
kaci nanomateriali v chemickych senzorech pro detekei tézkych kovti, mérné vodivosti a ply-

nd. V oblasti tenkych vrstev se zaméfuji na vyzkum technik pro vytvareni MEMS a NEMS.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt GA CR GP 102/04/P162 ,,Mikro- a nanostruktury realizované v mikroelektronickych
technologiich® (2004-2006), fesitel Ing. Jaromir Hubalek, PhD.
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Projekt GA AV CR 1QS01710508 ,,Impedimetrické chemické mikrosenzory s nanomechani-
zovanym povrchem elektrod* (2005-2009), fesitel Ing. Jaromir Hubalek, PhD.

Projekt MSMT 1K05018 ,,Aplikace nanotechnik a nanomaterialéi v chemickych senzorech®
(2005-2005), tesitel Prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.

Experti/obor

Prof. RNDr. Pavel Tomanek, CSc. — optickd nanometrologie, studium lokalnich optickych
a elektrickych vlastnosti

Prof. Ing. Radimir Vrba, CSc. — mikroelektronika

Ing. Jaromir Hubalek, PhD. — samousporadavaci se nanostruktury, nanodratky, nanotrubic¢ky,
MEMS a NEMS, chemické mikrosenzory, nanoelektronika

Autorizovano
Kod: 2a, 2f, 4a, 6a, 6c¢, 7a, Te

5.2.4.3. Fakulta chemickd (FCH VUT v Brné)
Purkyiiova 118, 612 00 Brno

www.fch.vutbr.cz

Stru¢na charakteristika pracovisté

Védecko-vyzkumna ¢innost predstavuje vedle ¢innosti pedagogické nedilnou soucast posla-
ni FCH VUT v Brn¢. Konkrétni aktivity na tomto poli se odvijeji od odborného zaméteni
jednotlivych tGstavi fakulty. Ustav fyzikalni a spotiebni chemie se zaméfuje predeviim
na problematiku fyzikalni chemie koloidnich a makromolekularnich soustav, fotochemie,
plazmové chemie a fyziky a poéitatovych aplikaci v chemii, chemické technologii a fyzice.
Na Ustavu chemie materiala je védecka &innost orientovana na studium chemie, technolo-
gie a vlastnosti silikatovych, kovovych, polymernich a kompozitnich materiald s pfimym
uplatnénim ziskanych poznatkd v technologii jejich vyroby a zpracovani dle pozadovanych
aplikaci materialu. Odborna naplii védecko-vyzkumné &innosti Ustavu chemie a technologie
ochrany zivotniho prostifedi smétuje do oblasti chemie a technologie ochrany a upravy vody,
ochrany ptdniho fondu a ovzdusi. Ustav se rovnéz zabyvé problémy specielni priimyslové
toxikologie a ekotoxikologie, jakoZ i problémy likvidace a recyklace odpadd. Ustav chemie
potravin a biotechnologii fesi v ramci své védecké Cinnosti problémy z oblasti biologie,
teoretické a experimentalni biochemie, mikrobiologie, bioinzenyrstvi a technologie potravi-
natskych vyrob. Vyzkum nanotechnologii byl identifikovan na Ustavu fyzikalni a spotfebni
chemie (M. Weiter), Ustavu chemie materiala (V. Cech, J. Jancai) a Ustavu chemie potravin
a biotechnologie (M. FiSera).

Zaméieni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2009 bude ve FCH VUT feSen vyzkumny zamér, ktery je do znacné miry
zaméfen na nanotechnologie a do feseni jsou zapojeny vSechny tstavy FCH.

Vyzkumny zamér MSM0021630501 ,, Multifunkcni heterogenni materidly na bdzi syntetic-
kych polymerii a biopolymeru“ (2005-2007), i‘esitel prof. RNDr. Josef Jancédr, CSc.
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Vyzkumny zamér je orientovan na zkoumani pokrocilych metod ptipravy a charakterizace
heterogennich materialti, zejména polymernich smési, nanostruktur a kompozitl, a také na
zkoumani nizkodimenzionalnich struktur, jako jsou ultratenké vrstvy/multivrstvy.

V Ustavu fyzikélni a spotebni chemie (vedouci Doc. Ing. Miloslav Pekaf, CSc.) je &innost
orientovana na simulaci konformacnich relaxaci fetézcl s riznou velikosti statistického seg-
mentu a s riznym interakénim potencidlem mezi povrchem nanocastic a segmenty, véetné
efektu teploty a vné&jsich silovych poli. Cilem je predikce molekularni struktury fetézct bud’
s maximalizovanymi nebo minimalizovanymi nanoefekty. Cinnost tstavu je také zaméfena
na studium transportnich jevi v pevnych latkach, studium molekulové elektroniky a vyzkum
fotochemickych a fotokatalytickych procesti na molekularni urovni.

V Ustavu chemie materiali (vedouci Doc. RNDr. Vladimir Cech, PhD.) je &innost v oblasti
nanotechnologii zaméfena na pfipravu, charakterizaci a aplikace tenkych a ultratenkych vrs-
tev nanaSenych v nizkoteplotnim plazmatu (plazmova polymerace) a mokrymi chemickymi
procesy (sol-gel), ptipadné jejich kombinaci. Aktudlni prace jsou zaméfeny na fizenou depo-
zici funkéné nanostrukturovanych a gradientnich vrstev uréenych pro konstrukci kompatibil-
nich mezivrstev vyuzivanych pro multikomponentni materidly (vlakny vyztuzené kompozity,
nanokompozity). Cilem je pfiprava na miru Sitych materiald s pfedem definovanymi fyzikal-
né-chemickymi vlastnostmi.

V Ustavu chemie potravin a biotechnologie (vedouci Doc. Ing. Miroslav Fisera, CSc.) pro-
bihaji vyzkumné prace pattici do oblasti nanobiotechnologii. Je to napfi. izolace a charakte-
rizace rostlinnych a bakteridlnich enzymi s primyslovym vyuzitim (pektinazy, glukanazy,
protedzy); moznosti imobilizace a vyuziti v enzymovych reaktorech. V oblasti proteomiky je
to vyuziti mikrobialnich expresnich systémi k produkci metabolitd, potravinafskych surovin
a slozek v laboratornim métitku s moznosti poloprovozni tipravy.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt MSMT OC 527.110 (COST) ,, Tenké vrstvy plazmovych polymeri piipravené v RF
indukéné vazaném systému® (2001-2005), fesitel doc.RNDr. Vladimir Cech, PhD.

Projekt GA CR 104/03/0236, ,,Optimalizovani mezifaze v kompozitnim systému sklenéné
vlakno/polyesterova pryskytice™ (2003-2005), fesitel doc. RNDr. Vladimir Cech, PhD.

Projekt MSMT 1P050C087 (COST) ,,Vytvareni struktur plazmovych polymerd* (2005—
2007), tesitel doc.RNDr. Vladimir Cech, PhD.

Projekt GA CR 203/03/63D133 ,.Svétlem fizeny molekularni proudovy spina&* (2003—2006)
fesitel Ing. Martin Weiter, PhD.

Experti/obor
Prof. RNDr. Josef Jancat, CSc. — syntetické polymery a biopolymery

Doc. RNDr. Vladimir Cech, PhD. — ptiprava, charakterizace a pouziti tenkych vrstev, vlakny
vyztuzené polymerni kompozity, materidlova rozhrani, kompozitni mezifaze

Ing. Martin Weiter, PhD. — pfiprava a studium optoelektronickych vlastnosti organickych
polovodi¢ovych materiald.

Doc. Ing. Miroslav Fisera, CSc. — prvkova a speciacni analyza metodami AAS, AFS, ICP-
AES a ICP-MS, senzoricka analyza potravin

Autorizovano
Kod: 1d, 1f, 2a, 2e, 3d, 6a, 7c
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5.2.5. Vysoka Skola chemicko-technologicka (VSCHT)

Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze je nejvétsi vzdélavaci instituci svého druhu ve
sttedni a vychodni Evropé. Navazuje na vice nez 170 letou tradici vyuky technické chemie
v Cechach. Vyzkum a vyvoj se provadi ve viech chemickych oborech. VSCHT ma 4 fakulty.
Vyzkum nanotechnologii se provadi ve Fakulté chemické technologie a Fakulté chemicko-
-inZenyrské.

Z teSenych 216 projekti je na nanotechnologie zaméfeno 13 programovych projektu.
Z tesenych 6 vyzkumnych zaméra pak 2.

5.2.5.1 Fakulta chemické technologie (FCHT VSCHT)
Technicka 5, 166 28 Praha 6

www.vscht.cz

Stru¢na charakteristika pracovisté

Fakulta chemické technologie vznikla spojenim fakult anorganické a organické technologie
a oba tyto zakladni chemické sméry sleduje i v oblasti zakladniho a aplikovaného vyzkumu.
Védecko-vyzkumné zaméry fakulty jsou tésné spojeny s jeji pedagogickou ¢innosti a lze je
rozdélit do dvou na sebe navazujicich oblasti:

Chemie a technologie materialli se zaméfenim na feSeni slozitych vztahti mezi sloZenim,
pfipravou a vlastnostmi novych materiald a na problematiku zlepSovani uzitnych vlastnosti
tradi¢nich kovovych a nekovovych anorganickych materiali a polymera

Chemie a chemicka technologie se zaméfenim vyzkumu jak na molekularni aroven struktury
anorganickych a organickych latek a jejich reakénich mechanizmu, tak na procesni a provozni
stranku jejich primyslové vyroby.

Fakulta je rozdélena na 10 ustavi a jednu laboratof. Vyzkum v oblasti nanotechnologii se
provadi témé&F ve viech ustavech: Ustav anorganické chemie (vedouci V. Flemr), Ustav
anorganické technologie (K. Bouzek), Ustav kovovych materialti a korozniho inZenyrstvi
(P.Novak), Ustav skla a keramiky (A. Helebrant), Ustav chemie pevnych latek (B. Kratochvil),
Ustav organické chemie (I. Stibor), Ustav organické technologie (L. Cerveny), Ustav polyme-
1t (V. Duchégek), Ustav inZenyrstvi pevnych latek (V. Svor¢ik).

Zaméieni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2009 bude ve FCHT VSCHT fesen vyzkumny zamér, ktery je do urdité miry
zaméfen na nanotechnologie.

Vyzkumny zamér MSM6046137302 ,, Priprava a vyzkum funkcénich materidalu a materidlo-
vych technologii s vyuZitim mikro- a nanoskopickych metod* (2005-2009), fesitel Doc. Ing.
Ales Helebrant, CSc.

Nosnym problémem vyzkumného zaméru je studium vztahti mezi podminkami pfipravy
materialtl a jejich slozenim, strukturou a vlastnostmi tak, aby bylo mozno cilené pfipravovat
a vyvijet nové typy materialll s definovanymi vlastnostmi a zlepSovat funkéni vlastnosti na
aplikaéni vyuziti. Z hlediska aplikacniho zahrnuje vyzkumny zameér tfi hlavni oblasti: 1)
materialy pro technické aplikace; 2) materidly pro zdravi ¢loveéka; 3) materialy a ochrana
prostiedi. V souladu s evropskymi a svétovymi trendy se vyzkum vice posunuje do oblasti
nanomaterialii a nano- a mikroskopickych vrstev. Cile jednotlivych dil¢ich oblasti je mozné
zobecnit a rozdélit do skupin jdoucich napfi¢ jednotlivymi oblastmi VZ:
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e nalezeni a zobecnéni vztahi mezi slozenim, strukturou a podminkami pfipravy specialnich
materidll a latek s pfedem volenymi chemickymi, farmakologickymi, fyzikalnimi a fyzi-
kalné-chemickymi vlastnostmi, rozvoj chemickych metodik

e piiprava modifikaci povrchu a sekundarnich povrchovych vrstev na materidlech a jejich
preneseni do technické praxe

e optimalizace technologickych procesi, aplikaéni vyzkum v oblasti novych technik a tech-
nologii s vyuzitim pocitacovych simulaci

® objasnovani fyzikalné-chemickych procest probihajicich pfi styku materiald s prostfedim
a navrhy na zptsoby potlaceni koroze a degradace materialt

o modelovani struktury materiald a procesu pfi jejich pripravé na mikroskopické a nanosko-
pické urovni, rozvoj analytickych metod umoziiujicich jejich verifikaci

V ramci feseni tohoto vyzkumného zaméru se fesi dva diléi projekty:

e Piiprava a vlastnosti nanokrystalickych kovii fesitelé Ing. Jan Serak, PhD. a Doc. Dr.
Ing. Dalibor Vojtéch. Cilem tohoto projektu je ptiprava praski nanokrystalickych kova
riznymi metodami.

e ,Nanokrystalické tepeln€ stabilni slitiny hliniku vyrobené technologii praskové metalur-
gie®, fesitelé Doc. Dr. Ing. Dalibor Vojtéch, Ing. Jan Verner. Projekt se zabyva piipravou
a studiem vlastnosti nanokrystalickych hlinikovych slitin s pfechodnymi kovy (Cr, Ni, Fe,
Zr, Ti atd.). Slitiny jsou vyrabény technologii praskové metalurgie, kterd zahrnuje ultra-
rychlé chlazeni tavenin a kompaktizaci vzniklych prasku.

V Ustavu anorganické chemie se v tymu supravodi&t a dalsich materialéi na bazi ptechodo-

vych kovtu zabyva D. Sykorova vyzkumem zlepSeni kvality vysokoteplotnich supravodici

pouzitim nanotechnologii.

V Ustavu anorganické technologie, v Pracovni skuping katalytickych procesti, fesi problema-
tika nanofiltrace a projekty zaméfené na nanotechnologie fesi B. Bernauer, V. Fila a J. Krysa.

V Ustavu kovovych materiald a korozniho inZenyrstvi se fesi problematiku nanokrystalickych
kovi D. Vojtéch a J. Serak.

V Ustavu skla a keramiky se ve Skupiné chemie a technologie skla zabyvaji aktivnimi povr-
chovymi nanovrstvami (J. Matousek). Dalsi pracovnik: V. Hulinsky.

V Ustavu chemie pevnych latek se ve Skuping aplikované mineralogie D. Kolousek. zabyva
vyzkumem a aplikaci zeolitu.

V Ustavu organické chemie studuji F. Hampl a R. Cibulka reaktivitu na fizovém rozhrani
nanoagregatii v micelach a mikroemulzich.

V Ustavu organické technologie se zabyvaji nanotechnologiemi v souvislosti se studiem
vlastnosti materialt pro katalyzu, optoelektroniku a konverzi slune¢ni energie.

V Ustavu polymeri se provadi studium syntézy makromolekularnich latek, polymeriza¢nich
mechanismi a fyzikalné-chemickych charakteristik se zaméfenim na syntézu polyamidd,
polyesteri, polyesteramidi a jejich nanokompozitti.

V Ustavu inZenyrstvi pevnych latek se zkoumaji biomaterialy pro tkatiové inZenyrstvi (V.
Svor¢ik), materialy pro elektroniku a optoelektroniku (I. Hiittel, J. Leitner) a technologie
pripravy tenkych vrstev pulzni laserovou depozici (V. Myslik).
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt GA AV CR 1QS401250509 , Keramické materialy s hierarchickou porézni strukturou
pro membranové separacni technologie® (2005-2008), fesitel Doc. Ing. Bohumil Bernauer,
CSc. Membranové technologie se stavaji dulezitou alternativou klasickych technologii.
Celokeramické membrany jsou dilezité ve vysokoteplotnich procesech. Projekt je inspirovan
potiebou snizovani nakladi na pfipravu mikro- a nano-filtratnich membran, s hierarchickou
porésni strukturou. Cesta k snizovani vyrobni narocnosti hierarchickych struktur membrany
vede pfes zmenseni poctu prechodnych vrstev nanofiltracni membrany. Nanofiltracni vrstvy
budou realizovany na bazi zeolitu silikalit-1, NaA, NaY a DD3R. Hlavni cile projektu jsou
(1) ziskani laboratornich postupii pro pfipravy keramickych nosict standardni kvality s mini-
malnim poctem piechodnych vrstev, (ii) ziskani postupt pro pfipravu nanofiltracnich vrstev
standardni kvality na téchto vrstvach. Hlavnim vysledkem budou podklady pro nasledny
primyslovy vyzkum a vyvoj.

Projekt GA CR 103/03/0506 ,,SloZeni, vlastnosti, charakterizace a vyuziti jilovych minerala
pro piipravu kompozitl specialniho pouziti* (2003-2005), fesitel Ing. David Kolousek, CSc.
Cilem projektu je pfispét studiem zakonitosti nanostruktury a reaktivity neékterych palenych
jilovych materialt k daslednéjsimu primyslovému zhodnoceni dosud nedostate¢né vyuziva-
nych bohatych zasob t&chto surovin v CR pro vyrobu pojiv.

Projekt GA CR 203/04/0488 ,,Vlastnosti fazového rozhrani v nanoagregatech a jejich vliv na
chemickou reaktivitu® (2004-2006), fesitel Doc. Ing. FrantiSek Hampl, CSc.

Projekt GA CR 203/05/0114 ,,Bismutové supravodie s nano¢asticemi dopantii (2005-2007),
tesitel Doc. Ing. Dagmar Sykorova, CSc.

Projekt GA CR 106/03/1626 ,,Polymery pro tkafové inzenyrstvi (2003/2005), fesitel Prof.
Ing. Vaclav Svor¢ik, DrSc. Cilem projektu je studovat vztah mezi fyzikalné-chemickymi
vlastnostmi modifikovanych polymert a jejich biokompatibilitou. Jsou modifikovany poly-
merni nebiodegradabilni filmy (PE, PMMA, PTFE) a hydrogely na bazi 2-hydroxyethyl-
-metakrylatu. Polymery jsou exponovany iontovym svazkem, UV-excimerovou lampou
a plazmou v riznych atmosférach. Metodou in vitro je studovana interakce modifikovanych
povrcht polymerti s koznimi buiikami a buiikami hladkého svalstva. Vysledkem projektu
bude ptispévek k 1é¢be¢ ztraty kozniho krytu popf. transplantacni chirurgie v oblasti cévnich
protéz. Projekt obsahuje prvky nanobiotechnologii.

Spoluprace pii feseni projektu MSMT 1M0577 ,,Vyzkumné centrum pro nanopovrchové inZe-
nyrstvi® (2005-2009), fesitel Ing. FrantiSek Peterka, PhD., ATG, s.r.0., Praha. Spolufesitel za
FCHT VSCHT Doc. Ing. Josef Krysa, Dr. (viz 6.2.1).

Spoluprace na projektu 6. RP EU NANOMEMPRO - , Expanding membrane macroscale
applications by exploring nanoscale material properties” (2004—2008), fesitel Doc. Ing.
Bohumil Bernauer, CSc.

Spoluprace na projektu 6. RP EU CIDNA — ,,.Control of assembly and charge transport pro-
perties of immobilized DNA* (2004-2007)

Spolupréce na feseni projektu MPO FT-TA2/049 ,,Podpora vyzkumu a rozvoje technologii na
bazi zeolitovych katalyzatori v BorsodChem MCHZ Ostrava“ (2005-2008), fesitel Ing. Petr
Machek, spolufesitel za VSCHT-FCHT Prof. Ing. Josef Pasek, DrSc.

Experti/obor

Prof. Ing. Viaclav Svoréik, DrSc. — biokompatibilita modifikovanych polymerd, tenké kovové
filmy
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Prof. Ing. Josef Matousek, DrSc. — chemie a technologie skla

Doc. Dr. Ing. Dalibor Vojtéch — nanokrystalické kovy a jejich slitiny, nanokrystalické povr-
chové vrstvy, lehké slitiny Al, Mg, Ti, kovové kompozitni materialy

Ing. Jan Serék, PhD. - nanokrystalické materialy, plazmova nitridace nastrojovych oceli, opti-
malizace a fizeni jakosti hlinikovych slitin, problematika intermetalickych fazi v hlinikovych
slitinach

Doc. Ing. Bohumil Bernauer, CSc. — chemicka technologie, reaktorové inzenyrstvi, membra-
nové reaktory a procesy, modelovani procesu.

Doc. Dr. Ing. Josef Krysa - fotokatalyza, elektrochemické a materialové inZzenyrstvi

Doc. Ing. Véclav Hulinsky, CSc. — elektronova mikroskopie a mikroanalyza anorganickych
materialt (sklo, keramika), TEM, SEM, nanoporézni membrany

Prof. Ing. Josef Pasek, DrSc — organické technologie, katalyza zeolity

Doc. Ing. Ivan Hiittel, DrSc. — technologie pfipravy pasivnich i aktivnich prvka a struktur
integrované optiky (polovodi¢ové lasery, optické vinovody, optické senzory).

Prof. Ing. Jindfich Leitner, DrSc. — termodynamické vlastnosti smésnych oxidd, nitridy prvka
III. podskupiny pro aplikace v elektronice a optoelektronice

Doc. Ing. Vladimir Myslik, CSc. — laserové technologie pro modifikaci a pfenos anorganic-
kych a organickych latek, pfiprava tenkych vrstev citlivych na redukéni a oxidacni atmosféru,
studium chemickych a elektrofyzikalnich vlastnosti deponovanych vrstev, pfiprava chemic-
kych vodivostnich senzort a jejich testovani

Autorizovano
Kod: 1d, 1e, 1f, 2b, 3¢, 4a, 5a, 5b, 5¢, 7c

5.2.5.2. Fakulta chemicko-inZenyrskd (FCHI VSCHT)
Technicka 5, 166 28 Praha 6

www.vscht.cz

Struéna charakteristika pracovisté

FCHI se ve vyuce a vyzkumu zaméfuje zejména na tyto oblasti: procesni inZenyrstvi, moleku-
larni inzenyrstvi, bioinzenyrstvi, analytickou a fyzikalni chemii, fizeni procest, méfici a fidici
techniku. Fakulta je rozd&lena na 7 ustavi, z nichZ nanotechnologiemi se zabyvaji Ustav ana-
lytické chemie (vedouci K. Volka) a Ustav chemického inzenyrstvi (vedouci V. Machor).

Zaméteni vyzkumu a vyvoje

Ze dvou vyzkumnych zaméru ieSenych na fakulté v letech 2005-2009 obsahuje nejvice
tematiku nanotechnologii vyzkumny zamér MSM6046137307 ,, Fyzikdlné-chemické metody
analyzy a popisu chemickych systémii a biosystému“, resitel Prof. Ing. Karel Volka, CSc.
Pfedmétem vyzkumné €innosti v ramci vyzkumného zaméru je ziskani novych ¢i kvalitnéj-
Sich fyzikalné-chemickych dat, charakterizujicich chemické a biochemické ¢i biologické sys-
témy s cilem popsat ¢i predikovat jejich termodynamické vlastnosti a faizové chovani, objasnit
jejich chemické slozeni ¢i strukturu, navrhnout systémy s definovanymi analytickymi ¢i jinak
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uzitnymi vlastnostmi nebo navrhnout nové metody analyzy. Vyzkum je zaméfen na nékolik
oblasti, z nichz nanotechnologii se tykaji tyto:

e Fazové rovnovahy, fluidni fazové rovnovahy v systémech technologického vyznamu, teo-
retické, pseudoexperimentalni a experimentalni studium rovnovaznych a metastabilnich
fazovych prechodii v makroskopickych a nanostrukturnich soustavach.

e Dg¢je ve fazovych rozhranich a v membranach, na mezifazi mezi dvéma fluidnimi objemo-
vymi fazemi a mezi pevnou a fluidni fazi, sorpce dlouhodobych biotoxickych radionuklidt
na prirodnich sorbentech, transport smési plynti a par polymernimi membranami, interakce
na povrch nanocastic a filmd.

V Ustavu analytické chemie, v Laboratofi molekularniho rozpoznévani, se pod vedenim
Prof. RNDr. Vladimira Krale, CSc. provadéji nasledujici prace: piiprava a charakterizace
nanocastic, modifikace Au nanocastic seketivnimi receptory, pfiprava nanoc¢astic metalobo-
ronovych nanoklastri, piiprava porfyrinovych nanocastic pro vyuziti v medicing, keramické
nanocastice s fotosenzitizery pro PDT aplikaci, keramické nanocastice s imobilizovanymi
metaloporfyriny pro katalyzu (oxygenace olefini), funkcionalizace dendrimerd.

V Ustavu chemického inZenyrstvi se studuji transportni jevy v mikro- a nanostrukturovanych
systémech a provadi se teoretickd a experimentalni analyza moznych uzite¢nych zejména
chemickych a biologickych procesi a jejich kombinaci, které lze provadét v mikrométitku
efektivnéji nez v makrométitku, a nebo které lze provadét pouze v mikrométitku (D. Snita,
J. Lindner).

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt GA AV CR KJIB01280501 ,,Funkcionalizované polymery* (2005-2007), fesitel
Ing. Tomas Bfiza. Jde o funkcionalizaci dendrimert.

Projekt GA CR 104/04/1442 , Transport hmoty, tepla a hybnosti v iontovych chemicky reagu-
jicich mikro- a nano-systémech* (2004—2006), fesitel Doc. Ing. Dalimil Snita, CSc.

Projekt GA CR 104/03/D005 ,, Transportni jevy v okoli acidobazickych rozhrani v prostorové
mikro- a nanostrukturovanych systémech pod vlivem vnéjsiho elektrického pole” (2003—
20006), tesitel Ing. Jiti Lindner, Ph.D.

Projekt MPO 1H-PK/24 ,Mikrotechnologie a nanotechnologie v chemickém, procesnim
a biologickém inzenyrstvi: Metody studia mikro- a nano-strukturovanych materiald* (2004—
2008), tesitel Doc. Ing. Dalimil Snita, CSc.

Experti/obor
Prof. RNDr. Vladimir Kral, CSc. — molekularni rozpoznavani

Doc. Ing. Dalimil Snita, CSc. — transportni jevy v mikro a nano systémech

Kéd: 1¢c, 3g, Sc, 6d
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5.2.6. Zapadoéeska univerzita v Plzni (ZCU)

ZCU, jako jedina vysokoskolska instituce v regionu zapadnich Cech, pfipravuje odborniky
v oblastech: strojirenstvi, elektrotechniky, informatiky, aplikované matematiky, fyziky a me-
chaniky, ekonomiky, pedagogiky, filozofie, filologie, socialni a kulturni antropologie, archeo-
logie, prava a vefejné spravy. V uvedenych oblastech se provadi v ramci moznosti univerzity
i vyzkum. ZCU je rozdé€lena na 7 fakult. Vyzkum nanotechnologii se provadi v omezeném
méfitku na Fakulté aplikovanych véd a na Fakulté strojni.

Z teSenych 86 programovych projektl se nanotechnologii tykaji 3 a z 5 vyzkumnych zamért
jeden.

5.2.6.1. Fakulta aplikovanych véd (FAV ZCU)
Univerzitni 22, 306 14 Plzen

www.fav.zcu.cz

Stru¢na charakteristika pracovisté

FAV ZCU je fakultou inZenyrsko- ptirodovédeckého typu. Védecko-vyzkumné &innost se
provadi v informatice a vypocetni technice, matematice, kybernetice, fyzice a mechanice.
Fakulta je rozdélena na 5 kateder. Nanotechnologiemi se zabyva Katedra fyziky (vedouci J.
Vicek).

Zaméteni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2010 bude ve FAV ZCU fesen vyzkumny zamér, ktery je do uréité miry zamé-
fen na nanotechnologie.

Vyzkumny zamér MSM4977751302 ,,Procesy ve vybojovém plazmatu a nové tenkovrstvé
materidly s unikdtnimi vlastnostmi“ (2005-2010), Fesitel Prof. RNDr. Jaroslav Vicek, CSc.
Predmétem vyzkumného zaméru je feSeni zakladnich problému v oblasti fyziky vybojového
plazmatu, plazmochemie, fyziky a inzenyrstvi povrcht, fyziky tenkych vrstev, fyziky pev-
nych latek, elektrotechniky a vakuové technologie, v souvislosti s vyuzivanim tenkovrstvych
materialti s unikatnimi fyzikalnimi a funkénimi vlastnostmi. Tyto materialy jsou pfipravovany
zejména nekonvenénimi procesy ve vybojovém plazmatu rizného typu, predev§im magne-
tronovymi a mikrovlnnymi vyboji. Hlavni pozornost je vénovana modelovani a diagnostice
nerovnovazného vybojového plazmatu, studiu procest riistu vrstev a modifikace povrcha,
navrhu a vyzkumu novych zdroji plazmatu pro depozici tenkych vrstev a modifikaci povrcha,
charakterizaci vytvorenych povrchil a rovnéz studiu termomechanickych procest v materia-
lech. Vyzkumna ¢innost je zaméfena zejména na nové nanostrukturni tenkovrstvé materialy,
nové tenkovrstvé materialy na bazi ternarnich a kvaternarnich systéma uhliku, kiemiku, béru
a dusiku a dal$i materialy.

Problematika nanostrukturnich materidlti (vrstev) je jednim z nosnych sméra Katedry fyziky
jiz asi 10 let. Provadi se vyzkum jak technologie piipravy vrstev (magnetronové naprasovani,
nekonvencéni plazmové procesy), tak vyzkum vlastnosti téchto vrstev. Cilem praci je prakticka
aplikace vysledki feseni.
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt GA CR GP 106/03/D009 ,,Reaktivni depozice a charakterizace tenkych vrstev na bazi
novych sloucenin® (2003-2006), fesitel Ing. Petr Zeman, PhD. Studuji se: a) fotoaktivni oxid
titanicity TiO,, b) nanostrukturni materialy na bazi nitridd ¢i oxidd, c) kvaternarni systém
Si-B-C-N. Pfedmétem vyzkumu je i nanokrystalizace z amorfniho stavu.

Projekt MSMT ME673 (mezinarodni spoluprace) ,,Nové zdroje plazmatu pro vytvateni ten-
kych vrstev* (2003-2007), fesitel Prof. RNDr. Jaroslav Vlicek, CSc.

Spoluprace na feSeni projektu 5. RP PHOTOCOAT ,,Advanced materials and manufacturing
technologies for photocatalytically active surfaces” (2003-2007), feSitel Prof. Ing. Jindfich
Musil, DrSc.

Experti/obor

Prof. RNDr. Jaroslav Vicek, CSc. — fyzika plazmatu, plazmochemie, fyzika tenkych vrstev
a fyzika pevnych latek

Prof. Ing. Jindfich Musil, DrSc. — nanostrukturni a nanokompozitni vrstvy, PVD a PVD+-
CVD metody naprasovani, technologie pfipravy vrstev s fiditelnym rozmérem zrn v rozsahu
1-10 nm.

Ing. Petr Zeman, PhD. — nanokrystalizace z pevného stavu
Koéd: 1b, 1d, 7¢
5.2.6.2. Fakulta strojni (FST zCU)

Univerzitni 22, 306 14 Plzen

www.fst.zcu.cz

Struéna charakteristika pracovisté

FST ZCU Plzei patti k nejvétsim a nejstarsim fakultam plzetiskych vysokych $kol. Provadi
se v ni vyuka a vyzkum nékolika strojnickych disciplin. Fakulta je rozdélena na 6 kateder.
Vyzkum nanotechnologii omezeného rozsahu se provadi na Katedie materidlu a strojirenské
metalurgie (vedouci V. Mentl).

Zaméieni vyzkumu a vyvoje

Védeckovyzkumna ¢innost katedry je zaméfena na strukturu kovovych i nekovovych materi-
alu, jejich mechanické vlastnosti a tepelné zpracovani, tvafitelnost obtizné tvatritelnych mate-
rialt v¢éetné numerické simulace kovani a tepelného zpracovani, specialni metody svarovani,
nekonvencni zplsoby odlévani a inZenyrstvi tenkych vrstev a povrcht. Posledni jmenovana
oblast souvisi s vyzkumem nanotechnologii. Provadi se zejména hodnoceni mechanickych
vlastnosti tenkych vrstev a nanostrukturnich materialii nanoindenta¢ni metodou. Na tomto
pracovisti je rovnéz velka pozornost vénovana objemovym materidliim obsahujicim strukturni
faze o nanorozmérech.
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ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt GA CR GP 106/03/P092 ,,P¥inos progresivnich nanovrstev a sendvi¢ovych tenkych
vrstev v procesu obrabéni“ (2003-2005), fesitel Doc. Dr. Ing. Antonin Kiiz.

Spoluprace na feseni vyzkumného zaméru MSM2631691901 ,,Kovové materialy se strukturou
v submikronové a nanometrické oblasti pfipravené metodami intenzivni plastické deformace™
(2004-2009), tesitel Prof. Ing. Jozef Zrnik, CSc (COMTES FHT, s.r.0., Plzen).

Experti/obor

Prof. RNDr. Jaroslav Fiala, CSc. FEng. — rtg. analyza, krystalografie, materidlové inzenyr-
stvi

Prof. Ing. Jozef Zrnik, CSc. — tvafeni kovi velkou plastickou deformaci (ECAP), slitiny
kovt

Doc. Dr. Ing. Antonin Kiiz — tenké otéruvzdorné vrstvy, jejich analyza (tribologie, mikrotvr-
dost, struktura, adhezivné-kohezivni vlastnosti) a primyslové aplikace

Ing. Olga Blahova, PhD. — mechanické vlastnosti a mikrostruktura tenkych vrstev, vlastnosti
materialt v mikro- a nano-objemech, nanoindentace

RNDr. Ivo Stépanek — optimalizace deposice tenkych vrstev zejména PVD technologiemi,
vlastnosti a chovani (zejména mechanické) systému tenkd vrstva — substrat a v lokalitach na
povrchu materiald v mikronovych, submikronovych az nanometrickych oblastech, zejména
nanoindenta¢ni méfeni, nanoindentace

Autorizovano
Kod: 1c, 1d, 7a

5.2.7. Technicka univerzita v Liberci (TUL)

TUL se od roku 1989 stala z fadové vysoké skoly s ryze technickym zaméfenim a dvéma
fakultami uznavanou vysokou $kolou s respektem doma i v zahranici, $kolou, ktera ma dnes
Sest fakult a propojuje vzdélavani technické se vzdélavanim humanitnim. Vyzkum omeze-
ného rozsahu v oblasti nanotechnologii byl identifikovan na Fakulté strojni, Fakulté textilni
a Fakulté¢ mechatroniky a mezioborovych inzenyrskych studii.

Z teSenych 57 programovych projektl jsou na nanotechnologie zaméteny dva.

5.2.7.1. Fakulta strojni (FS TUL)
Halkova 6, 461 17 Liberec

Struéna charakteristika pracovisté

Fakulta strojni je nejstarsi fakultou Technické univerzity v Liberci. Provadi se vyuka a vy-
zkum v oborech strojirenska technologie, aplikovana mechanika a konstrukce stroji a zafi-
zeni a vyrobni systémy a procesy. Fakulta ma 11 kateder a vyzkum nanotechnologii malého
rozsahu se provadi v Katedfe materidlu (vedouci P. Spatenka).
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Zaméreni vyzkumu a vyvoje

Védecko-vyzkumna Cinnost katedry je zaméfena na materialové inZenyrstvi, jmenovité se
zabyva tepelnym zpracovanim, zejména povrchovym, zkouSenim materiali, povrchovymi
upravami a tenkymi vrstvami, intermetalickymi slouceninami, kompozity a technickou
keramikou. Pfedmétem vyzkumu nanotechnologii je vytvafeni plazmovych tenkych vrstev,
pifiprava a hodnoceni tenkych vrstev s pouzitim PVD a CVD technologiemi a hodnoceni
mechanické vlastnosti, otéruvzdornosti, Zivotnosti a jinych uzitnych vlastnosti véetné bio-
kompatibility.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Spolupréce na feseni projektu MSMT 1M0577 ,,.Vyzkumné centrum pro nanopovrchové inZe-
nyrstvi - NANOPIN® (2005-2009), ptijemce ATG, s.r.o., Praha, fesitel Ing. F. Peterka, PhD.
(viz 6.2.1). Spoluftesitel za TUL-FS Prof. RNDr. Petr Spatenka, CSc.

Utast na praci Centra excellence (5. RP) NANODIAM ,New Technologies for Medical
Applications: studying and production of carbon surfaces allowing for controllable bioactivi-
ty* (2003-2005), tesitel Prof. Ing. Petr Louda, CSc.

Experti/obor.
Prof. RNDr. Petr Spatenka, CSc. — plazmové technologie, depozice biokompatibilnich vrstev

Doc. Ing. Petr Louda, CSc. — plazmové technologie, vlastnosti tenkych vrstev
Kod: 1d, 3d, 7¢
5.2.7.2. Fakulta textilni (FT TUL)

Halkova 6, 461 17 Liberec

www.ft.vslib.cz

Stru¢na charakteristika pracovisté

FT TUL vznikla v roce 1960 pod vlivem tradice textilniho primyslu v Sirokém okoli.
V soucasné dob¢ se zabezpecuje vyuka a vyzkum komplexni textilni problematiky. Fakulta
ma 8 kateder. Vyzkumem v oblasti nanotechnologii se zabyvaji pracovnici Katedry netkanych
textilif.

Zaméfeni vyzkumu a vyvoje
Vyzkum je zaméfen na technologie piipravy polymernich nanovlaken, jejich vlastnosti a zpti-

sobt dal$iho zpracovani. Provadi se i vyzkum nanofiltrace. Aplikace vyzkumu — zatizeni na
vyrobu nanovlaken NANOSPIDER (viz Elmarco, s.r.o., Liberec).

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt MPO 1H-PK2/46 ,Nanovlakna a jejich kompozity pro technické a biomedicinské
aplikace® (2005-2008), fesitel Prof. RNDr. Oldfich Jirsak, CSc.
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Experti/obor
Prof. RNDr. Oldfich Jirsak, CSc. — netkané textilie, technické textilie, vlakna, nanovlakna
Ing. Jakub Hrtza — vlaknité filtry, filtra¢ni vlastnosti vlaknitych materialt

Kod: 1f, 5a, 7d

5.2.7.3. Fakulta mechatroniky a mezioborovych inzenyrskych studii (FM TUL)
Halkova 6, 461 17 Liberec

www.fm.vslib.cz

Stru¢na charakteristika pracovisté

Vyzkum a vyvoj je v FM TUL zaméfen na elektrotechniku, elektroniku, fidici a méfici tech-
niku, matematické modelovani procest a ptirodovédné inzenyrstvi. Fakulta je rozdélena na 8
kateder a Mezinarodni centrum pro vyzkum piezoelektiiny. Vyzkum v oblasti nanotechnolo-
gii byl zjistén na Katedfe modelovani procesl, v Oddéleni sanacnich technologii.

Zaméteni vyzkumu a vyvoje
Vyzkum je zaméfen na vytvoreni matematického modelu pro analyzu vyuziti kovovych nano-
¢astic pii sanacich podzemni vody a horninového prostiedi.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt GA AV CR ET408040515 , Matematické modelovani migrace a interakce nano&astic®
(2005-2007), tesitel Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc.

Experti/obor
Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc. — matematické modelovéni

Kod: 1a, 8b

5.2.8. Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem (UJEP)

Univerzita Jana Evangelisty Purkyn& v Usti nad Labem, zaloZena v rocel1991, se py$ni jmé-
nem svétove proslulého védce 19. stoleti, severoCeského roddka z nedalekych Libochovic.
Tvofi ji pét fakult a 5 Gstavil. Vyzkum nanotechnologii se provadi na Prirodovédecké fakulte.

5.2.8.1. Pfirodovédecka fakulta UJEP (PfF UJEP)
Ceské mladeze 8, 400 96 Usti nad Labem

http://sci.ujep.cz

Struéna charakteristika pracovisté

Piirodovédecké fakulta byla ziizena 4. listopadu 2005. Vznikla transformaci byvalého Ustavu
prirodnich véd UJEP. Jejim poslanim je péstovani vyuky a rozvoj poznani v piirodovédnych

92



oborech. Hlavni pozornost je zaméfena na fyziku plazmatu, plazmochemii, fyziku tenkych
vrstev, pocitacovou fyziku, pocitaCové metody, biotechnologie, mikrobiologii a biologii
rostlin a zivoc¢ichd, aplikovanou geografii, environmentalni geografii syntetizujici fyzicko-
-geografické a socio-geografické aspekty krajiny, organickou chemii, modelovani, vypocty
v chemii, instrumentalni metody analytické chemie, poéitatovou simulaci a numerickou
analyzu problémd stlacitelného proudéni, radiobiologické procesy v zivych burikach a samo-
organizujici se zobrazeni. Fakulta ma Sest kateder (biologie, fyziky, geografie, chemie, infor-
matiky a matematiky). Vyzkum nanotechnologii se provadi na Katedre biologie PiF (vedouci
katedry J. Hajer) a Katedfe fyziky PiF (vedouci katedry Z. Moravec).

Zaméfeni vyzkumu a vyvoje v oblasti nanotechnologii

Charakteristika ¢innosti katedry biologie:

Charakterizace povrchii monovrstev imobilizovanych biomolekul (proteint, nukleovych
kyselin) pomoci metod AFM, hledéani souvislosti mezi nanostrukturou povrchu enzymovych
elektrod a jejich odezvou, studium vyuziti nanostrukturovanych elektrod k vylepSeni pfenosu
hmoty, studium vyuziti UV fotolitografie samovoln¢ se organizujicich monovrstev (SAM) ke
konstrukei enzymovych elektrod, vyzkum cilené elektrochemicky fizené imobilizace biomo-
lekul na povrchu mikro(nano)-elektrodového pole elektrochemického biocipu.

Charakteristika ¢innosti katedry fyziky:

Vyzkum struktury a morfologie tenkych vrstev pfipravenych za asistence plazmatu, se zamé-
fenim na nové nanostrukturované materialy pro senzory plyni (na bazi Sn0O,), pfiprava ten-
kych vrstev oxidi (Al,O;, SnO,) metodou plazmatické oxidace, depozice nanokompozitnich
vrstev kov /polymer, experimentalni charakterizace strukturalnich vlastnosti (SIMS — hmot-
nostni spektrometrie sekundarnich iontd) a povrchové morfologie (AFM — mikroskopie
atomarnich sil) riznych materialt, studium vzajemnych vztahti mezi povrchovou morfologii
(AFM) a strukturalnimi vlastnostmi (SIMS, RBS a XPS) tenkych vrstev oxidd pfipravenych
plazmatickou oxidaci v zavislosti na parametrech plazmatu, studium morfologickych a elek-
trickych vlastnosti tenkych vrstev metodami pocitacového modelovani.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Spolupréce na projektu GA AV CR 1ET400720409 ,, Aplikace pokro¢ilych simulagnich metod
pro studium struktury, fyzikalné-chemickych vlastnosti a pfipravy kompozitnich materiala
a nanomaterialii* (2004-2008), fesitel 1 — Prof. RNDr. Ivo Nezbeda, DrSc., UCHP AV CR,
fesitel 2 — Doc. RNDr. Stanislav Novak, CSc., Katedra fyziky, PfF UJEP, Usti nad Labem.
Projekt se zabyva vyvojem novych metod a algoritmd pro pocitacové modelovani a mole-
kularni simulace v oblastech materidlového vyzkumu a jejich aplikaci, specialn¢ v oblasti
vyuziti nanomaterialii jako nanoreaktorti a v oblasti materiald se slozitou strukturou povrchu
¢i objemu.

Katedra fyziky je zapojena do mezinarodni akce COST P12 — , Structuring of Polymers*
feSenim projektu ,,Nanocomposite films Sn or SnO, with hydrocarbon polymer ’rnatrix“
(2005-2007), tesitel Doc. RNDr. Jaroslav Pavlik, CSc., Katedra fyziky, PtF UJEP, Usti nad
Labem. Projekt se zabyva studiem procesu depozice a studiem vlastnosti (struktura, morfolo-
gie, elekrické a optické vlastnosti) tenkych nanokompozitnich vrstev typu Sn, SnO,/plazmovy
polymer.
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Spoluprace na projektu MPO FT-TA/089 ,,IBIS — Inteligentni biosenzoricky systém pro
detekcei pesticidi a herbicidl v Zivotnim prostredi® (2004—2007), fesitel RNDr. J. Krejéi, BVT
Technologies, a. s., Brno. Spolufesitel: Mgr. Jan Maly, Katedra biologie PiF, UJEP, Usti n.
L. Projekt se zabyva studiem vlastnosti a navrhem konstrukce inteligentniho biosenzorického
systému na detekci herbicidi a pesticidu.

Experti/obor

Doc. RNDr. Stanislav Novak, CSc. — pocitatové modelovani, morfologie tenkych vrstev,
kompozitil, nanokompozitti, plazmochemie

Doc. RNDr. Jaroslav Pavlik, CSc. — experimentalni charakterizace strukturalnich vlastnosti,
nanostrukturované materialy pro senzory plynd (na bazi SnO,), nanokompozitni vrstvy Sn,
SnO,/plazmovy polymer

Mgr. Jan Maly — elektrochemicky fizené imobilizace biomolekul na povrchu mikro(nano)-
-elektrodového pole elektrochemického bioCipu

Autorizovano
Kod: 1d, 1f, 3¢, 3d, 4b, 6a, 7a

5.2.9. Univerzita Pardubice [(UPCE)

Univerzita Pardubice rozviji vice nez padesatiletou tradici vysokého skolstvi ve mésté.
Z jednofakultni Skoly chemického zaméteni se stala instituce poskytujici vysokoskolské vzde-
lani univerzitniho typu. Od roku 1994 nese soucasny nazev Univerzita Pardubice. UPCE ma
5 fakult a 2 vysokoskolské ustavy. Vyzkum spadajici do oblasti nanotechnologii se provadi
na Fakulté chemicko-technologické.

5.2.9.1. Fakulta chemicko-technologicka (FCHT UPCE])
Nam. Cs. legii 565, 532 10 Pardubice

WWW.UpCe.cz

FCHT je fakultou s pétapadesatiletou tradici a vysokym kreditem v Ceské republice i zahra-
ni¢i. Vyspéla ve vyznamné centrum vyuky a vyzkumu chemie a technické chemie, materia-
lového inzenyrstvi, chemickych technologii, biologickych a biologicko-chemickych obord,
manazerskych a fidicich procesti. Fakulta je rozdélena na 14 kateder a 2 ustavy. Vyzkum spa-
dajici podle definice do nanotechnologii se provadi v Katedfe obecné a anorganické chemie
(vedouci P. Lostak), ve Vyzkumném Centru LC 523 ,,Perspektivni anorganické materialy*
(M. Frumar), v omezeném méfitku v Ustavu chemického inzenyrstvi (Z. Palaty) a v Ustavu
polymernich materiala (J. Siuparek).

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

Hlavni ¢&innost vyzkumu nanotechnologii souvisi s feSenim projektu programu MSMT
,Centra zakladniho vyzkumu — LC 523 - , Perspektivni anorganické materialy. Na feSeni
se podili Ustav anorganické chemie AV CR. Pfedmétem projektu je zékladni vyzkum novych
anorganickych materiald, organometaloidnich a organometalickych sloucenin s perspektiv-
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nim vyuzitim v elektronice, optice, optoelektronice, ve sklafstvi a v keramickém primyslu,
v nanotechnologiich a jako pigmenty. Pro vyuziti v nanotechnologiich jsou studovany oxidy
a chalkogenidy pfechodnych i nepfechodnych kovi. Studovéany jsou nanocastice rdznych
oxidii kovti, fotokatalyticky aktivni materidly na bazi TiO,, mikrostruktura a tvorba novych
fazi v systému RuO,-TiO,. Hlavni Gsili je zaméfeno na ptipravu téchto materidld a na jejich
charakterizaci. Jsou hleddny moznosti zvySeni stalosti nanocéstic pii ohfevu a v koloidnich
systémech. Soucasti vyzkumu je i hledani moznosti syntézy fotokatalyticky aktivniho TiO,
z prumyslové dostupnych surovin a meziprodukt pii vyrobé pigmentd na bazi TiO,. Déle
je studovana metoda sol-gel pro ptipravu vysoce homogennich materialti, pro ptipravu velmi
malych (nm) &astic pro syntézu feroelektrickych, magnetickych a polovodivych materiald,
materialti pro nelinearni optiku a zapis informaci. V oblasti zdiznamu informaci a materiala
pro optiku a optoelektroniku jsou studovany tenké vrstvy amorfnich a krystalickych polovo-
di¢d, jejich fazové pfemény, luminescence, nelinearni optické vlastnosti, termické vlastnosti
a jejich priprava. Nanokompozitni magnetické materialy jsou zajimavé nejen pro piipravu
zaznamovych médii o vysoké hustoté zdznamu, ale i pro teoretické studium magnetickych
interakci monodoménovych struktur a studium povrchového magnetismu. Jsou pfipravo-
vany a studovany nové typy magnetickych nanokompozitd se spinelovou strukturou (napf.
CoFe,0,, NiFe,0,) a nové matrice na bazi (TiO,, Al,O, a dalSich.). Metoda sol-gel bude
aplikovana i na ptipravu fotonickych materialti, tedy na oblast, ktera slibuje nové fyzikalni
vlastnosti a nové aplikace.

Prace probihaji zejména na Katedie obecné a anorganické chemie a v fadé servisnich labora-
tofi fakulty (pracovnici M. Frumar, M. VI¢ek, T. Wagner, P. Némec a dalsi).

V Ustavu chemického inZenyrstvi pracuje Z. Palaty na feseni problematiky nanofitrace.

V Ustavu polymernich materialéi probiha &innost v oblasti nanotechnologii v ramci spolu-
prace s UACH AV CR vyzkum antikoroznich pigmentovych smési (J. Stiupérek, P. Kalenda,
A. Kalendova).

ReSené projekty v oblasti nanomateriali a nanotechnologii

Projekt MSMT Vyzkumné centrum LC523 ,Perspektivni anorganické materialy* (2005—
2009), tesitel Prof. Ing. Miloslav Frumar, DrSc.

Projekt GA CR 203/05/0524 , Fotonicka skla a amorfni vrstvy* (2005-2007), fesitel Prof. Ing.
Miloslav Frumar, DrSc. V projektu jsou pfipravovana a studovana Cistd i dotovana fotonicka
skla, tvofena binarnimi a ternarnimi chalkogenidy Ge, As, Sb, Ga a dal§imi, i jejich tenké
amorfni vrstvy v nanorozmeérech.

Projekt 6. RP (STREP) CAMELS ,,ChAlcogenide MEmory with multiLevel Storage* (2005—
2008), tesitel Prof. Ing. Miloslav Frumar, DrSc.

Projekt NSF USA ,,International Materials Institute” s University of Pennsylvania, Lehigh
University a dal§imi EU, japonskymi a US univerzitami ,,New Functionalities of Glasses®,
z Ceské strany participuje VzC LC523 ,,Prespektivni anorganické materialy (M. Frumar).
Projekt GA CR GP 203/04/P087 ,,Optické vlastnosti amorfnich chalkogenida® (2004—2006),
tesitel Ing. Petr Némec, PhD.

Spoluprace na projektech MPO FD-K3/062 ,Realizace multifunkénich nanostruktur z na-
nodesticek titani¢itého ionexu s polymerni nanovrstvou jako fotostabilizovanych elektroak-
tivnich antikoroznich pigmenti™ (2003-2005), fesitel RNDr. Zdenék Kvaca a FI-IM2/107
»Realizace exfoliatli nanomolekularnich anexovych fazi smésnych soli kovu a titanu jako
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selektivnich antikoroznich pigmentt pro ekologické natérové systémy* (2005-2007), fesitel
RNDr. Zden¢k Kvaca. Spolupracovnikem je v obou pfipadech Doc. Ing. Petr Kalenda, CSc.
z Ustavu polymernich materialg.

Spoluprace na feseni projektu MPO FI-IM/077 ,,Vyzkum technologii membranovych sepa-
raci pro oblast pfipravy barviv a ¢isténi kapalnych chemickych odpadi* (2004—-2005), feSitel
Ing. Lubos Visek, VUOS, a.s., spoluprace za UPCE — Doc. Ing. Zdengk Palaty, CSc.

Experti/obor

Prof. Ing. Miloslav Frumar, DrSc. — amorfni chalkogenidy, chemie pevnych latek, fotostruk-
turni jevy.

Prof. Ing. Miroslav Vicek, CSc. — amorfni chalkogenidy, pfiprava fotorezisti a pamétovych
prvki vysokého rozliSeni, optoelektronické aplikace, difrakéni optika

Prof. Ing. Tomas Wagner, CSc. — materidlové inZenyrstvi; chemie pevnych latek; studium
pfipravy a vlastnosti amorfnich a skelnych chalkogenidi, fotostrukturni jevy; reakce v pevné
fazi, fyzikalni a chemické metody piipravy tenkych vrstev.

Prof. Ing. Jaromir Stupérek, DrSc. — makromolekuldrni chemie, polyakrylaty roztokové
i polymerni koloidy - vodné disperze syntetickych polymeri (latexy), studium jejich syntézy
a vlastnosti, vyvoj technologii vyroby a aplikace

Doc. Ing. Petr Kalenda, CSc. — natérové hmoty a organické povlaky

Doc. Ing. Andréa Kalendova, Dr. — syntéza a studium puisobeni antikoroznich pigmentd v na-
térovych hmotach, pigmentové ¢astice, procesy dispergace, vlastnosti heterogennich smeési

Autorizovano
Koad: 1a, 1d, 2b, 2¢, 5a

5.2.10. VSB - Technicka univerzita v Ostravé (VSB)

VSB je dnes univerzita s polytechnickym a ekonomickym zaméfenim. Védeckd a vyzkumna
¢innost je podstatnou soucasti aktivit univerzity a ma klicovy vyznam z hlediska uspé$ného
prubéhu restrukturalizace Moravskoslezského kraje. Rozviji se v oblastech metalurgie, mate-
ridlového inzenyrstvi, strojirenstvi, elektrotechniky a elektroniky, informacnich technolo-
giich, hornictvi a geologie, stavebnictvi, ekonomie a v dal$ich oborech.

VSB ma 7 fakult a n&kolik ustavii.Vyzkum nanotechnologii mensiho rozsahu se provadi na
Fakulté metalurgie a materidlového inzenyrstvi, na Fakulté strojni, a Institutu fyziky a ve
Vysokos§kolském tistavu chemie materialt.

Z fesenych 196 projektd se nanotechnologii tyka 6, z 5 vyzkumnych zamért jeden.

5.2.10.1. Fakulta metalurgie a materidlového inZenyrstvi (FMMI VSB))
17. listopadu 15, 708 33 Ostrava-Poruba

www.fmmi.vsb.cz
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Struéna charakteristika pracovisté

Fakulta metalurgie a materidlového inzenyrstvi je jedinou ¢eskou univerzitni instituci péstu-
jici odbornost materialového inzenyrstvi v komplexnim pojeti od vyroby po uziti. Fakulta je
rozdélena na 13 kateder a nékteré z nich dale na ustavy. Reseni projekti charakteru nanotech-
nologii bylo zjisténo na Katedfe tvafeni materialu (J. Kliber).

Zaméfeni vyzkumu a vyvoje
Ve spolupraci s Katedrou mechanické technologie na Fakulté strojni se fesi problematika
vytvareni ultrajemné struktury kovovych materiala (Fe, Mg) velkou plastickou deformaci.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt MPO FI-IM/033 ,,Vyzkum a vyuziti nanotechnologii a vyroby nanostrukturnich mate-
riald s vysokymi pevnostnimi vlastnostmi pro moderni konstrukce* (2004—2007), fesitel Doc.
Ing. Miroslav Greger, CSc.

Projekt GA CR 106/04/1346 ,,Studium vlivu nekonvencnich technologii tvafeni na tvafitel-
nost, strukturu a mechanické vlastnosti hot¢ikovych slitin“ (2004-2006), fesitel Doc. Ing.
Miroslav Greger, CSc. V soucasné dob¢ dochazi v primysloveé vyspélych zemich k vyvoji
novych technologickych postupti tvafeni a k vétSimu vyuziti hot¢ikovych slitin v modernim
materidlovém designu. Dlivodem jsou specifické uzitné vlastnosti hot¢ikovych slitin, zejména
ve vztahu k jejich pevnosti a hustoté. Slitiny hof¢iku se vyznacuji niz§imi plastickymi vlast-
nostmi a proto je vyhodné je tvafet nekonvenéni technologii. Zakladnim cilem grantového
projektu je vyuziti nekonvenénich technologii tvareni pro ziskani velmi jemné struktury
(nanostruktury). Je studovan vliv nekonvencnich technologii tvaieni ECAE (equal channel
angular extrusion), Semi-solid Casting (thixoforming), CEC (cyclic extrusion compression),
TC (torsion with compression) a superplastické¢ho tvafeni na tvafitelnost, strukturu a mecha-
nické vlastnosti hot¢ikovych slitin pfi tvafeni za tepla a za studena. Je studovan jednak vliv
metalurgie a také vliv technologie tvafeni na tvafitelnost, strukturu a mechanické vlastnosti.

Experti/obor

Doc. Ing. Miroslav Greger, CSc. — tvareni materiali velkymi plastickymi deformacemi
Kod: 1e, 7d

5.2.10.2. Fakulta strojni (FS VSB)
17. listopadu 15, 708 33 Ostrava-Poruba

www.fs.vsb.cz

Stru¢na charakteristika pracovisté

Védecko-vyzkumna &innost FS VSB je orientovana piedeviim na konstrukei stroji, robotiku
a vyrobni procesy, inovaci vyrobnich technologii, materialy a jejich vlastnosti, fizeni stroju
a procest. Fakulta je rozdélena do 10 kateder, jednoho institutu a dvou laboratofi. Vyzkum
nanotechnologii se provadi na Katedfe mechanické technologie (vedouci J. Hruby) a v Labo-
ratofi sypkych hmot (vedouci J. Zegzulka).
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Zaméreni vyzkumu a vyvoje

Na Katedfe mechanické technologie, v Ustavu tvateni, se Doc. Ing. Stanislav Rusz, CSc.
dlouhodobé¢ zabyva vyzkumem technologii velké plastické deformace s cilem dosazeni ultra-
jemnozrnné struktury tvafenych kovil. Pouziva se zejména metoda ECAP. V soucasné dob¢
prace probihaji v ramci projekti Doc. Ing. M. Gregera, CSc. z FMMI VSB (viz vyse).

Na téze katedfe, v Ustavu strojirenskych materiald a povrchovych uprav, fesi Doc. Ing.
Frantisek Kristofory, CSc. projekt zaméfeny na submikronové kompozitni soustavy s kato-
dicky vylu¢ovanou matrici.

V Laboratofi sypkych hmot se zabyvaji problémy skladovani nanocéstic, modifikaci povr-
chu mikrocastic kukuficného skrobu hydrofobickymi nanoc¢asticemi SiO2 za tcelem zmény
jejich interakénich vlastnosti, méfenim geometrickych a mechanicko-fyzikalnich vlastnosti
nanocastic aj.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt GA CR 106/03/0951 ,,Submikronové kompozitni soustavy s katodicky vylu¢ovanou
matrici® (2003-2005), fesitel Doc. Ing. FrantiSek Kristofory, CSc. Galvanicky vylu¢ované
kompozitni soustavy doposud uzivaji jemné dispergovanych ¢astic o rozmérech nad lum.
Pokrok k némuz doslo v oboru velmi jemnych sypkych hmot vSak jiz umoziuje ziskavat
a zpracovavat materialy s rozmérem zrn az fadu 10 nm. To mize vést k dal§imu zlepSeni
kvality galvanickych ochrannych povlaki. Predmétem zkoumani je zplsob vytvareni novych
kompozitnich soustav.

Spoluucast Laboratofe sypkych hmot na feSeni vyzkumného zdméru MSM6198910016
»Syntéza, struktura a vlastnosti nanomateriali zaloZzenych na bazi interkalovanych fylosyli-
kath“ — viz 5.2.10.4.

Experti/obor

Doc. Ing. Frantisek Kristofory, CSc. — povrchové upravy, elektrochemické pokovovani,
funkéni galvanické povlaky, elektroformovani, strojirenské materialy, nekonvenéni strojiren-
ské materialy

Doc. Ing. Jifi Zegzulka, CSc. — operace a procesy s partikularnimi hmotami, pfiprava, dopra-
va a skladovani mikro a nano praskd, navrh technologii, stroji a procest

Ing. Ale$ Sliva, PhD. — chovani nanocastic, mikro a nanovazebni interpartikularni vazby,
povrchova modifikace mikroééastic nanocasticemi za ucelem zlepSeni tokovych vlastnosti
v dopravnich, manipula¢nich a skladovacich systémech

Doc. Ing. Stanislav Rusz, CSc. — strojirenské tvafeni, superplasticita, tvafitelnost praSkovych
materialti, nekonvenéni metody tvafeni, vyvoj novych technologii vyroby ultrajemnozrnnych
materialti, matematické modelovani nekonvenénich tvarecich technologii

Autorizovano
Kod: 1a, 1b, 1e, 7d, 7e

98



5.2.10.3 Institut fyziky VSB-TU Ostrava (IF VSB)
17.listopadu 15, 708 33 Ostrava-Poruba

www.if.vsb.cz

Institut fyziky VSB-TUO ma celoskolskou piisobnost ve vyuce fyziky. Védecké aktivity
Institutu fyziky jsou koncentrovany ve dvou odbornych skupinach. V jedné z nich — s ndzvem
Oddgleni fyziky nanostruktur — je realizovan zakladni a aplikovany vyzkum v oblasti nano-
struktur a nanotechnologii.

Zaméieni vyzkumu a vyvoje

V Institutu fyziky, v Oddéleni fyziky nanostruktur, se pod vedenim Prof. Ing. Jaromira Pistory,
CSc. teoreticky a experimentalné studuji magneto-optické jevy v magnetickych nanostruktu-
rach. Vyzkum souvisi s praktickym vyuzitim magnetickych nanostruktur v magnetickém
a magnetooptickém zaznamu informace, v senzorech magnetického pole a v prvcich spinové
elektroniky. Reseni probiha ve spolupraci s MFF UK a s n&kolika zahrani¢nimi pracovisti
(RIE Hamamatsu, FIT Fukuoka, EP Patiz, UB Bialystok atd.).

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Spoluprace na feSeni projektu GA CR 202/03/276 ,Magnetooptické jevy v magnetic-
kych nanostrukturach® (2003-2005), fesitel Prof. Ing. Stefan Vistiovsky, DrSc., MFF UK.
Spolufesitel Prof. Ing. Jaromir Pistora,CSc.

Spoluprace na projektu 6. RP TOK NANOMAG-LAB (FP6-003177) ,,Combined study of
nanostructured magnetic materials* (2004—-2007), teSitel Prof. Andrzej Maziewski, University
of Bialystok. Spolufesitel Prof. Ing. Jaromir Pistora, CSc.

Experti/obor

Prof. Ing. Jaromir Pistora, CSc. — magnetooptika, nanostruktury, optika plandrnich struktur,
vedouci Gstavu

Doc. Dr. Mgr. Kamil Postava — magnetooptika, elipsometrie

Doc. RNDr. Petr Hlubina, CSc. — vlaknova optika, interferometrie

Doc. Ing. Michal Lesnak, CSc. — pocitacové fizeni fyzikalniho experimentu
Doc. Dr. RNDr. Jifi Lunacek — metalické struktury

RNDr. Dalibor Ciprian, Ph.D. — modelovani periodickych struktur

Mgr. Karla Bar¢ova, Ph.D. — Mgssbaueriv jev

Autorizovano
Kod: 2d, 7a, 7b
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5.2.10.4. Vlysoko3kolsky Ustav chemie materidl (VUCHEM VSB)
17. listopadu 15, 708 33 Ostrava-Poruba

www.vsb.cz/vuchem

Struéna charakteristika pracovisté

VUCHEM byl zaloZen v roce 1992 jako Centralni analytické laboratof Technické Univerzity
Ostrava a soudasny statut ziskal v roce 2002. Ustav je rozd&len na &tyfi odd&leni: anorganické
chemie, organické chemie, nanostruktur a zkouseni materialti. S ohledem na feSeny vyzkum-
ny zameér se vyzkumu nanotechnologii ucastni v§echna oddéleni.

Zaméteni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2011 bude ve VUCHEM VSB a na dalich pracovistich 8koly fe§en vyzkumny
zamér, ktery je zcela zaméfen na nanotechnologie.

Vyzkumny zamér MSM6198910016 ,,Syntéza, struktura a vilastnosti nanomateridli zaloZe-
nych na bdzi interkalovanych fylosylikdti a feromagnetik“ (2005-2011), Fesitel Prof. Ing.
Jaromir Pistora, CSc. Vyzkumny zamér je orientovan na piipravu a charakterizaci nano-
castic fylosilikatd, které vzniknou delaminaci interkalacné ptipravenych prekurzorti a budou
nasledné pouzity pro pfipravu nanokompozitd polymer-vrstevnaty silikat. Jsou testovany
piimé techniky delaminace (napf. mechanickd mikronizace, mikrovlnna procedura) i vmi-
chévani. Dal$i nanomaterialy s fotofunk¢énimi, luminiscenénimi, sorpénimi a katalytickymi
vlastnostmi (s piedpokladanym vyuzitim jako fotofunkéni jednotky, sorbenty pro imobilizaci
Skodlivin z plynt a vodného prostfedi) a katalytickymi u€inky (s cilem vyziti pro selektivni
redukci oxidd dusiku) budou pfipraveny interkalaci organickych molekul a polykationtd do
mezivrstvi fylosilikatl. Zvlastni pozornost bude vénovana analyze jejich strukturniho uspo-
fadani. Soucasti zaméru je také studium tlohy fylosilikati ve frikénich kompozitech. Déle
budou testovany i mechanicko-fyzikalni a geometrické vlastnosti studovanych nanocastic
fylosilikat. Poznatky budou také uplatnény pfi aplikaci modelu idealni sypké hmoty na des-
tiCkové struktury.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt GA CR 205/05/2548 ,,Nanomaterialy zaloZené na strukturné modifikovanych jilo-
vych mineralech® (2005-2007), fesitelé: RNDr. Marta Valdskova, CSc, Prof. RNDr. Pavla
Capkové, DrSc. Pfedmétem feseni projektu je syntéza a charakterizace struktury a vlastnosti
strukturné modifikovanych jilovych mineral vyuzitelnych jako sorbenty, katalyzatory, foto-
funk¢ni jednotky a nanokompozity polymer-jil.

Rozvojovy projekt MSMT &. 555 ,,Nanotechnologie® (piiprava mezioborového studia (2003—
2005).

Experti/obor

Prof. RNDr. Pavla Capkova, DrSc. — strukturni charakterizace nanomaterialéi pomoci kombi-
nace molekularniho modelovani, rtg difrakce a IR spektroskopie, vedouci ustavu

Prof. Milan Rieder, PhD. — strukturni analyza nanomaterialti pomoci RTG difrakce a difrakce
elektront
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Doc. Ing. Vladimir Tomasek, CSc. — vyuziti elektronové mikroskopie a rentgenové spektro-
metrie pfi studiu nanostruktury materiala

Doc. Ing. Jana Seidlerova, CSc. — vyuziti metod atomové emisni a absorpéni spektrometrie
pro analyzu chemického slozeni materialt

RNDr. Marta Valaskova, CSc. — technologie pfipravy interkalovanych fylosilikati a jejich rtg
difrakéni analyza

Ing. Monika Supova, PhD. a Ing. Vlastimil Mat&jka, PhD., vyuziti mikroskopie atomarnich
sil pfi studiu nanostruktury materialti

Ing. Zdenek Lacny — vyuziti metod plynové a kapalinové chromatografie pro analyzu orga-
nickych latek a hodnoceni sorpéni a katalytickych vlastnosti

Ing. Jan Michalek — testovani mechanickych vlastnosti frikénich kompozitnich materiala

Autorizovano
Kéd: 1b, 2d, 7a, 7b

5.2.11. Univerzita Palackého v Olomouci (UPOL)

Olomoucké univerzita je druha nejstari univerzita v Cechach, na Moravé a ve Slezsku.
V soucasné dobé ma Univerzita Palackého sedm fakult: cyrilometodéjskou teologickou,
lékafskou, filozofickou, pfirodovédeckou, pedagogickou, fakultu télesné kultury a pravnic-
kou. Vyzkum nanotechnologii se provadi na Fakulté pfirodovédeckeé.

Ze 192 teSenych projekti se nanotechnologii tykaji dva projekty a z 10 vyzkumnych zaméra
jeden.

5.2.11.1. Fakulta prirovédeckd (PfF UPOL)
tf. Svobody 26, 771 46 Olomouc

www.upol.cz/fakulty/prf

Struéna charakteristika pracovisté

Ptirodovédecka fakulta poskytuje odborné vysokoskolské vzdélani ve védach matematickych,
fyzikalnich, chemickych, biologickych, geografickych a v ekologii. V téchto disciplinach
provadi i védecky vyzkum. Fakulta je rozdélena na 6 oborii (matematika, fyzika, chemie,
biologie, védy o zemi a fakultni zafizeni), které se dale déli na katedry a laboratofe. Vyzkum
nanotechnologii se provadi v Katedie experimentalni fyziky , Katedfe anorganické chemie
a na Katedie fyzikalni chemie.

Zaméieni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2011 bude na PfF UPOL fesen vyzkumny zamér, ktery je do znac¢né miry
zameéfen na nanotechnologie.

Vyzkumny zamér MSM6198959216 ,,Komplexni slouceniny a oxidy piechodnych kovii
s vyuZitim v bioaplikacich a nanotechnologiich® (2005-2011), iesitel Prof. RNDr. Zdenék
Travnicek, PhD.
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Projekt predpoklada syntézu komplexnich sloucenin piechodnych kovti, oxidi prechodnych
kovi a elementarnich kovti s vlastnostmi vhodnymi pro jejich vyuziti v bioaplikacich (kance-
rostatika) a nanotechnologiich (katalyza, biomagnetické separace, nanopigmenty). Vyzkumna
¢innost sestava ze tii zakladnich krokt a zahrnuje postupné syntézu komplexnich sloucenin
a nanometarialt, jejich komplexni fyzikalné-chemickou charakterizaci a praktické testovani
ve vybranych oblastech nanotechnologii a bioaplik Z dil¢ich pfedméti vyzkumné Cinnosti 1ze
jmenovat studium mechanismu vybranych reakci v roztocich i pevné fazi ¢i studium vlivu
povrchovych uprav a mezicasticové interakce na magnetické vlastnosti nanocastic.

V Katedie experimentélni fyziky je price zaméfena na feSeni projektu MSMT 1MO0512
»Centrum vyzkumu praskovych nanomateriali®, fesitel Prof. RNDr. Miroslav Maslan, CSc.
Spolupracuji i Katedra anorganické chemie a Katedra fyzikalni chemie.

Ve formé nanocastic jsou cestou termicky indukovanych reakci v pevné fazi syntetizovany
predevsim amorfni a nanokrystalické oxidy pfechodnych kovi a také ferrimagnetické spi-
nelové struktury vcetné feritd (Ni, Co, Mn, Zn, Cu). Tyto termické syntézy, které mohou
byt fizeny prostfednictvim reakénich podminek a vlastnosti prekurzord, jsou cileny smérem
k dosazeni vhodné kombinace velikostnich, morfologickych, povrchovych, strukturnich,
magnetickych a jinych (katalytickych, sorpénich, optickych) vlastnosti nano¢astic umoziu-
jicich jejich vyuziti v oblasti nanopigmentd, pfipravy standardd pro mikroskopické techniky,
v oblasti sorpéné-purifikacnich procesd, biomagnetickych separaci (detoxikacni procesy,
dialyza), ve ferrofluidnich technologiich, magnetickém chlazeni ¢i katalyze. Pfedpoklada
se pouziti Siroké Skaly prekurzorl, véetné komplexd piechodnych kovi a soli organickych
kyselin, jejichz strukturni vlastnosti a nizké konverzni teploty dovoluji pfipravit nanoprasky
s uzkou velikostni distribuci, velkou plochou povrchu a Zzddoucimi magnetickymi vlastnostmi
(superparamagnetismus, ferrimagnetismus). Redukéni cestou v pevné fazi i v roztoku budou
syntetizovany také nanocastice elementarnich kovi (Fe, Ag) s pouzitim oxidu Zeleza a kom-
plexnich sloucenin sttibra jako prekurzord. Nanocastice budou testovany z hlediska vyuziti
jejich antibakteridlnich, sorpénich, katalytickych a magnetickych vlastnosti.

Na Katedie experimentalni fyziky se déale vénuji rozvoji analytickych metod pouzitelnych
pfi vyzkumu nanotechnologii (Mdssbauerova spektroskopie - vyvoj modernich automatizo-
vanych méficich metod a systému a jejich aplikace na analyzu struktur latek, mikroskopie
skenujici sondou a analyza povrchu na submikroskopické Grovni) — M. Maslan, R. Kubinek.
Na Katedfe anorganické chemie se provadi syntéza komplexnich sloucenin nachéazejicich
uplatnéni v riznych odvétvich primyslu jako vysokotlaké lubrikanty, flota¢ni ¢inidla, antio-
xidacni Cinidla, insekticidy nebo jako prekurzory pro pfipravu nanocastic (Z. Travnicek)

Na Katedrfe fyzikdlni chemie se provadi syntéza nanocéstic oxidi Zeleza cestou termicky
indukovanych reakci v pevné fazi, véetné ptipravy vzacnych strukturnich forem amorfniho
Fe,0,, B-Fe,0,, &e-Fe,0,) s definovanymi vlastnostmi (K. Zbotil, L. Kvitek). UPOL provozu-
je internetovou stranku www.nanoup.cz, na které je aktualizovany prehled o ¢innosti v oblasti
nanotechnologii na univerzite.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt MSMT 1M0512 ,,Centrum vyzkumu praskovych nanomateriala* (2005-2009), fesitel
Prof. RNDr. Miroslav Maslan, CSc.

Projekt MPO 1H-PK/44 , Technologie vyroby nanocastic oxidu zelezitého (Centrum pro ino-
vaci a transfer technologii)* (2004-2007), fesitel Prof. RNDr. Miroslav Maslan, CSc.
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Experti/obor

Prof. RNDr. Miroslav Maslan, CSc. — Mdssbauerova spektroskopie, syntéza magnetickych
nanocastic

Prof. RNDr. Zdené¢k Travniéek, PhD. — syntéza novych koordina¢nich latek

Doc. RNDr. Roman Kubinek, CSc. — mikroskopie atomarnich sil (AFM), nanocastice (oxid
zelezity)

RNDr. Radek Zboril, PhD. — syntéza magnetickych nanocastic, strukturni, magnetickd a mor-
fologicka charakterizace nanocastic

RNDr. Libor Kvitek, CSc. — elektrochemie organometalickych a koordina¢nich sloucenin,
piiprava a charakteristika anorganickych koloidii (Ag, TiO,)

Autorizovano
Kod: 1a, 7a, 7b

5.2.12. Univerzita Tomase Bati ve Zliné (UTB)

UTB je mladou, dynamicky se rozvijejici instituci, jez si za pomérné kratkou dobu své
existence isp&né vybudovala vyznamné postaveni v regionu, mésté Zling a v celé Ceské
republice. UTB ma 3 fakulty (technologickd, managementu a ekonomiky a multimedidlnich
komunikaci) a od 1. 1. 2006 bude zahajen provoz 4. fakulty, Fakulty aplikované informatiky
(FAI). Vyzkum v oblasti nanotechnologii se provadi na Fakulté technologické.

Z 42 fesenych projekti se nanotechnologii tykaji tfi a ze dvou vyzkumnych zaméru jeden.

5.2.12.1. Fakulta technologicka (FT UTB)
Namésti T. G. Masaryka 275, 762 72 Zlin

www.ft.utb.cz

Védecko-vyzkumna ¢innost na FT UTB vychazi z jeji dlouhodobé tradice a odrazi vyvojové
trendy, které zahrnuji inzenyrské oblasti chemické, chemicko technologické, ekologické,
materialové, fidici, automatizacni, informac¢ni bezpecnostni, vyrobné procesni a strojni a sou-
visejici oblasti hrani¢ni. VE&dni discipliny jsou zaméfeny predev§im na chemii a technologii
polymernich materiald, fizeni primyslovych procest a ekonomiku vyroby, dale na aplikaci
informac¢nich technologii v fizeni primyslové vyroby. FT UTB je rozdélena na 7 tGstavu,
jedno centrum a jeden institut. Vyzkum nanotechnologii se provadi v Centru polymernich
materiali (vedouci P. Sdha) a v Ustavu inZenyrstvi polymert (vedouci J. Simonik).

Zaméieni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2011 je na FT UTB feSen vyzkumny zamér, ktery je ¢astecné zameéfen na
nanotechnologie.

Vyzkumny zameér MSM7088352101 ,, Multifunkcéni kompozitni soustavy na bdzi prirodnich
a syntetickych polymeri“ (2005-2011), iesitel Prof. Ing. Petr Saha, CSc.

Vyzkumny zamér je orientovan na ziskavani novych poznatkd v oblasti ptirodnich a synte-
tickych makromolekularnich kompozitnich systémt s diirazem na pienos téchto poznatkt do
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sféry aplikovaného vyzkumu. Vybrané multifunkéni polymerni kompozity se zabudovanou
bioslozkou, optickou, magnetickou ¢i elektrickou funkci, obsahujici nanostruktury, gelové
systémy ¢i aditivni slozky, budou zkoumany z pohledu pfipravy, vlastnosti a zpracovani.
Vystupem budou nové zéakladni poznatky ve sledovanych oblastech a zejména pak navr-
hy na inovace vyrobkl a vyrobnich postupt, véetné komplexnich navrhti systémui fizeni.
Predpoklada se, ze dosazené vysledky naleznou uplatnéni v plastikaiském, potravinarském
a automobilovém primyslu. Vyznamné pfinosy se ocekavaji také v oblastech zdravotnickych
materialti a obalovin.

Vyzkum v oblasti nanotechnologii v jednotlivych ustavech:

Centrum polymernich material: Pfiprava a vyvoj nanokompozitu na bazi dendrimer-koloid
stiibra pro optické aplikace, modifikace a studie dimensionality nanostrukturnich materiald,
fotovoltaické ¢lanky zalozené na polymernich objemovych heteropiechodech (J. Simonik,
D. Mérinska, A. Kalendova).

Ustav_inZenyrstvi polymeriti: tprava jilovych minerald interkalaci a kointerkalaci, studium
morfologie produktti a meziproduktt technologie pfipravy polymernich nanokompoziti a stu-
dium jejich vlastnosti (P. Saha, F. Schauer).

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt MSMT 1P05SME737 (mezinarodni spoluprace) ,,Piiprava a vyvoj nanokompozitu na
bazi dendrimer-koloid stiibra pro optické aplikace* (2005-2007), fesitel Prof. Ing. Petr Saha,
CSc. Studium nanokompozitnich materiali na bazi polyamidovych dendrimert a stiibra,
vyroba fotonicky nepropustného filmu.

Projekt MSMT 1PO5SME734 (mezinarodni spoluprace) ,,Modifikace a studie dimensionality
nanostrukturnich materiald* (2005-2007), tesitel Prof. Ing. FrantiSek Schauer, DrSc.

Projekt MSMT 1POSME735 (mezinarodni spoluprace) ,Fotovoltaické &lanky zalozené
na polymernich objemovych heteropfechodech® (2005-2008), fesitel Prof. Ing. FrantiSek
Schauer, DrSc. Syntéza AiiBvi nanoc¢astic, charakterizace nanostrukturnich materiala.

EU Commission Network of Excelence NANOFUN-PoLY FP6-500361-2 (mezinarodni spo-
luprace) ,,Nanostructutred and Functional Polymers Based Materidle and Nanocomposites®,
fesitel Prof. Ing. Josef Simonik, CSc (ve spolupraci s UMCH AV CR).

Projekt GA CR ,,Studium #izenych struktur polymernich systémii pomoci interkalovanych
&astic plniva“, fesitel Prof. Ing. Josef Simonik, CSc.

Experti/obor

Prof. Ing. Petr Saha, CSc. — polymerni procesy, reologic a elektroreologie, nestabilni toky
polymernich tavenin a blendi, fyzikalni starnuti polymert

Prof. Ing. Josef Simonik, CSc. — nanokompozity polymer-jil, zpracovatelské inzenyrstvi
polymert

Prof. Ing. FrantiSek Schauer, DrSc. — vakuové a plazmatickéd depozice amorfnich a nanokrys-
talickych anorganickych a organickych polovodici, charakterizace depozi¢nich podminek
pomoci elektrickych metod, hmotnostnich metod a optické spektroskopie, transportni, optic-
ké a fotoelektrické vlastnosti amorfnich anorganickych a organickych polovodi¢t s hlavnim
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darazem na elektronové spektroskopie, v nedavné dobé na tunelovaci elektronovou spektro-
skopii

Ing. Alena Kalendova, Ph.D. — studium nanokompozitnich materiala typu polymer/jil se
zaméfenim na polyvinylchlorid a polyolefiny

Ing. Dagmar M¢étinska, Ph.D. — struktura a morfologie polymerd, uprava jilovych mineralt
interkalaci a kointerkalaci, technologie kompozitnich a nanokompozitnich materialt, studium
vlastnosti nanokompozitti

Autorizovano
Kod: 1f, 7a, 7¢

5.2.13. Jihoéeska univerzita v Ceskych Budéjovicich (JCU)

JCU provadi vyuku a vyzkum predeviim v oborech biologie, zem&d&lstvi, rybaistvi a pedago-
gika. Univerzita je rozdélena na 5 fakult, 2 ustavy a Vyzkumny ustav rybaisky a hydrobiolo-
gicky. Vyzkum charakteru nanobiotechnologii se provadi v Ustavu fyzikalni biologie.

Ze 128 tesenych programovych projekti se nanotechnologii dotykaji dva a ze 6 vyzkumnych
zameéru jeden.

5.2.13.1. Ustav fyzikani biologie (UFB JCU)
Zamek 136, 373 33 Nové Hrady
www.ufb.jcu.cz

Strucna charakteristika pracovisté

Cilem vyzkumu na Ustavu fyzikalni biologie JCU (feditelem je D. Stys) je studovat biologic-
ké systémy exaktnimi fyzikalnimi a chemickymi metodami s naslednym naro¢nym a kritic-
kym zpracovanim. Prace probihaji pfedevsim na dvou urovnich.

Biologie systému - probahd studium funkce zivych organismi a jejich spolecenstev na riiz-
nych trovnich regulace a adaptace na vnéjsi podminky. K tomuto tcelu se pouzivaji ndhodné
i cilené mutované organismy. Soucasti téchto vyzkumnych aktivit je i vyvoj novych méficich
technik a matematickych metod zpracovani vysledkt a rozvoj biotechnologii.

Struktura a funkce kli¢ovych proteind v burice — pouziva se vS§ech metod pro stanoveni struk-
tury a funkce proteint a dalSich biologicky vyznamnych molekul. Soucasti t€chto aktivit jsou
téz vypocetni metody molekulového modelovani véetné vypocti ab-initio.

Ustav je rozd&len na 7 oddéleni. Vyzkum charakteru nanobiotechnologie se provadi v Oddg-
leni struktury a funkce proteint, v niZ je Laboratof nanobiologie (D. Kaftan). V UFB JCU je
rovn&z n&kolik spoleénych laboratoii s Ustavem systémové biologie a ekologie AV CR, jehoz
Cast sidli ve stejné budové.

Zaméieni vyzkumu a vyvoje

V letech 20052011 bude na UFB JCU fesen vyzkumny zamér, ktery je ¢aste¢né zaméfen na
nanobiotechnologie.
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Vyzkumny zamér MSM6007665808 ,,Fyzikdalni biologie - nové pristupy v biologickém
vyzkumu®, iesitel Prof. RNDr. FrantiSek Vicha, PhD.

Cilem feSeni je vyuziti exaktnich fyzikalnich, chemickych a matematickych metod ve studiu
biologie na urovni od celého organismu pies bunéénou biologii, molekularni biologii az k bi-
ochemii bilkovin a jednotlivych biologicky aktivnich molekul. Predmétem je studium vztaht
mezi strukturou a funkci proteind, molekuldrni ekofyziologie fotosyntézy, fotosyntetickych
biotechnologii a produkce biologicky aktivnich latek, aplikované fotobiologie a zobrazova-
cich technik a vyvoj pfistroji. Cilem je ptispét k objasnéni zakladnich procesti, molekularnich
principi a regulaci pfemény energie v organismu od jednotlivych proteint az k trovni celého
organizmu.

Laboratof nanobiologie Sektoru fyzikdlni biologie se v oblasti nanotechnologii zabyva
vyvojem piistupt a metod pro vysoce rozlisené zobrazovani biologickych struktur. Hlavnim

feSenym tématem je zobrazovani povrchové struktury a simultdnnim monitorovanim funkce
proteinovych komplexl v prostiedi nativni membrany za fyziologickych podminek pomoci
svételné mikroskopie a mikroskopie skenovaci sondou.

ReSené projekty v oblasti nanobiotechnologii

Projekt GA CR GP 206/03/D061 ,,Krystaliza¢ni a strukturni studie fotosyntetickych proteinii
izolovanych z vysSich rostlin“ (2003-2006), fesitel Mgr.Ivana Kuta Smatanova, PhD.

Projekt AKTION 39p11 MSMT ,.Dynamika struktury a funkce tylakoidii: studium mikrosko-
pii skenovaci sondou* (2004-2005), fesitel Mgr. David Kaftan, Ph.D.

Experti/obor

Prof. RNDr. FrantiSek Vacha, PhD. — fotosyntéza
RNDr. Ivan Setlik, CSc. — biomembrany

Dr. Ridiger Ettrich, PhD. — pocitacové modelovani

Mgr. David Kaftan, Ph.D. — absorp¢ni a emisni spektroskopie, fluorescen¢ni a konfokalni
mikroskopie, mikroskopie skenovaci sondou — zobrazovani, dynamicka silova spektroskopie,
izolace rozpustnych a membranovych proteind, vyvoj a aplikace novych zobrazovacich i ne-
zobrazovacich spektroskopickych metod.

Kod: 3f, 7a
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5.2.14. Orientacni piehled cinnosti na fakultach

V tab. III je proveden ptehled ¢innosti na univerzitnich fakultach podle hlavnich oborl
nomenklatury nanotechnologii (viz tab. I).

Bylo hodnoceno 28 fakult. Jak vyplyva z tab. II1., pfevazna vétsina se zaméfuje predevsim na

vyzkum nanomateriald, jejich pfipravu a hodnoceni rtiznych vlastnosti.

Tab. I1I
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Legenda: 1 — nanomaterialy, 2 — nanoelektronika, 3 — nanobiotechnologie, nanomedicina, 4
— nanosenzory, 5 — nano v chemické technologii, 6 — dlohodoby vyzkum, 7 — pfistroje a tech-

nologie, 8 - rtizné
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5.3. PRISPEVKOVE ORGANIZACE RESORTU

5.3.1. Institut klinické a experimentalni mediciny (IKEM)
Videtiska 1958/9, 140 21 Praha 4, ICO 00023001

www.ikem.cz

Struéna charakteristika pracovisté

IKEM je piispévkovou organizaci piimo fizenou Ministerstvem zdravotnictvi. Tvoii jej 3
odborna centra, 8 klinik, 15 odbornych pracovist, zakladen a laboratofi a pracuje v ném 1450
pracovnikt. Védecko-vyzkumna ¢innost v IKEM je podpofena nize popsanym vyzkumnym
zdmérem a fadou programovych granti.

V oblasti nanotechnologii je vyzkum zaméfen na aplikaci nanocastic v oblasti molekularniho
zobrazovani. Témito metodami se zabyva oddéleni magnetické rezonance — spektroskopie
(M. Hajek). Oddéleni patii do Zakladny radiodiagnostiky a intervencni radiologie. Oddéleni
MR spektroskopie (MRS) spolupracuje na projektech molekularniho zobrazovani v ramci
IKEM s Klinikou diabetologie a v ramci Centra buné¢né transplantace a tkanovych nahrad
s Ustavem experimentalni mediciny AV CR a dalsimi partnery (UZVG AV CR).

Zaméteni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2009 je v IKEM feSen vyzkumny zamér Ministerstva zdravotnictvi
MZOIKEM2005 ,,Vyzkum kardiovaskularnich nemoci, diabetu a transplantace Zivotné
dulegitych orgdniu® (2005-2009), fiesitel Prof. R. Poledne, CSc., ktery obsahuje prvky
vyzkumu nanomediciny. Tyto aplikace jsou zaméfeny na molekularni zobrazovani, a to na
oblast in vivo MR spektroskopie a aplikaci specifickych kontrastnich latek na bazi nanocastic.
Vyzkumny zamér IKEM je zaméfen na klinicky a experimentalni vyzkum kardiovaskularnich
nemoci, diabetu a transplantaci, zejména: zdokonaleni chirurgické a katetriza¢ni 1é¢by komo-
rovych tachykardii a 1é¢by selhani, zavedeni invazivni detekce vulnerabilnich platl a neinva-
zivni detekce aterosklerdzy pro zdokonaleni stratifikace pacienti, optimalizace imunoterapie
po transplantaci, sledovani exprese genl a imunodetekci frakci komplementu a infekce ve
tkanich. Déle na ziskani novych poznatki o kli¢ové tloze lipidovych mediatort v patogeneze
inzulinové rezistence a zavedeni metody transplantace Langerhansovych ostrivkl do klinické
praxe. Soucasti vétSiny projekti je aplikace MR zobrazovani a MR spektroskopie.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Skupina MRS fesi projekt GA CR 304/03/1189 ,,Pouziti superparamagnetickych nano&astic
pro MR zobrazovani implantovanych bunék* (2003-2005), fesitel Ing. Milan Hajek, DrSc.
Na projektu spolupracuje UEM AV CR.

Reseny projekt studuje implantace embryonalnich kmenovych bunék kostni diené ozna¢ené
superparamagnetickymi nanocasticemi na bazi Fe,O, zvifatim s lézemi CNS (napiiklad
ischemické a fotochemické 1éze kortexu, transsekce michy). Osud implantovanych bunék
a jejich chovani v ¢ase se nasledné dynamicky sleduje in vivo s vyuzitim technik magnetické
rezonance. Pfedmétem vyzkumu je kromé sledovani fyziologickych zavislosti také sledovani
fyzikaln¢ chemickych vlastnosti nové vzniklych celularnich kontrastnich latek pomoci rela-
xometrie.

108



Spoluprace na projektu 6. RP DiMI/512146 ,,.Diagnostic Molecular Imaging: A Network of
Excellence for Identification of New Molecular Imaging Markers for Diagnostic Purposes®,
koordinator projektu Prof. Andreas Jacobs, University of Cologne, Némecko. Hlavni fesitel
v UEM AV CR — Prof. MUDr. Eva Sykovéa, DrSc. Za IKEM spolupracuje Ing. M. Hajek,
DrSc. a jeho skupina.

Spoluprace na projektu 6. RP ANGIOTARGETING/504743 ,,Targeting-Tumour-Vascular/
Matrix Interactions®, koordinator Prof. Rolf Bjerkvig, University of Bergen, Norsko. Hlavni
tesitel v UEM AV CR — Prof. MUDTr. Eva Sykové, DrSc. Za IKEM spolupracuje Ing. M.
Hajek, DrSc. a jeho skupina (oblast aplikace bunéénych kontrastnich latek — magnetické zna-
Ceni pfi sledovani migraci bunék v tumorech).

Experti/obor

Ing. Milan Hajek, DrSc. — molekularni zobrazovani (MI) — studium zivé tkané MR zobrazo-
vanim a MR spektroskopii

Mgr. Monika Dezortova — molekularni zobrazovani (MI) — klinicka MR spektroskopie a re-
laxometrie

Mgr. Vit Herynek — molekularni zobrazovani (MI) — MR spektroskopie a relaxometrie

Autorizovano
Kéd: 1a, 2d, 3b, 3f, 7a

5.3.2. Ustav hematologie a krevni transfize (UHKT)
U nemocnice 1, 128 20 Praha 2, ICO 00023736

www.uhkt.cz

Struéna charakteristika pracovisté

UHKT je piisp&vkovou organizaci piimo fizenou Ministerstvem zdarvotnictvi CR. Ustav
spojuje 1ééebnou hematologickou péci, diagnostické a vyzkumné laboratofe a transfizni
oddgleni. Ustav predstavuje integralni spojeni vysoce specializované 1é&ebné péce, vyzkum-
nych oddéleni, nadstandartniho transfuzniho expertniho pracovisté a superkonsiliarni a vzde-
lavaci ¢innosti. Nejdtlezitéjsi casti tistavu jsou tfi odborné useky: klinicky, transfuziologicky
a vyzkumny. Ve Vyzkumném tuseku je 6 oddéleni, z nichz zejména v Oddéleni biochemie
(vedouci J. E. Dyr), Oddéleni bunéc¢né biochemie (Z. Hrkal), Oddéleni molekularni genetiky
(R. Brdicka) a Oddéleni bunééné fyziologie (L. Dolezalova) se provadi vyzkum, jez svym
charakterem spada do oblasti nanobiotechnologie a nanomediciny.

Zaméfeni vyzkumu a vyvoje.

Vyzkumné projekty feSené v ustavu se soustied’uji na rozvoj novych diagnostickych a 1é¢eb-
nych metod i na ziskdvani novych poznatkd, pfedev§im v oblasti fyziologie krve a krvetvor-
by, biologie nadorovych bun¢k a nadorového procesu. V letech 2005-2011 bude v UHKT
feSen vyzkumny zamér Ministerstva zdravotnictvi, ktery obsahuje pravdépodobné i prvky
vyzkumu nanotechnologii.
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Vyzkumny zamér MZOUHKT2005 ,,Vyznam molekuldrné biologickych vySetieni pro objas-
néni patogeneze a pro diagnostiku poruch krvetvorby a vyuZiti krvetvorné buriky v léché
onemocnéni krvetvorby“ (2005-2011), ieSitel MUDr. Jaroslav Cermik, CSc.

Predmétem feseni je vyuziti molekularné biologickych vysetfeni pro objasnéni patogeneze
a pro diagnostiku a 1é¢bu poruch krvetvorby; sledovani vyznamu zmén struktury a funkce
genomu pro diagndzu, progndzu a lécbu vrozenych a ziskanych onemocnéni krvetvorby; sle-
dovani vyznamu aktivace jednotlivych slozek koagula¢niho systému u nadorovych onemoc-
néni krvetvorby; objasnéni molekularni podstaty vzacnych fenotypt erytrocytl a nékterych
vrozenych poruch erytropoezy; vyuZziti kmenové krvetvorné bunky v 1é¢bé a onemocnéni
krvetvorby a jinych tkani; manipulace s kmenovymi krvetvornymi butikami pro bunéénou
terapii; sledovani ulohy transplantace krvetvornych bun¢k v 1é€bé nadorovych a nenadoro-
vych onemocnéni krvetvorby; sledovani bezpecnosti mobilizace a separace darci krvetvor-
nych bunék ziskanych z periferni krve a sledovani genetickych faktor ovliviiujicich uspés-
nost transplantace krvetvornych bunék.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Spoluprace na feseni projektu GA AV CR IAA400500507 ,Nanobiotechnologie pro
vytvafeni rozhrani mezi biologickym prostiedim a umélymi objekty* (2004-2007), feSitel
RNDr. Eduard Brynda, CSc., UMCH AV CR. Spoluiesitel v UHKT Prof. Ing. Jan Evangelista
Dyr, DrSc. Postupna adsorpce bilkovin, polypeptidl, nabitych polysacharidi a pfirodnich
nebo syntetickych polyelektrolyti na pevné podlozky, fizena ovliviiovanim fyzikalnich
interakci mezi makromolekulami, je vyuZzivana k vytvafeni organizovanych molekularnich
soubort tvoficich funkéni rozhrani mezi umélymi povrchy a biologickymi tekutinami nebo
buiikami. Soucasné jsou studovany mechanismy uplatilujici se pfi kontaktu pevnych povrchi
s krevni plasmou a krvi a pfi adhezi a rdstu bunék na podpirnych strukturach. Jsou vyvijeny
soubory (i) slozené hlavné z albuminu a polysacharidli zabranujici usazovani latek z krevni
plasmy, adhezi desti¢ek a koagulaci krve, (ii) soubory obsahujici protilatky imobilizované
na povrchu optickych (SPR) imunosenzorti a magnetickych ¢astic umoziujici detekci nebo
separaci specifickych latek z krevni plasmy nebo krve a (iii) soubory obsahujici slozky mezi-
bunééné hmoty a modifikované fibrinové sité podporujici nebo regulujici adhezi, proliferaci
a diferenciaci bunék.

Experti/obor
Prof. MUDr. Pavel Klener, DrSc. — hematolologie, onkologie

Prof. Ing. Jan Evangelista Dyr, DrSc. — biochemie, molekularni genetika, biomolekularni
senzory

Autorizovano
Kod: 3d, 3f, 3g, 4b
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5.3.3. Masarykiiv onkologicky uUstav v Brné (MOU)
Zluty kopec 7, 656053 Brno, ICO 00209805

WWW.Imou.cz

Strucna charakteristika pracovisté

MOU je piisp&vkovou organizaci pfimo fizenou Ministerstvem zdravotnictvi CR. Je to kom-
plexni onkologické centrum s 230 lizky, ve kterém se provadi vedle 1é¢by i1 vyzkum ve vSech
aspektech onkologickych onemocnéni. MOU je rozdélen na Kliniku komplexni onkologické
péce, 11 odbornych oddéleni, Utvar experimentalni onkologie s laboratofemi a skupinou
biologie nadord a dal$i pomocna pracovisté. Vyzkum v oblasti nanobiotechnologii a nano-
mediciny (podle nomenklatury) se provadi v zejména v Utvaru experimentalni onkologie
(B. Vojtések).

Zaméieni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2011 bude v MOU fesen vyzkumny zamér Ministerstva zdravotnictvi, ktery
obsahuje i prvky vyzkumu nanobiotechnologii.

Vyzkumny zamér MZOMOU2005 ,, Funkéni diagnostika zhoubnych nddoria®, resitel Doc.
MUDr. Rostislav Vyzula, CSc. (feditel MOU).

Predmétem zameéru je vyvoj a implementace nové koncepce integrované funkéni diagnostiky
solidnich zhoubnych nadord, zalozena na celé fadé aplikovanych molekularné-biologickych,
cytodiagnostickych, histokultivacnich a zobrazovacich metod, ktera ma u¢inné doplnit dosa-
vadni ¢isté morfologickou diagnostiku nadorti o nové parametry vypovidajici o individual-
nich vlastnostech nadoru na pocatku i v prub&hu protinadorové 1é¢by. Cilem je zlepsit 1écebné
vysledky cilenéjsi a individualizovanou terapii.

Utvar experimentéalni onkologie — odborné zaméfeni (vybér)

Skupina biologie nadora 1: studium funkce proteinu p53 a jeho homologl v procesu maligni
pfemény buiiek; sledovani vlivu posttranslacnich modifikaci antionkogenu p53 na jeho akti-
vitu a moznosti aktivace jeho nefunk¢nich forem v nadorové burice; testovani vlivu syntetic-
kych inhibitortt CDK na expresi proteinti regulujicich bunéény cyklus; proteomova analyza
nadorové burky

Skupina biologie nadort 2: funkéni analyza nadorového supresoru p53

Skupina nadorové imunologie a imunoterapie: bunééné a molekularni prediktivni markery
ucinnosti imunoterapie nadort, transdukéni a transaktivacni proteiny cytokinovych signald,
monoklonalni protilatky v detekci kostnich miktometastaz karcinomt

Resené projekty v oblasti nanotechnologii
Nebyly zjistény.

Experti/obor
Doc. MUDir. Rostislav Vyzula, CSc. — pozitronova emisni tomografie
RNDr. Botivoj Vojtések, DrSc. — vyzkum biologie nadort

Kéd: 3d, 3g, 7a
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5.3.4. Cesky metrologicky institut (CMI)
Okruzni 31, 638 00 Brno, ICO 00177016

WWW.Cmi.cz

Struéna charakteristika pracovisté

CMI je piispévkovou organizaci piimo fizenou Ministerstvem priimyslu a obchodu. Zakladni
funkeci institutu je plnéni funkci nalezejicich do plisobnosti statni spravy v oblasti metrologie
svéfenych CMI zakonem ¢&. 505/1999 Sb. v platném znéni. CMI zajistuje sluzby ve viech
zakladnich oblastech metrologie: fundamentalni metrologii (uchovavani statnich etalont,
kalibrace etalonti a méfidel) a legalni metrologii (typové schvalovani métidel, prvotni a na-
sledné ovétovani meétidel, staitni metrologicky dozor). V souladu se stfednédobou koncepci
rozvoje narodniho metrologického systému fesi CMI soubor tikolii technického rozvoje, které
se svym charakterem pohybuji od aplikovaného vyzkumu az k feSeni konkrétnich technickych
tloh. Cinnost CMI zabezpeluji utvary fizené pfimo generalnim feditelem (P. Klenovsky),
10 oblastnich inspektoratt, dvé specializovana pracovi§té — Laboratofe primarni metrologie
a Inspektorat pro ionizujici zateni a 4 ptidruzené laboratofe v riznych institucich. Cinnost
souvisejici s nanotechnologiemi se provadi zejména v Oddéleni technické délky (V. Zeleny),
Oddéleni kvantové metrologie délky a laserd (P. Balling), Laboratofi primarni metrologie
v Praze (M. Barto$) a v Laboratofi moderni metrologie v Brn¢ (P. Klapetek).

Zaméteni vyzkumu a vyvoje

V CMI se piesné méii rozméry v oboru mikronti a nanometrtl, stanovuje se povrchova topo-
grafie (na ATM), provadi bodova spektroskopie, méfi se magnetické vlastnosti atd. a v t€chto
oblastech se provadi vyzkum novych metod méfeni. CMI se téastni &innosti Evropského
virtualniho Ustavu pro geometrickd méfeni (EVIGeM) v ramci feSeni projektu 5. Ramcového
programu EU (Growth), kde se fesi mj. problematika ,,Povrchy a nanotechnologie®.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Spolupréce na feseni projektu GA CR 202/05/0607 ,,Pfiprava uhlikovych mikro- a nanostruk-
tur plazmovymi technologiemi® fesitel Mgr. Lenka Zaji¢kova, Ph.D., Masarykova univerzita
v Brné. Spoluprace za CMI Mgr. Petr Klapetek, PhD. (popis projektu —viz MU-PiF).

Spoluprace na feSeni projektu 5. RP EVIGeM , European virtual institute for geometry
measurements® (2002-2007), koordinator Prof. G. Goch, Universitit Bremen, Némecko.
Zodpovédny pracovnik za spolupraci je Ing. Vit Zeleny, CSc.

Experti/obor
Ing. Vit Zeleny, CSc. — méfeni délek

Mgr. Petr Klapetek, PhD. — mikroskopie atomové sily a ptibuzné metody

Kod: 7a, 7e
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5.4. VYZKUMNA PRACOVISTE SOUKROMEHO SEKTORU

5.4.1. SYNPO, a.s.
S. K. Neumanna 1316, 532 07 Pardubice, ICO 465047711

WWW.SYyNnpo.cz

Struéna charakterizace pracovisté

SYNPO, akciova spole¢nost zalozena v roce 1946 jako Vyzkumny ustav syntetickych prys-
kyfic a lakd, byla vzdy ¢elnym piedstavitelem aplikovaného vyzkumu a vyvoje v oblasti
polymerd. Od roku 1991 je SYNPO ziskova akciova spole¢nost, ktera se zabyva:

e smluvnim vyzkumem a vyvojem a formulacemi v oblasti syntetickych polymerd, zejména
natérovych hmot, kompozitd a lepidel

aplika¢nim vyvojem

vyvojem procest na poloprovoznim a vyrobnim zatizeni

vyrobou specidlnich materialti z oblasti polymerni chemie

analytikou a zkuSebnictvim v akreditovanych laboratotich

Zaméieni vyzkumu a vyvoje

Vyzkum a vyvoj syntetickych pryskyfic a vyrobki z nich vyrabénych je veden az do polopro-
vozniho ovéfeni a navrhu provoznich smérnic. Je provadén v nasledujicich oblastech:
emulzni polymerace, emulzni a roztokové akrylaty, epoxidové pryskyfice, alkydové a po-
lyesterové pryskyfice, polyuretany, polymerni nanokompozity, piiprava (¢isténi) jilovych
nanocastic.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt MO ONSYNPO0200301 ,,NANOKOMPOZITY - Materidly na bazi polymernich
nanokompozitd s vysokym bariérovym efektem® (2003-2005), fesitel Ing. Jifi Zelenka, CSc.

Projekt MPO FF-P2/076 ,,Polymerni nanokompozitni materidly na bazi tuzemského jilu*“
(2003-2005), tesitel Ing. Jiti Zelenka, CSc. Projekt je zaméfen na vyvoj polymer-jilovych
nanokompozitli na bazi tuzemskych surovin. Pozornost je zaméfena na Cisténi jilt, zptsoby
jejich modifikace (hydrofobizace), dispergacni proces a vliv struktury modifikujicich latek
na dispergaci. Jsou pfipravovany nanokompozity z upravenych jili na bazi epoxidovych,
polyesterovych a polyolisokyanatovych pryskyfic.

Projekt MPO FT-TA/013 ,,Bariérové natérové hmoty na beton s vyuzitim nanokompozitnich
materidli” (2004-2007), tesitel Ing. Katefina Zetkova. Pfedmétem feseni je formulace spe-
cianich natérovych hmot urcenych jako ochrana proti karbonataci Zelezobetonu a dale barié-
rovych hmot na betonové podlahy se zvySenou tvrdosti a odolnosti k abrazi. Jsou vyuzivany
produkty pfipravené na bazi jild, konkrétné montmorillonitu a provadéna analyza vztahti mezi
obsahem a typem nanocastic v pfislusném pojivu. Rovnéz je sledovan jejich vliv na schopnost
blokovat prinik chloridovych iontli na redukci karbonatace substratu, tj. vliv pronikani CO,
na difuzi ve vodni pafe, na nasadkavost a na hloubku penetrace.
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Spoluprace na feseni projektu MPO 1H-PK2/46 ,Nanovlakna a jejich kompozity pro tech-
nické a biomedicinské aplikace™ (2005-2008), fesitel Prof. RNDr. Oldftich Jirsak, CSc., TU
Liberec. Spolupracovnik za SYNPO, a.s. Ing. Jifi Zelenka, CSc.

Spoluprace na feseni projektu MPO FD-K3/086 ,,Fotokatalytické povrchy se samocisticimi
vlastnostmi (Vyvoj technologie novych povrchovych materiali se samocisticimi a desinfek¢-
nimi G¢inky zalozenymi na fotokatalyze)“ (2003—-2005), feSitel Ing. Frantisek Peterka, PhD.,
A.T.G, s.r.o., Praha. Spolupracovnik za SYNPO, a.s. Prof.Ing. St&pan Podzimek, CSc.

SYNPO, a.s. je fadnym ¢lenem Network of Excellence 6. RP NANOFUN-POLY ,,Nanostruc-
tured and Functional Polymer-Based Materials and Nanocomposites®, a to v ramci konsorcia
CRNCPM (viz 7.3.3.). Sty¢ny pracovnik za SYNPO, a.s. je Ing. Ivan Dobas, CSc.

Experti/obor

Ing. Ivan Dobas, CSc. — syntéza a transfer technologii

Ing. Jifi Zelenka, CSc. — polymerni nanokompozity

Prof. Ing. St&pan Podzimek, CSc. — analyza polymert a kompozitii

Autorizovano
Kod: 1b, 1f

5.4.2. Ustav jaderného vyzkumu, a.s. (UJV)
Husinec — Rez 130, 250 68 Rez

Stru¢na charakterizace pracovisté

Ustav jaderného vyzkumu Rez (UJV) byl zaloZen v roce 1955. V soucasné dob& poskytuje
UJV siroky rozsah expertiz a sluzeb provozovatelim jadernych elektraren v Ceské republice
i v zahrani¢i, podporuje centralni statni instituce Ceské republiky v oblasti strategického Fize-
ni energetiky a nakladani s jadernymi odpady (Ministerstvo primyslu a obchodu), zajist'uje
nezavislou odbornou expertizu pro Statni ufad pro jadernou bezpecnost, zajistuje rozvoj vyu-
ziti ionizujiciho zafeni a ozatovacich sluzeb pro zakladni a aplikovany vyzkum, zdravotnictvi
a priamysl, poskytuje vyzkum a sluzby pro likvidaci radioaktivnich odpadd, zajist'uje vyrobu
radiofarmak, provadi vychovu a vycvik odbornych a védeckych pracovniki a fadu dalSich
&innosti. Kromé& toho UJV piisobi i v nejadernych oblastech, napiiklad v oblasti klasické
energetiky, chemického primyslu a ochrané zivotniho prostredi.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
Vyzkumna a vyvojova ¢innost je rozdélena do péti divizi: jaderné bezpecnosti a energetiky,
integrity a technického inzenyringu, Energoprojekt Praha, reaktorovych sluzeb a radiofar-
mak. Divize jsou rozd€leny na 54 oddéleni. Vyzkum zaméfeny na nanotechnologie, resp. na
nanomedicinu, se provadi v omezené mife v Divizi radiofarmak, jejimz hlavnim poslanim je
vyzkum a vyroba radiofarmak.
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii

V letech 2005-2009 bude fesen projekt MSMT 1M0505 ,,Centrum cilenych terapeutik®,
tesitel Doc. MUDr. Vladimir Viklicky, CSc., feditel Divize radiofarmak. Na feSeni spolu-
pracuji: Mikrobiologicky ustav AV CR (Prof. RNDr. Blanka Rihova, DrSc.), Ustav mole-
kularni genetiky AV CR (RNDr. Milan Fébry, CSc.), Ustav makromolekularni chemie AV
CR (Doc. Ing. Karel Ulbrich, DrSc.), Ustav experimentélni botaniky AV CR (RNDr Karel
J. Angelis, CSc.), EXBIO Praha, a.s. (Ing. FrantiSek Skrob) a Univerzita Karlova - PiF
(Doc. RNDr. Karel Bezouska, CSc.). Centrum se zabyva aktivitami souvisejicimi s nano-
medicinou. Predmétem ¢innosti je vyvoj technologii piipravy radionuklidii a metod znaceni
protilatek, fragmenti protilatek a cilenych konstrukei (protilatka — polymer). V ramci feseni
se bude pracovat s dendrimery (nanocastice).

Spolupréace na feseni projektu AV CR IBS1048301“ P¥iprava novych radiofarmak na bazi
monoklonalnich a rekombinantnich protilatek a peptid znacenych a a f radionuklidy* (2003—
20006), tesitel Ing. Rostislav Mach, DrSc., UJF AV CR, spolupracuje Ing. Leo Kronrad,
DrSc.

Spoluprace na feseni projektu MPO FD-K3/001 ,,Vyvoj novych radiofarmak na bazi mono-
klonalnich a rekombinantnich protilatek* (2003—-2005), fesitel Ing. Miloslav Suchanek, PhD.
EXBIO, a.s., spolupracuje Ing. Leo Kronrad, DrSc.

Experti/obor
Doc. MUDr. Vladimir Viklicky, CSc. — bunééné inzenyrstvi, biotechnologicka ptiprava

Ing. Leo Kronrad, DrSc. — vyzkum radiofarmaceutickych preparatt
Kod: 3b, 3¢

5.4.3. Vyzkumny Ustav anorganické chemie, a.s. (VUANCH)
Revoluéni 84, 400 01 Usti nad Labem, ICO 62243136

www.vuanch.cz

Stru¢na charakteristika pracovisté

VUANCH, as. je ¢lenem skupiny Unipetrol a pro tuto skupinu provadi centralné vyzkum
a vyvoj. Vyzkumné a vyvojové prace jsou zaméfena na chemii, technologii a vyuzivani suro-
vin. Dale se provadi autorizované méteni emisi, analyzy vod a vyluhti, stanoveni vybranych
prvki v hnojivech, kompostech, zeminach, pidach, sedimentech, kalech a podobnych mate-
ridlech, identifikace a analyzy neznamych vzorkt, analyzy a hodnoceni odpadd, pfepracovani
a likvidace odpadi atd. V posledni dobé se provadi vyzkum v oblasti nanotechnologii.

Zaméieni vyzkumu a vyvoje

Provadi se priprava nanocastic trikalciumfosfatu pro suspenzni polymeraci styrenu, zkoumaji
se nanostruktury na bazi zeolitl a molekulovych sit uréenych pro piipravu katalyzatort, pti-
pravuji se nanocastice Al,O, pro vyrobu specidlni keramiky a provadi se pfiprava nanoplniv
pro plasty a kaucuky na bazi interkalaci exfoliovanych jilovych minerald.
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ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt MPO FT-K3/040 ,,Vyvoj specialnich typti oxida¢nich katalyzatorti pro cilenou syntézu
vonnych latek* (2004-2007), fesitelka Ing. Gabriela Stavova. Vyzkum je zamé&fen na vyvoj
novych typd nanomaterialit na bazi molekulovych sit pro katalytické aplikace pti syntéze
vonnych latek. Provadi se vyvoj novych katalyzatorti obsahujicich cin pro Baeyer-Villigerovu
oxidaci cyklickych ketond na laktony. Syntéza téchto katalyzatordi je optimalizovana pro
vysoce selektivni pfipravu vybrannych laktonli z jejich odpovidajicich cyklickych ketont
(cyklopentanon, cyklohexanon, jasminovy keton, makrocyklické C14 a C18 ketony).

Projekt MPO FT-TA/042 ,,Vyvoj progresivnich typi aluminy pro specielni aplikace*
(2004-2007), tesitel Ing. Vénceslava Tokarova, CSc. Jde o zakladni vyzkum s cilem pfipravit
nanomaterial na bazi aluminy se strukturou korundu a vyvinout postup piipravy mesoporézni
aluminy. Soucasti feSeni je vyhledani aplika¢niho potencidlu pro nanoaluminy v progresivni
keramice a pro mesopdrézni aluminu v katalyze.

Experti/obor
Ing. Vénceslava Tokarova, CSc. — nanokeramika

Ing. Gabriela Stavova — nanokatalyza
Kod: 1a, 1f, Sb, 6d

5.4.4. Vyzkumny uUstav organickych syntéz, a.s. (VUOS)
Rybitvi 276, 532 18 Pardubice 20, ICO 60108975

WWW.VUOS.CZ

Struéna charakteristika pracovisté

VUOS je jednou z nejvétsich eskych firem, zabyvajicich se vyzkumem a vyvojem v oblasti
organické chemie a toxikologie. Cinnost ustavu charakterizuji tyto zakladni sméry: vyzkum
a vyvoj, vyroba specialnich chemikalii, environmentalni servis a procesni inzenyrstvi.
Vyzkum a vyvoj, soustfedény pievazné do usekt Vyzkumu koloranti a Vyzkumu organika,
je orientovan zejména na oblast organickych barviv, pigmenti a funkcionalnich -t systému,
vyvoj zakazkovych syntéz sofistikovanych molekul a kli¢ovych meziproduktd pro farma-
ceuticky primysl. VUOS poskytuje komplexni sluzby od technicko-ekonomické studie,
ptes vyvoj a poloprovozni ovéteni, az po podklady pro projektovani, ptipadné zavedeni do
vyroby.

Zaméteni vyzkumu a vyvoje

V oblasti kolorant se vyzkum a vyvoj zaméfuje na organicka barviva, pigmenty (zejména
tzv. High Performance Pigments), opticky zjasiiujici prostredky, funkcionalni systémy s bio-
logickou ucinnosti a pro high-tech aplikace, UV stabilizatory a biocidy.

V oblasti organické technologie se vyzkum specializuje na homogenni a heterogenni katalyzu
(v€etné nanokatalyzy), elektrofilni a nukleofilni substituce, chiralni slou¢eniny, heterocyklic-
ké slouceniny a fosgenovou chemii.
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt MPO FI-IM/077 ,,Vyzkum technologii membranovych separaci pro oblast piipra-
vy barviv a ¢isténi kapalnych chemickych odpadd® (2004-2005), feSitel Ing. Lubo§ Visek.
Predmétem feSeni je vyzkum technologie pfipravy kapalnych forem barviv a ¢isténi pramys-
lovych chemickych odpadnich a priisakovych vod metodou membranové separace. Probiha
prizkum a vybér barviv a OZP vhodnych pro pfipravu v kapalné formé, specifikace odpad-
nich vod z vyrobnich provozl a prisakovych vod z aredlu Synthesie, a.s. a pfiprava a testo-
vani nanofiltranich a reverzné osmotickych membran. Cilem je sestaveni pilotni jednotky
a jeji dlouhodobé testovani.

Spoluprace na feSeni projektu MPO FT-TA/023 ,,SolarCat - Fotokatalyzator s nastavitelnou
nanostrukturou pro vyuziti na odstrafiovani necistot ze vzduchu a z vod G¢inkem UV svétla
nebo piimého slune¢niho zafeni“ (2004-2006), fesitel Ing. Jaroslav Ptidal, CSc., ptijemce
MIKROPUR, s.r.0., Hradec Kralové. Spolupracovnik za VUOS — Ing. Jan Rakusan, CSc.

Projekt MPO FT-TA/036 ,High-tech aplikace ftalocyaninovych derivati® (2004-2006),
tesitel Ing. Jan RakusSan, CSc. Vyzkum novych vysoce Cistych ftalocyninovych derivati s vy-
znaénymi elektronickymi, optickymi a magnetickymi vlastnostmi, vyuZzitelnymi pfi high-tech
aplikacich v elektronice pfi vyvoji a vyrobé organickych vodict, FET transistord, fotodetekto-
ru v infraer vené oblasti, solarnich ¢lankt, CD medii, specialnich plynovych ¢idel a v oblasti
rychle se rozvijejici molekularni elektroniky.

Ucast na projektu 6. RP STREP ,NANOEFFECTS - Nanocomposites with High Colouration
Efficiency for Electrochromic Smart Plastic Devices* (2004-2006), konsorcium 12 partnert.
Odpovédny pracovnik za VUOS je Ing. Miroslav Negas, CSc. Vyzkum je zaméfen na nové
multifunkcionalni nanokompositni systémy s vysokou barevnou u¢innosti a s vyuzitim pro
vyrobu plastovych pfistroji vykazujicich mimofadné vlastnosti (stabilita, elektrochromni
prepinaci charakteristiky, aj.).

Experti/obor

Ing. Miroslav Necas, CSc. — chemicka syntéza, nanomaterialy
Ing. Jan RakuSan, CSc. — funkcionalni nanosystémy

Ing. Lubomir Kub4a¢ — nanomateridly

Ing. Martin Kaja — funkcionalni nanosystémy

Ing. Lubo$ Visek — nanofiltrace

Autorizovano
Kod: 1a, 5a, Sc, 6¢

5.4.5. SVUM, a.s.
Areél vyzkumnych ustavii, 19011 Praha 9, ICO 25797000

WWW.SVUm.CZ

Stru¢na charakteristika pracovisté

Spolecnost je jednou z nejvyznamnéjSich organizaci aplikovaného materialového vyzkumu
a zkusebnich instituci v Ceské republice. Cinnost zahrnuje nasledujici oblasti:
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vyzkumné-vyvojovou a expertizni ¢innost, poradenstvi, zkousky materiald v akreditova-
nych laboratofich dle CSN EN ISO/IEC Standard 17025 (od CIA, certifikat také od GE
Aircraft Engines), dale Certifikaéni stfedisko pro certifikaci svafecii, Skoleni, edi¢ni ¢innost
a specializovanou maloobjemovou vyrobu. Vyroba zahrnuje samomazna loziskova folie
METALOPLAST® a folie z PTFE, pistni a tésnici krouzky z PTFE, korozivzdorné povlaky
z fluoroplastti, DELTA-MKS® protikorozni uprava strojnich soucasti, vysokovykonné per-
manentni magnety.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

Vyzkum a vyvoj je zaméfen na Siroky okruh materidlt a technologii jejich zpracovani (kovy,
plasty a polymerni kompozity, predikce Zivotnosti strojnich ¢asti, pfi¢iny poruch a hodnoceni,
technologie tepelného zpracovani, tvafeni, konstrukce nastrojii, nastrojové oceli, svarovani.
V oblasti nanotechnologii tistav spolupracuje na feSeni problematiky nanostrukturnich povla-
ki a zabyva se vyzkumem materialové inzenyrskych vlastnosti nanokompoziti s polymerni
termoplastickou matrici.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Spoluuicast na feSeni projektu 5. RP (Growth) NANOCOAT ,,Nanostructured coatings via
environmentaly friendly deposition techniques for demanding tribological applications®,
koordinator Microcoat SpA, Italie, fesitel za SVUM, a.s. je Ing. Jifi Krejéik, CSc., generalni
feditel spole¢nosti. Cilem projektu je vyvoj novych nanostrukturnich povlakt pro rizné stro-
jirenské aplikace (ozubena kola) a pro komponenty automobilovych motort (valce, zdvihatka
ventili) a novych systémt povlakovani uzptisobenych pro poloprovozni Gpravu realnych ¢asti
za pouziti novych metod pulzniho klastrového paprsku, laserového oblouku a klastrového
CVD. Cinnost SVUM je zaméfena na zkousky odolnosti proti opotiebeni povlakil a mé&fe-
ni koeficientu tfeni a dale na sledovani unavovych vlastnosti povrchu tj. inavové zkousky
v ohybu a kontaktni unavy. Pfredmétem zkousek jsou také zkousky vysokoteplotni oxidace pfi
teplotach 200 az 500 °C a sledovani strukturnich povrchovych zmén.

V ramci feSeni vyzkumného zaméru MSM 2579700001 — experimentalni etapa ,,Vyzkum
casové a teplotni zavislosti pevnostnich a kiehkolomovych charakteristik inZenyrskych plastt
a polymernich nanokompozitii“, fesitel za SVUM, a.s. Ing. Jaroslav Hell, CSc. Cilem zdméru
je v oblasti konstrukénich polymert zvySeni znalosti o vlastnostech termoplastickych nano-
kompoziti pfi creepovém namahani v tahu a razovém zatéZovani pii viceosé napjatosti a vy-
sokych rychlostech deformace v¢. otdzek mechanizmu probihajicich porusovacich procest.
Piipravovany projekt

Vyvoj nanostrukturnich povlakti pro kluzna loziska na bazi keramickych nanopraskt, napf.
SiC s vhodnym pojivem. Tento tekuty kompozitni material je nastfikdn na povrch loziska
a nasledné je takto vznikly povlak vytvrzen za vysSich teplot. Déle jsou zjistovany tribo-
logické vlastnosti téchto povlakd. Probiha spoluprace se ZKL - vyzkum a vyvoj, a.s. Brno
na vyvoji kloubovych lozisek. S uvedenou spolecnosti a s Technickou univerzitou Viden se
pfipravuje podani projektu v ramci programu EUREKA.

Experti/obor
Ing. Jiti Krej¢ik, CSc. — tribologie, povrchové Gpravy
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Ing. Ivo Cerny, PhD. — tnavové vlastnosti povrchii, kovy kompozity

Ing. Dagmar Mikulova — metalografie

Ing. Josef Cizner, CSc. — koroze, vysokoteplotni oxidace

Ing. Jiti Kadlec, CSc. — analyzy povlakd, fazova slozeni

Ing. Jaroslav Hell, CSc. — materidlové inzenyrstvi plastd a polymernich kompoziti
Ing. Robert Valek, PhD. — materialové inzenyrstvi plasti a kompozitd

Autorizovano
Kéd: 1a, 1d, 7¢, 7d

5.4.6. VUK Panenské Bfezany, s.r.o. (VUK)
Panenské Brezany 50, 250 70 Odolena Voda, ICO 25604716

www.volny.cz/vuk

Stru¢na charakteristika pracovisté
V soucasné dobé se VUK Panenské Bfezany, s.r.o. zabyva nasledujicimi ¢innostmi:

e aplikovanym vyzkumem v oblasti vyvoje novych slitin, technologiemi vyroby a zpracova-
nim materiall a hutnich vyrobki z nezeleznych kovu a jejich slitin

e zkusebnictvim (je ¢lenem SdruZzeni Ceskych zkusSeben a laboratofi), provadi zkousky
mechanickych vlastnosti, (statické, razové a unavové), metalografické rozbory, chemické
analyzy

e provozuje oborové informacni stiedisko v oblasti nezeleznych kovi, poskytuje sluzby obo-
rové knihovny, technické poradenstvi v oblasti norem nezeleznych kovi, pouziti a ndhrad
materiali

Zaméfeni vyzkumu a vyvoje

Cinnost v oblasti aplikovaného vyzkumu byla a je soustfedéna jednak na vyvoj novych typi
materialli, jednak na vyvoj, ipravy nebo optimalizaci technologickych postupti vyroby vyrob-
ki z nezeleznych kovu a jejich slitin. V oblasti nanotechnologii se ustav zaméfuje na vyzkum
metod vytvareni ultrajemné struktury v nezeleznych kovech.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Spolupréace na feeni projektu GA CR 106/05/0073 ,,Studium mikrostruktury a teplotni sta-
bility ultra jemnozrnnych Mg slitin pfipravenych silnou plastickou deformaci* (2005-2007),
fesitel Mgr. Jakub Cizek, PhD., UK-MFF. Spolupracovnik za VUK je Ing. Vladivoj O&enasek,
CSc.

Spolupréace na feeni projektu GA CR 106/03/0790 ,,Superjemnozrnné hlinikové materialy
pfipravené metodou intenzivni plastické deformace® (2003-2005), feSitel RNDr. Pfemysl
Mialek, CSc. Spolupracovnik za VUK je RNDr. Margarita Slamova, CSc.

Spoluprace na feseni vyzkumného zaméru MSMT MSM2631691901 ,Kovové materialy
se strukturou v submikronové a nanometrické oblasti pfipravené metodami intenzivni plas-
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tické deformace* (2004-2009), fesitel Prof. Ing. Josef Zrnik, CSc., COMTES FHT, Plzen.
Spolupracovnik za VUK je Ing. Vladivoj Oc¢enasek, CSc.

VUK zajistuje oblast pouziti metod ARB a ECAP k pripravé ultrajemnozrnnych materiali
z hliniku vysoké Cistoty a slitin AIMg, AlZnScZr a AIMgScZr.

Experti/obor
Ing. Vladivoj Oc¢enasek, CSc. — nezelezné kovy

RNDr. Margarita Slamova, CSc. — fyzikalni metalurgie, nezelezné kovy, kovové nanomate-
rialy, metalografie

Autorizovano
Kod: 1e, 7a, 7d

5.4.7. COMTES FHT, s.r.o.
Lobezska E981, 326 00 Plzeni, ICO 26316919

www.comtesfht.cz

Struéna charakteristika pracovisté

Spole¢nost je zaméfena na vyzkum a vyvoj kovovych materialt. Zajistuje kompletni tech-
nologicky servis pro tvafeni a tepelné zpracovani, numerické a fyzikdlni simulace procest
tvareni, materidlové analyzy a méfeni fyzikdlnich vlastnosti kovovych materialti. Zajistuje
konzultace a poradenstvi pro vyrobni podniky a feSeni vyzkumnych projekti.

Zaméteni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2009 bude vyzkum v COMTES FHT, s.r.o. zaméfen pfedev$im na feSeni
vyzkumného zaméru MSMT, ktery do zna¢né miry souvisi s vyzkumem nanotechnologii.

Vyzkumny zamér MSM2631691901 ,,Kovové materidly se strukturou v submikronové a na-
nometrické oblasti pripravené metodami intenzivni plastické deformace*, resitel Prof. Ing.
Jozef Zrnik, CSc.

Vyzkumny zamér se zabyva vytvarenim ultrajemnych - submikroskopickych a nanostruktur-
nich materialt aplikaci intenzivni plastické deformace (zptisoby ECAP, ARB, HPT), soucasné
s fizenou tepelnou expozici na vybranych materidlech. Pro experimentalni program byly
vybrany piedevsim oceli a hlinikové slitiny. V ramci projektu jsou aplikovany rizné druhy
deformacnich technik provazené rliznymi tepelnymi rezimy. Vedle stavajicich technik, které
jsou na pracovisti COMTES FHT, s.r.o. k dispozici, jsou vyvijeny a testovany dalsi, které jsou
navrhovany a modifikovany na zaklad¢é poznatkli a zkuSenosti ziskanych v prib&hu feseni
projektu. Zpracovavané materialy jsou detailné analyzovany jednak z hlediska mikrostruktu-
nismi zjemfiovani zrna az do nanostrukturni podoby, zji§téni fyzikalnich omezeni z hlediska
zjemilovani zrna i stability struktury a dosahovani mechanickych vlastnosti materiali.
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii

»Hlntegration of manufacturing systems for mass-manufacture of miniature/micro-products®,
integrovany projekt v 6. Ramcovém programu EU pod akronymem MASMICRO zamé-
feny na tvafeni mikrosouéastek (partnefi v konsorciu feSiteli pod vedenim University of
Strathclyde, Glasgow). Projekt byl schvalen EU, v zavéru roku 2004 byl podepsan kontrakt
na feseni a v roce 2005 zacaly prace na navrhu tvafecich nastroji a vyvoji technologie tvareni.
Projekt je planovan na 4 roky feseni.

Experti/obor

Prof. Ing. Jozef Zrnik, CSc. — tvateni kovt velkou plastickou deformaci (ECAP), slitiny kovd,
materidlové inzenyrstvi

Dr. Ing. Zbysek Novy — termomechanické zpracovani kovi
Ing. Libor Kraus — tepelné zpracovani, materialové analyzy

Autorizovano
Kod: 1e, 7d

5.4.8. SVUOM, s.r.o.
U Mgéstanského Pivovaru 934, 170 00 Praha 7, IC 25794787

WWW.Svuom.cz

Stru¢na charakteristika pracovisté

SVUOM, s.r.o. je spolenost vyzkumného zamé&feni zabyvajici se fesenim problematiky v ob-
lastech koroze, protikorozni ochrany a povrchovych uprav.

Zaméieni vyzkumu a vyvoje

Ustav se v ramci feeni projektu 6. RP zamé&fuje na aplikace a zkouseni sol-gelovych pojiv
na bazi SiO,, pouzivanych v povlacich na skle a sklenéné bizuterii k barveni organickymi
barvivy a organickymi a anorganickymi pigmenty a barvivy (tloustka povlaku je ve stovkach
nm) a k vytvareni reflexnich vrstev na podkladé hlinikovych pigmenti.

Dale se tstav zabyva vytvafenim interferencnich barviv na bizuternich vyrobcich depozici par
TiO, ve vrstvach 100-400 nm a ochranou kovovych materialii sol-gely SiO, proti mechanic-
kym vliviim a proti korozi.

Hlavnim ukolem je feSeni projektu NanoReflex, ktery se zabyva reflexnimi natéry na bazi
hlinikovych pigmentl. V ramci projektu jsou formulovany leafing a non-leafing natéry, které
jsou nasledné aplikovany na kovové a sklenéné substraty. Na ptipravenych vzorcich se sleduje
odrazivost, testuje se mechanicka a korozni odolnost, stalost vii¢i slune¢nimu zafeni.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Spoluucast na feseni projektu 6. RP (CRAFT) NANOREFLEX , New Water-based Industrial
Coating Technology for Enviromental-friendly High Reflective Metaloid Coatings Based on
Nano-coated Submicron Aluminium Pigments*
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Cislo projektu: COOP-CT-2004-508415, koordinator: Reinhard Bolter (Rakousko)

Experti/obor.

Dr. Ing. Lubomir Zahradnik, CSc. — silikaty
Ing. Eva Tynova — silikaty

Ing. Jaroslava BeneSova — korozni problematika

Autorizovano
Kod: 1a, 5c, 7¢

5.4.9. Ceské technologické centrum pro anorganické pigmenty a.s. (CTC AP)
Nabrezi Dr. E. Benese 24, 751 62 Pierov

http://www.precheza.cz/www/technologie.htm

Stru¢na charakteristika pracovisté

S cilem urychlit transfer nejnovéjsich poznatkti védy a techniky do primyslové praxe a posi-
leni aplika¢niho servisu pro zakazniky bylo v Pferové vytvoreno Ceské technologické cent-
rum pro anorganické pigmenty Prerov a.s. jako stoprocentni dcefina spoleénosti PRECHEZA
a.s. Cinnost zah4jilo Centrum 1. 10. 2004.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

Vyzkum a vyvoj je zaméfen predevsim na titanovou bélobu, Zelezité pigmenty a nové vyrob-
ky. Sougasti CTC AP je i fyzikalng chemické laboratof a oddéleni technickych informaci.
V oblasti nanotechnologii se provadi vyzkum a vyvoj v oblasti anorganickych pigmentti a no-
vych materiald (nano-TiO,, nano-Fe,O,, UV absorbéry, HPP barevné pigmenty, transparentni
pigmenty atd.).

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

Ustav se podili na feseni projektu MSMT 1MO0577 ,,Vyzkumné centrum pro nanopovrchové
inzenyrstvi - NANOPIN“ (2005-2009), koordinator ATG, s.r.o, Praha (F. Peterka). Spolupréace
za CTC AP Ing. A. Ml&och, CSc.

Experti/obor
Ing. Antonin Ml¢och, CSc. — feditel CTC AP, anorganické pigmenty

Kéd: 1a, 1d, 6d, 7b, 8a
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5.4.10. Orientacni piehled c¢innosti na vyzkumnych pracovistich
soukromého sektoru

V tab. IV je proveden prehled Cinnosti na vyzkumnych pracovistich soukromého sektoru
podle hlavnich oborti nomenklatury nanotechnologii (viz tab. I).

Tab. IV.

><._.

SYNPO
uJv X
vUOS
VUK
COMTES
SVvUOM
CTCAP

X

X

Sttt
el itadkel

X

Legenda: 1 — nanomaterialy, 2 — nanoelektronika, 3 — nanobiotechnologie, nanomedicina, 4
— nanosenzory, 5 — nano v chemické technologii, 6 — dlohodoby vyzkum, 7 — pfistroje a tech-
nologie, 8 - rizné
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6. VYROBNI PODNIKY

V této kapitole jsou uvedeny malé, stfedni i velké podniky, které vyuzivaji technologie patiici
do oblasti nanotechnologii, vyrabé&ji vyrobky s prvky ¢i materidly v nanorozmeérech, ptipadné
ucastni se feSeni vyzkumnych zamért, programovych projekti a projektd Ramcovych pro-
graml EU nebo jinych mezinarodnich projekti. Od spole¢nosti uvedenych v kapitole 5 se
odlisuji tim, Ze jejich hlavni ¢innosti je vyroba.

6.1. VELKE PODNIKY (NAD 250 PRACOVNIKU)

6.1.1. RSM CHEMACRYL a.s.
Tovarni 2093, 356 80 Sokolov

www.hexionchem.com

Stru¢na charakteristika spole¢nosti

Spole¢nost RSM Chemacryl (dfive Chemické zdvody Sokolov a Eastman Sokolov) je z 99 %
vlastnéna spolecnosti Resolution Specialty Materials, USA, kterd nedavno vytvoftila s dal§imi
firmami nadnarodni seskupeni HEXION Specialty Chemicals, Inc., se sidlem v Columbus,
OH, USA. RSM Chemacryl se zabyva vyrobou a zpracovanim akrylatt. Vyrabéji se Ctyfi
zéakladni estery kyseliny akrylové (metylakrylat, ethylakrylat, butylakrylat a 2-ethyl-hexy-
lakrylat). Akrylovéd kyselina se pouzivd zejména jako super-absorbujici polymery (SAP),
detergentni polymery, flokulanty nebo kopolymery. Spole¢nost zaméstnava asi 410 pracov-
nikd.

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Provadi se vyzkum moznosti zabudovani nanocastic do polymert s cilem ziskani vlastnosti
materialti jinak obtizné dosaZitelnych vlastnosti (specifické mechanické vlastnosti, samocis-
tici a dezinfekéni efekt...). Dale se studuje vliv piidavku nano¢astic na vlastnosti natérovych
hmot a pomocnych chemickych ptipravkli a vyvoj vyrobkl stabilizujicich nanocastice ve
vodném prostiedi.

Spoleénost se podili na feseni projektu MSMT 1MO0577 ,,Vyzkumné centrum pro nanopo-
vrchové inzenyrstvi - NANOPIN® (2005-2009), koordinator ATG, s.r.o, Praha (F. Peterka),
s cilem nalezeni komeréné zajimavych vyrobkii vyuzivajicich fotokatalytické jevy.

Odpovédny pracovnik: Ing. Petr Sedlak, CSc., technicky feditel.

Kod: 1a, 1f, 5b
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6.1.2. JABLONEX GROUP, a.s.
Palackého 41, 466 37 Jablonec nad Nisou

www.ornela.cz

Struéna charakteristika spole¢nosti

Spole¢nost Jablonex Group, a.s. (do 30. 9. 2005 Ornela, a.s.) vyrabi v divizi Desenské sklar-
ny v Desné v Jizerskych horach rizné sklenéné vyrobky a v Divizi Ceské perlicky v Zasadé
sklenéné perlicky, bizuterii, vanocni ozdoby atd. Pocet zaméstnancti: 2000.

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Spolupréace na vyzkumu vytvaieni reflexnich nanovrstev na sklenénych vyrobcich se SVUOM,
a.s., Praha a dal$imi pracovisti.

Odpovédny pracovnik: Ing. Jaroslav Halfar.
Kod: 1d

6.1.3. SAINT-GOBAIN ADVANCED CERAMICS, s.r.o. [SGAC)
Prepetska 1302, 511 01 Turnov

http://www.sgac-turnov.cz

Stru¢na charakteristika spole¢nosti

SGAC je dcefinna spole¢nost skupiny Saint-Gobain Goup, Francie. V soucasné dobé se firma
zabyva tfemi hlavnimi vyrobnimi aktivitami. Prvni je vyroba keramickych tésnicich desticek
do vodovodnich baterii, montaZ a prodej kompletnich vlozek do pakovych baterii (vice nez 20
mil. kusti roéné¢). Druhym odvétvim je vyroba keramickych filtrti na roztavené kovy pro sléva-
renstvi v objemu cca 20 mil. ks roéné. Tteti oblast zahrnuje specialni technickou keramiku jako
jsoufezné nastroje (vyménitelné biitové desticky pro obrabéni kovii), nastroje na tvareni trubek,
dilce z elektrokeramiky a naro¢né vyrobky z high-tech keramiky. Pocet zaméstnancti: cca 300.

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Vyvoj a vyroba prototypt z high-tech keramiky (vychozi submikrometrické prasky Al,O,,
710, aj.).

ReSené projekty
1. Science for Peace (NATO) ,,Alumina-Based Nano/Microcomposite Cutting Tools for High
Speed Metal Cutting®, 2000-2003, spolufesitel.

2. RP5 EU (GROWTH) - projekt FGMSIA TOOL ,,A New Generation of Cutting Tools Based
on Functionally Graded SiAION for Solving the Machining Problems of the 21. Century*
(2000-2003), spolutesitel.

Odpovédny pracovnik Ing. Vladimir Sida, CSc., technicky feditel.

Kod: 1a, 1b
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6.1.4. BorsodChem MCHZ, s.r.o.
Chemicka 1, 709 03 Ostrava-Marianské Hory

www.bc-mchz.cz

Struéna charakteristika spolecnosti

Spolecnost se zabyva chemickou vyrobou a vlastnim vyvojem vyrobkd. Mezi zakladni
vyrobky patfi anilin, cyklohexamin, dietyloxalat, koncentrovana kyselina dusi¢na, kyselina
Stavelova, specialni aminy a vodik. Poéet zaméstnancti: 600.

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyzkumné pracoviité spoleénosti fesi ve spolupraci s VSCHT-FCHT projekt MPO FT-TA2/
049 ,,Podpora vyzkumu a rozvoje technologii na bazi zeolitovych katalyzatord v BorsodChem
MCHZ Ostrava“ (2005-2008), fesitel Ing. Petr MarSolek. Predmétem fesenti je ptiprava tech-
nologie vyroby specalnich aminti na zakladé katalytickych reakci na zeolitech.

Odpoveédny pracovnik: Ing. Petr MarSolek.
Kod: 5b

6.1.5. Lasselsberger, a.s.
Adelova 2549/1, 320 00 Plzen-Jizni Pfedmésti

www.lasselsberger.cz

Stru¢na charakteristika spole¢nosti

S 62 vyrobnimi spole¢nostmi a 12 000 zaméstnanci ve 13 zemich patii spoleCnost
LASSELSBERGER k vedoucim podnikim v Evropé v oboru surovin, stavebnich hmot
a keramickych vyrobkid. Ve svém zavodé v Rakovniku spole¢nost vyrabi keramické obklady.
Zavod ma asi 600 zaméstnancii.

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Zavod asi 5 let vyrabi a dodava do obchodni sité¢ némecké skupiny DSCB keramické obkla-
dové materidly, obkladacky a dlazdice se specidlni povrchovou vrstvou, kterd ma Cistici
a antibakterialni vlastnosti. Obchodni znacka téchto vyrobkl je HYDROTECT 8. Technologie
spociva v nanaseni a nasledném tepelném zafixovani tenké pruhledné vrstvy nanocastic oxidu
titanic¢itého a dalSich anorganickych komponent na povrch keramickych materialti. Vrstva
zlepsSuje hygienické vlastnosti keramického obkladu diky hydrofilnimu a antibakteridlnimu
efektu povrchu. Vyroba byla zahajena na zakladé japonské licence.

Odpovédny pracovnik: Ing. Pavel Kosuli¢

Kéd: 1d, 8h
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6.1.6. Orientacni prehled cinnosti ve velkych vyrobnich podnicich

V tab. V je proveden piehled ¢innosti ve velkych vyrobnich podnicich podle hlavnich obora
nomenklatury nanotechnologii (viz tab. I).

Tab. V.
1 2 3 4 5 6 7 8
RSM X X
Jablonex X
SGAC X
BorsodChem X
Lasselsberger X X

Legenda: 1 — nanomaterialy, 2 — nanoelektronika, 3 — nanobiotechnologie, nanomedicina,
4 — nanosenzory, 5 — nano v chemické technologii, 6 — dlohodoby vyzkum, 7 — pfistroje
a technologie, 8 — rizné

6.2. MALE A STREDNIi PODNIKY (DO 250 PRACOVNIKU)

6.2.1. Advanced Technology Group, s.r.o. (ATG)
Beranovych 65, 199 02 Praha 9-Letiiany

www.atg.cz

Struéna charakteristika spole¢nosti

ATG je Ceska inzenyrské firma s desetiletou tradici plisobici pfedevSim v oblastech kvali-
fikace a certifikace technického personalu (NDT, svatfovani, koroze), inspekce a supervize
pro ASME Code a provadi nezavisly dozor pii NDT zkouSeni. Zabyva se vyrobou pro NDT
a dodava kompletni vybaveni pracovist NDT ve vSech metodach. Ve firmé pisobi ,,Centrum
pro TiO, fotokatalytické aplikace (pod vedenim Ing. Frantiska Peterky, PhD.).

ATG ma cca 80 zaméstnancu.

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Hlavni naplni &innosti v oblasti nanotechnologii je koordinace a feSeni projektu MSMT
IMO0577 ,,Vyzkumné centrum pro nanopovrchové inzenyrstvi - NANOPIN®“ (2005-2009),
fesitel Ing. F. Peterka, PhD. Na feseni se podileji TU Liberec — FS, VSCHT — FCHT, UACH
AV CR a UFCHJH AV CR a n&kolik spole¢nosti vyrobniho charakteru.

Pfedmétem vyzkumné Cinnosti centra je komplexni studium unikatnich fotokatalytickych
vlastnosti nanokrystalického oxidu titani¢itého zacilené na nasledné potencialni praimyslové
aplikace v oblastech samocisticich a hygienickych povrchovych tuprav, fotokatalytického
¢isténi a desinfekce vzduchu, vody a kontaminované zeminy, organické syntézy a vyuziti
slunec¢ni energie.

Dil¢imi zkoumanymi tématy jsou (i) syntéza vysoce fotoaktivnich nanocastic oxidu tita-
ni¢itého, a to vcetné¢ dopovanych ¢i smésnych materiald se spektralni citlivosti rozsifenou
do viditelné oblasti, (ii) pfiprava vrstev na bazi nanokrystalického oxidu titani¢itého jednak
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z plynné faze technikou plazmové depozice a jednak z roztoku pomoci riznych chemickych
postupt, mimo jiné pokrocilych metod vyuzivajicich micel jako vzorti pro vznik definované
porézni struktury, (iii) charakterizace nanocéstic a nanokrystalickych vrstev oxidu titani¢itého
zaméfena na hledani pfimych souvislosti mezi materidlovymi vlastnostmi a fotoaktivitou,
(iv) vyvoj standardnich metod pro testovani samocisticich schopnosti a desinfekénich u¢inka
fotokatalytickych povrchi, (v) konstrukce riznych typu laboratornich fotoreaktort pro foto-
katalytické ¢isténi a desinfekci plynné, kapalné ¢i pevné faze a jejich testovani za tGcelem
optimalizace pracovnich podminek, (vi) studium kinetiky a mechanismu fotokatalytickych
procesu deaktivace mikroorganizmi a oxidativni mineralizace organickych Skodlivin z hle-
diska mozného vzniku nebezpe¢nych degrada¢nich meziproduktd a (vii) pouziti fotokatalyzy
pro ucely organické syntézy.

Mimo uvedeny projekt se déle FeSi nasledujici projekty

Projekt MPO FD-K3/086 ,,Fotokatalytické povrchy se samocisticimi vlastnostmi® (2003—
2005), tesitel Ing. FrantiSek Peterka, PhD. Vyvoj technologie novych povrchovych materiala
se samocisticimi a desinfek¢nimi u¢inky zalozenymi na fotokatalyze s vyuzitim energie svétla.

Utast (koordinace) na akci COST 540 PHONASUM ,,Photocatalytic technologies and novel
nanosurfaces materials — critical issues®, fesitel Ing. FrantiSek Peterka, PhD. Akce byla zaha-
jena v 10/2005.

Odpoveédny pracovnik: Ing. FrantiSek Peterka, PhD., feditel ,,Centra pro TiO, fotokatalytické
aplikace®.

Kod: 1a, 1d

6.2.2. BVT Technologies, s.r.o.
Hudcova 78c, 612 00 Brno

www.bvt.cz

Struéna charakteristika spole¢nosti
Vyvoj a vyroba elektrochemickych senzorii a biosenzorti na zakazku.

Pocet zaméstnancu: 5

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyvoj elektrochemickych senzorti a biosenzord, vytvareni 3D struktur tlustovrstvou techno-
logii, vyvoj nanostrukturovanych elektrod.

Resené projekty: RP5 EU - projekt GRD1-2001-4183 MICROPROTEIN, 20022005, (elek-
trochemické senzory pro stanoveni biochemickych latek, pole elektrochemickych senzor,
feSeni problému cross-talk), partner.

Odpovédny pracovnik: RNDr. Jan Krej¢i, prfedseda piedstavenstva

Kod: 4b
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6.2.3. CPN, s.r.o.
Dolni Dobrou¢ 401, 561 02 Dolni Dobrou¢

WWW.cpn-contipro.com

Struéna charakteristika spolecnosti

Spole&nost je soucasti Contipro Group Holding, CR. Provadi se vyzkum, vyvoj a biotech-
nologicka vyroba — firma je jednim z nejvétSich vyrobctl kyseliny hyaluronové na svété (jde
o aktivni latku uzivanou ve farmacii, kosmetice i vyzivé). Déle se vyrabi dalsi vysoce aktivni
latky uzivané predevsim v kosmetice. Pocet zaméstnanci: 105.

Cinnost v oblasti nanotechnologii

1. Ptiprava scaffold pro tkanové inzenyrstvi na bazi nanovldken - vlastni vyzkumny pro-
jekt

2. Ptiprava nosic¢t pro cilenou distribuci 1é¢iv na bazi nano a mikrocastic - vlastni vyzkumny
projekt

3. ReSeni projektu RP6 EU-NanoBioSaccharides, ,Nanotechnologies for Bio-inspired
Polysaccharides: biological ‘decoys’ designed as knowledge-based, multifunctional bioma-
terials”, partner

Odpovédny pracovnik: RNDr. Vladimir Velebny, feditel
Kod: 3b, 3¢

6.2.4. Crytur, s.r.o.
Palackého 175, 541 01 Turnov

WWW.Crytur.cz

Strucna charakteristika spole¢nosti

Vyroba a vyvoj scintilaénich materialti a detektord, laserovych ty¢i a komponent (zrcadla),
presna optika a mechanika, safirové profily. Pocet zaméstnanct: 46.

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyzkum a vyvoj materiald vyuzitelnych v nanotechnologiich.

ReSené projekty
Projekt MPO FI-IM2/129 ,Monokrystalické materidly péstované za oxidacnich podminek

pro lasery, scintilaéni detektory, el. mikroskopii a nanotechnologie* (2005-2007), tesitel
Mgr. Jindfich Houzvicka, PhD.

Odpoveédni pracovnici: Mgr. Jindfich Houzvi¢ka, PhD., jednatel, Ing. Karel Blazek, feditel

Kod: 1e
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6.2.5. Delong Instruments, a.s.
Bulharska 48, 612 00 Brno

www.dicomps.com

Struéna charakteristika spolec¢nosti.
Vyvoj a vyroba elektronovych mikroskopt a dal$ich Iékafskych ptistroju.
Pocet zaméstnancl: 68

Cinnost v oblasti nanotechnologii.

Vyvoj pfistroji, které vyuzivaji elektronovy svazek ke studiu, respektive k vytvareni nano-
struktur; metodou nizkovoltové prozafovaci a rastrovaci elektronové mikroskopie 1ze studo-
vat jak struktury biologické a makromolekularni kompozity tak produkty mikroelektronické,
resp. mikromechanické; rovnéz tak lze tyto struktury pomoci elektronového svazku vytvaret.
Specialitou firmy jsou elektronové optické pristroje mnohasvazkové, coz je jediny mozny
pristup k feSeni problému produktivity jak nanolitografie, tak hromadné inspekce polovodi-
¢ovych struktur.

Resené projekty: RP6 EU (STREP) — RIMANA, ,Radical Innovation Maskless Nano-
lithography* (2005-2008), partner.

Odpovédny pracovnik: Ing. Tomas Papirek, ¢len pfedstavenstva
Kéd: 7a, 7d, 8h

6.2.6. ELCERAM, a.s.
Okruzni 1144, 500 03 Hradec Kralové

www.elceram.cz

Stru¢na charakteristika spolecnosti

Vyroba bilych a potisténych keramickych substratd (korundova keramika). Po¢et zaméstnan-
ct: 150.

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Reseni nize uvedeného projektu.

Resené projekty

Projekt MPO FT-TA2/018 ,,Pokrocilé svazkové technologie vytvafeni a zpracovani vrstev
pro vyrobni praxi v elektronice* (2005-2008), feSitel Ing. Karel Strobl. Pokroc¢ilé technologie
pro mikroelektroniku a senzoriku zalozené na kombinaci technologii energetickych svazki
(laser, UV zafeni, iontové svazky, mikrovinné zafeni apod.) a technologii mikro- a nanovrstev
nanasenych vakuovymi technikami, plazmatickymi technikami a mokrymi procesy. Diraz je
kladen na selektivitu procest s vyrazné vysokym rozliSenim §itky drah a mezer vytvarenych
struktur.
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Odpovédny pracovnik: Ing. Karel Strobl, pfedseda piedstavenstva
Kod: 1d, 7¢, 7d

6.2.7. ELMARCO, s.r.o.
V Horkach 76, 460 07 Liberec

www.elmarco.cz

Struéna charakteristika spole¢nosti

Vyvoj a vyroba technologii pro polovodicovy a nanovlakenny primysl — dodavatel CDS
(Chemical Distribution Systems - systému pro davkovani chemikalif), které jsou soucasti
technologie na povrchovou tpravu kiemikovych desek. Pocet zaméstnancti: 80.

Cinnost v oblasti nanotechnologii

- vyvoj technologie Nanospider pro primyslovou vyrobu nanovlakennych netkanych textilii
ve spolupraci s Technickou univerzitou Liberec (www.nanospider.cz)

- vyzkum a vyvoj materiald a finalnich produktti z nanovlaken

Odpovédny pracovnik: Ing. Ladislav Mares, feditel
Kod: 1f, 7d

6.2.8. EXBIO PRAHA, a.s.
Nad Safinou II 366, 252 42 Vestec

www.exbio.cz

Stru¢na charakteristika spole¢nosti

Firma EXBIO Praha a.s. je vyrobcem monoklonélnich protilatek a dal§ich imunologickych
reagencii. Vyrabi pfiblizné 150 vlastnich unikatnich monoklondlnich protilatek a kazdym
rokem vyviji a uvadi na trh desitky dalSich. Kromé vyroby vlastnich protilatek spolecnost
zastupuje na ¢eském a slovenském trhu fadu zahrani¢nich firem, které nabizeji produkty pro
imunologii a molekularni biologii. Pocet zaméstnanci: cca 30.

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Reseni projektu MPO FD-K3/001 ,,Vyvoj novych radiofarmak na bazi monoklonarnich a re-
kombinantnich protilatek (2003-2005), fesitel Ing. Miloslav Suchanek, PhD.

Vyroba monoklondlnich protilatek, proteint atd.

Odpovédny pracovnik: Ing. Miloslav Suchanek, PhD., obchodni a marketingovy teditel

Kéd: 3, 8h
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6.2.9. FEI Czech Republic, s.r.o.
Podnikatelska 2956/6, 612 00 Brno

www.feicompany.com

Struéna charakteristika spole¢nosti

Vyvoj a vyroba elektronovych mikroskopi. Poéet zaméstnanct: 200. Firma je dcetina spole¢-
nost FEI Electron Optics International B.V.

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Naplni ¢innosti brnénského zadvodu je vyvoj a vyroba transmisnich mikroskopt fady Tecnai,
Morgagni, Dual Beam TM a rastrovacich mikroskopti fady Quanta, ktera zahrnuje i pfistroje
kombinujici elektronovy a iontovy svazek. Mikroskopy pracuji s nanometrickou a subnano-
metrickou pfesnosti.

Odpovédny pracovnik: RNDr. Jifi Oc¢adlik.
Kod: 7a
6.2.10. Generi Biotech, s.r.o.

Machkova 587, 500 11 Hradec Kralové
www.generi-biotech.com/DNA_testy

Stru¢na charakteristika spole¢nosti

GENERI BIOTECH s.r.0. je ¢eska biotechnologicka spolecnost, kterd se zamétuje na moleku-
larn€ genetickou diagnostiku v medicing, na vyvoj a vyrobu biotechnologickych komponentii
pro molekularni biologii a na vyzkum prostiedkl genové terapie.

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyzkum a vyvoj v oblasti nanobiotechnologii.

ReSené projekty
Projekt 6. RP EU (STREP) GENSENSOR-NANOPARTS ,,Nano-biotechnological compo-

nents of an advanced bioanalytical microarray system® (2004—2007), partner, feSitel za Generi
Biotech PharmDr. Radovan Haluza.

Projekt MO ONGENER200301 ,,DETEKCE - Konstrukce systému molekularni detekce
mikroorganismd, u kterych se pfedpoklada jejich pouziti jako zbrani hromadného ni¢eni nebo
prostiedkd bioterorismu‘ (2003-2005), fesitel PharmDr. Radovan Haluza.

Odpovédny pracovnik: PharmDr. Radovan Haluza, feditel

Kod: 3d, 3f, 4b, 6¢
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6.2.11. HVM Plasma, spol. s r.o.
Na Hutmance 347/2, 158 00 Praha 5-Jinonice

www.hvim.cz

Struéna charakteristika spolec¢nosti

Vyroba a sluzby: technologie povlakovani metodami PVD a PACVD na zakazku (tvrdé vrst-
vy, tribologické povlaky — DLC, dekorativni povlaky).

Vyzkum a vyvoj: vyvoj technologii povlakovani, vyvoj zdroju ¢astic (magnetrony, obloukové
a iontové zdroje), modelovani, analyza tenkych vrstev, diagnostika plazmatu. Pocet zamést-
nancu: 60.

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Vyzkum technologii vytvafeni nanovrstev a vyzkum jejich vlastnosti.

ReSené projekty

Spoluprace na feSeni projektu MPO FD-K3/104 ,,Konsorcium pro vyzkum a aplikace nano-
strukturnich povlakd zlepsSujicich tribologické vlastnosti strojnich soucasti* (2003—-2005), pii-
jemce CVUT-FS, fesitel Doc. RNDr. Ing. Rudolf Novak, DrSc. Spoluprace za HVM Plasma
Ing. Jifi Vysko¢il, CSc.

Projekt MSMT (COST) OC 527.80 ,,Tvrdé MeC:H povlaky: kli¢ové depozitni parametry
a prenos technologie z laboratorniho do primyslového méfitka“ (2000—2005), fesitel Ing. Jifi
Vyskocil, CSc.

Odpovédny pracovnik: Ing. Jifi Vysko¢il, CSc., feditel
Kod: 1d, 7b, 7c

6.2.12. LAO Pramyslové systémy, s.r.o.
Na Flote 1328, 143 00 Praha 4

http://www.lao.cz

Struéna charakteristika spolecnosti

Laserové technologie pro fezédni, svafovani, znaceni. Vyroba laserovych stroji. Servis, spo-
ttebni material, nahradni dily. Zakaznické a jednoucelové systémy. Integrace do vyrobnich
linek, vCetné automatizace. Pocet zamé&stnanct: 7.

Cinnost v oblasti nanotechnologii

- TfeSeni zakaznickych systému v oblasti nanotechnologii a mikrotechnologii
- lasery v UV oblasti a pfislusné optické systémy

- excimerové lasery od 157 nm, pevnolatkové lasery od 266 nm

Odpovédni pracovnici: Ing. Martin Klecka, feditel
Kod: 7d
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6.2.13. LIMTEK, s.r.o.
Capkova 22, 678 01 Blansko

http://www.limteklaser.com

Struéna charakteristika spolecnosti

Vyroba laserovych méficich systémut pro presné méfeni ve strojirenstvi, mikroelektronice
a metrologii. PoCet zaméstnanci: 5.

Cinnost v oblasti nanotechnologii

- laserové interferometry pro kalibraci délkovych posunuti od 0 do 30 metrt s rozliSenim
1.25 nanometru a uhlovych nato¢eni od 0 do 20 stupiiti s rozliSenim 0.01 thlové vtetiny

- laserové interferometry jako vestavéné 2 nebo 3 osé odméfovaci systémy pro stolky XY
s rozliSenim 5 nm.

Odpovédny pracovnik: RNDr. Jifi Zeman, jednatel
Kod: 7e, 8h

6.2.14. MIKROPUR, s.r.o.
Wonkova 385, 500 02 Hradec Kralové

http://www.mikropur.cz/

Struéna charakteristika spole¢nosti

Vyzkum, vyvoj a prodej zafizeni - filtrace, membranova separace, mikrofiltrace, nanofiltrace,
reverzni osmoéza, odstfed’ovani, analyzy rozpusténych a nerozpusténych latek, fotokatalyza,
laboratorni filtra¢ni zafizeni, dekontaminace kapalin. Po¢et zamé&stnanca: 3.

Cinnost v oblasti nanotechnologii
- vyvoj (nano) filtra¢nich zafizeni
- laboratorni a zkuSebni zafizeni pro separace a filtrace

- inZenyrské feSeni procesu filtrace (véetné nanofiltrace) a membranové separace

ReSené projekty
Projekt MPO FT-TA/023: ,,SolarCat - Fotokatalyzator s nastavitelnou nanostrukturou pro

vyuziti na odstrafiovani necistot ze vzduchu a z vod i¢inkem UV svétla nebo pfimého slunec-
niho zateni“ (2004-2006), fesitel Ing. Jaroslav Ptidal, CSc.

Spoluprace na tfeseni projektu MZe QF 3044 , Ovéfeni vyuzitelnosti membrano-fotokataly-
tické destrukce toxickych polutantd v kombinaci s bioremedia¢nimi technologiemi v zeme-
délstvi (2003-2007), ptijemce Vyzkumny uUstav rostlinné vyroby Praha, fesitel Ing. Sergej
Ustak, CSc. Spolupracovnik za Mikropur, s.r.o. Ing. Jaroslav Ptidal, CSc.

Odpovédny pracovnik: Ing. Jaroslav Pfidal, CSc., feditel

Kéd: 5a, 5b
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6.2.15. OPTAGLIO, s.r.o.
Rez 199, 250 68 Praha-vychod
http://www.optaglio.cz

Stru¢na charakteristika spole¢nosti
Vyrobce hologramii unikatni ¢eskou technologii zajist'ujici ochranu vyrobku proti padélani. Jde
o technologie elektronové litografie ¢i opticky holograficky zaznam. Pocet zaméstnancii: 69.

Cinnost v oblasti nanotechnologii
- vyvoj optickych variabilnich prvka hologramt a reliéfnich difrak¢nich struktur

- design, vypocty, optimalizace a relizace reliéfnich struktur (typicky v rozliSeni do 254 000
dpi, hloubka reliéfu bézné 150-190 nm) ¢i zdkaznickych masek (4 substraty, detaily min.
500 nm).

Odpovédni pracovnici: Ing. Tomas Téthal, CSc., feditel, Ing. Roman Houha, vyrobni feditel
Kod: 2¢, 7d

6.2.16. SHM, s.r.o.
Primyslova 3,787 01 Sumperk

www.shm-cz.cz

Struéna charakteristika spolecnosti
Povlakovani nastrojii pro obrabéni, lisovani, stiihani a tvafeni tvrdymi otéruvzdornymi PVD
povlaky. Vyroba diamantovych orovnavaci. Pocet zaméstnanci: 45.

Cinnost v oblasti nanotechnologii

- vyzkum a vyvoj nanostrukturovanych otéruvzdornych vrstev ptipravovanych PVD techno-
logiemi

- vyvoj a stavba zafizeni k pfipravé nanostrukturovanych PVD vrstev

- priprava nanostrukturovanych otéruvzdornych vrstev na fezné a tvafeci nastroje

Resené projekty
RP6 EU, projekt MACHERENA ,,Vyvoj nastrojt a povlakti pro obrabéni superslitin“ (2004—
2006), vyvoj nanokompozitnich povlakl na nastroje.

Spoluprace na feseni projektu GA CR 106/03/0849 , Studium realné struktury nanovrstev
pomoci rentgenové difrakce®, piijemce UK-MFF, fesitel prof. RNDr. David Rafaja, CSc.
Spoluprace za SHM RNDr. Michal Sima (piiprava vrstev).

Odpovédny pracovnik: RNDr. Pavel Holubéat, CSc., feditel
Kod: 1d, 1e, 7a
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6.2.17. SPOLSIN, spol. s r.o.
Moravska 1078, 560 02 Ceska Tiebova

Www.spolsin.cz

Struéna charakteristika spole¢nosti

Vyvoj a vyroba specialnich textilii, vyzkum a vyvoj vlédken, vyroba technickych textilii ne-
-hotlavych, antistatickych, clean-room, kyselinovzdornych, antiabrazivnich, filtraénich, spor-
tovnich upletd, vinutych svickovych filtrti, akreditovana laboratof. Pocet zaméstnanci: 75.

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Zpracovani syntetickych vlaken, které jsou ve hmoté modifikovany nanoplnivy. Na vyvoji
téchto vlaken se firma ¢aste¢né podili. Resi jejich technologii zpracovani do textilii, zabyva
se téZ vyvojem a vzorovanim téchto textilii.

Resené projekty

Projekt RP6 EU BIOCELSOL ,,Biotechnological Process for Manufacturitvlg Cellulosic
Products with Added Value®, 2005-2007, spolufeditel za SPOLSIN Ing. Karel Sanda, CSc.
Vyzkum a vyvoj rozpustné celuldzy s vyuZzitim enzymi na misto nebezpe¢ného CS,. Vyzkum
se ¢astecné dotyka nanotechnolgii.

Odpovédny pracovnik. Ing. Karel Sanda, CSc., feditel

Kod: 1f, 7d

6.2.18. TESCAN, s.r.o.
Libusina 21, 634 00 Brno

wWww.tescan.cz

Struéna charakteristika spolecnosti

Vyvoj a vyroba elektronovych mikroskopt. Pocet zaméstnanct: 70.

Cinnost v oblasti nanotechnologii

- Vyvoj rastrovacich elektronovych mikroskopii (MIRA LMU). Autoemisni rastrovaci
elektronovy mikroskop s vysokym rozliSenim a vice vakuovymi mody — rozlisitelnost pod
2 nm; rastrovaci elektronové mikroskopy VEGA)

- Pocitacové zpracovani a vyhodnocovani obrazt
Odpovédny pracovnik: Ing. Josef Melkes, feditel

Kod: 7a, 8h
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6.2.19. TTS, s.r.o.
Novodvorska 994, 142 21 PRaha 4

www.anet.cz/tts

Struéna charakteristika spolecnosti

Navrhy a velkoobjemova vyroba vakuové nanasenych tenkych vrstev pro aplikace v mikro-
elektronice (hybridni I0, HCMOS 10, senzory, piesné odporové sité). Pocet zaméstnancu: 4.

Cinnost v oblasti nanotechnologii

- Vyvoj a velkoobjemova vyroba specializovanych vakuové nanasenych kovovych i dielek-
trickych vrstev tlousték od 0,2 nm pro aplikace v mikroelektronice, rtg. optice, senzorice atd.

- Pontové leptani naprasovanych vrstev

- Specialni metody depozice umoziiujici vytvareni tenkych vrstev se subnanometrovou
strukturou

Resené projekty
Spoluprace na feseni projektu MPO FT-TA2/018 ,,Pokrocilé svazkové technologie vytvareni

a zpracovani vrstev pro vyrobni praxi v elektronice® (2005-2008), piijemce Elceram, s.r.o.,
tesitel Ing. Karel Strobl. Spolufesitel za TTS RNDr. Jaroslav Merta, CSc.

Odpovédny pracovnik: RNDr. Jaroslav Merta, CSc., feditel
Kod: 1d, 2a, 2b, 7¢

6.2.20. Orientacni prehled c¢innosti v malych a stfednich podnicich

V tab. VI je proveden ptehled ¢innosti v malych a stfednich podnicich podle hlavnich obori
nomenklatury nanotechnologii (viz tab. I).
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Tab. VL.

1 2 3 4 5 6 7 8
ATG X
BVT Techologies X
CPN X
CRYTUR X
DELONG x X
Instruments
ELCERAM X X
ELMARCO X X
EXBIO X X
FEI X
GENERI Biotech X X X
HVM X X
LAO X
LIMTEK X X
MIKROPUR X
OPTAGLIO X X
SHM X X
SPOLSIN X X
TESCAN X X
TTS X X X

Legenda: 1 — nanomaterialy, 2 — nanoelektronika, 3 — nanobiotechnologie, nanomedicina,
4 — nanosenzory, 5 — nano v chemické technologii, 6 — dlohodoby vyzkum, 7 — pfistroje
a technologie, 8 — rizné

Z Tab. VI. vyplyva, Ze malé a stfedni podniky jsou zaméfeny predev$im na nanomaterialy
a pfistroje a technologie.
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7. OBCHODNI SPOLECNOSTI, ODBORNE SPOLECNOSTI
A DALSI AKTIVITY

7.1. OBCHODNIi SPOLECNOSTI

V této &asti jsou uvedeny charakteristiky obchodnich firem, které maji zastoupeni v Ceské
republice a které prodavaji materialy, pfistroje a zafizeni pro nanotechnologie. Vycet neni
uplny.

7.1.1. Carl Zeiss, spol. s r.o.
Radlicka 14/3201, 150 00 Praha 5-Smichov

WWW.Z€i8S.CZ

Struéna charakteristika spolecnosti

Firma Carl Zeiss, ktera byla zalozena v roce 1846 v Jené jako dilna pro jemnou mechaniku
a optiku, pfedstavuje dnes nadnarodni spole¢nost, zamétenou na vyvoj a vyrobu Spickovych
technologii. Aktivity firmy na svétovych trzich jsou soustfedény do Sesti nasledujicich skupin:
znackova optika, mikroskopie, Iékafska technika, opticko-elektronické systémy, polovodico-
va technika a primyslovd méfici technika. Zastoupeni v CR nabizi cely sortiment vyrobkii
firmy.

Nabidka v oblasti nanotechnologii

Firma vyviji a vyrabi rizné systémy vyuzZitelné v nanotechnologiich ve svém zavodé v Ober-
kochen, Némecko, v divizi Nano Technology Systems Division (www.smt.zeiss.com/nts).
Jde o elektronové mikroskopy, technologii fokusovanych iontovych svazkd a zafizeni pro
nanolitografii.

Kod: 7a, 8h

7.1.2. EdIin, s.r.o.
Konévova 141, 130 83 Praha 3

www.edlin.cz

Struéna charakteristika spolecnosti

Spole¢nost dodava zatfizeni a poskytuje sluzby pro elektronovou a optickou mikroskopii.
Zastupuje FEI Electron Optics BV (vyhradni zastoupeni) a dodava vyrobky firem EDAX,
Soft Imaging Systems, Quantomix, Advanced Micro Beam atd.

Nabidka v oblasti nanotechnologii
Spociva predevsim v dodavkach systému FEI Electron Optics.BV (viz 6.2.8.)

Kod: 7a, 8b
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7.1.3. JEOL (EUROPE) S.A.
CVUT-FS, Karlovo nam. 13, 121 35 Praha 2

www.jeol.com; www.jeol.fr

Struéna charakteristika spolec¢nosti

JEOL je vyznamny svétovy dodavatel védeckych piistroji uzivanych pti vyzkumu a vyvoji
v oblastech jako jsou nanotechnologie, védy o zivé ptirodé, optické komunikace, soudnictvi
a biotechnologie. Vyzkumna a vyrobni ¢innost se soustied’'uje do 5 oblasti:

o Elektronova optika (TEM, SEM, SPM, AES aj.)
® Analytické ptistroje (NMR, hmotové spektrometry, Ramanovy spektrometry aj.)

® Zatizeni pro polovodi¢ovy primysl (elektronova litografie, monitorovani vyroby Si desek
atd.)

o Sysémy vytvareni tenkych vrstev (elektronova déla, plazmova déla, systémy s tepelnou
plazmou, energetické zdroje pro povlakovani)

® Zdravotnicka zafizeni (klinické biochemické analyzatory, laboratorni informacni systémy,
analyzatory aminokyselin, laboratorni automatické systémy)

JEOL puisobi na ¢eském trhu jiz nékolik desetileti.

Nabidka v oblasti nanotechnologii

Elektronova mikroskopie je v JEOL zakladni vyrobni oblasti. V nanotechnologiich Ize vyuzit
fadu nabizenych zafizeni a systémd, zejména elektronové mikroskopy (TEM, SEM), mikro-
analyzatory (EPMA, AES), skenovaci sondové mikroskopy (SPM), fotoelektronové spektro-
metry (XPS), NMR, zafizeni pro nanolitografii atd. Za zminku stoji transmisni elektronovy
mikroskop s ultravysokym napétim (1300 kV) JEM-ARM1300 s nejvétsi rozliitelnosti na
svété (0,1 nm), pouzivany pro vyzkum materidlli a v biotechnologickém vyzkumu.

Kod: 7a, 8b

7.1.4. MiT., s.r.o.
Klanova 56, 147 00 Praha 4

www.mit-laser.com

Struéna charakteristika spole¢nosti

Spolecnost MiT s.r.o. byla zaloZena v roce 1992 jako obchodni firma se zbozim v oblasti
laserové techniky a optoelektroniky. Dodavatelsky program obsahuje téméft vSe, co se v ob-

vvvvvv

dodavatelského programu jsou oblasti emise a detekce laserového zafeni.

Nabidka v oblasti nanotechnologii

Z oblasti nanotechologii nabizi MiT, s.r.o vyrobky némecké firmy Physik Instrumente (PI).
Jde predevsim o piezoelektrické posuvné systémy, které dosahuji urcené pozice s presnosti
jednotek nanometrt. V nabidce jsou pfedevsim velmi piesné posuvné stolky pro mikroskopy
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(xy nebo xyz), manipulaéni stolky (x, Xy, xyz), posuvy objektivii mikroskopi a dal$i vyrobky
(WWW.pi.ws).

Kéd: 3f, 7d, 8h

7.1.5. NANOTRADE, s.r.o.
Mozartova 12, 779 00 Olomouc

www.nanotrade.cz

Stru¢na charakteristika spolecnosti

Cilem nedavno zaloZené firmy je nachazet a uvadét na trh inovativni materidly, vyrobky
a technologie, které jsou navrhovany a vyrabény v laboratofich celého svéta s vyuzitim nano-
technologii. Firma provadi vyzkum, vyvoj a prodej v oblasti nanotechnologii.

Nabidka v oblasti nanotechnologii
1. Praktické aplikace modernich technologii
1.1. Produkty s antibakterialnimi G¢inky (viz www.nanosilver.cz)
1.2. Produkty s ochrannymi G¢inky (hydrofobni natéry s nanocésticemi)
1.3. Aditiva do nafty (pfisada Cerox na bazi nanocéstic CeO,)
1.4. Nanocastice Fe,0O;, Fe,0,
2. Poradenska a konzulta¢ni ¢innost
2.1. Pomoc pfi hledani vyrobniho programu v oblasti nanotechnologii
2.2. Prodej materiald
2.3. Vyvoj a navrhovani technologii vyrobnich procesi
2.4. Popularizace a propagace nanotechnologii
3. Spoluprace na vyzkumu a vyvoji

Spolupréace na feseni projektu MSMT 1M0512 ,,Centrum vyzkumu praskovych nanomateri-
alu (2005-2009), ptijemce Univerzita Palackého v Olomouci, fesitel Prof. RNDr. Miroslav
Maslan, CSc. Spolufesitel za Nanotrade - Ing. Jifi Oborny.

Kdd: 1a, 8h
7.1.6. SCIENTIFIC INSTRUMENTS BRNO, spol. s r.o.

Havli¢kova 66, 602 00 Brno
www.sib-bruker.cz

Stru¢na charakteristika spolec¢nosti

Spolecnost je vyhradnim zastupcem nékolika divizi skupiny Bruker, USA (Bruker Biospin
— vyrobce pfistrojii pro NMR, EPR a MRI spektroskopie; Bruker Optic — vyroba pfistrojii pro
FT-IR, Raman, FT-NIR a LR-NMR spektroskopii; Bruker Daltonics — vyroba systémt pro
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FT-MS, MALDI-TOF, LC-ESI-TOF aj.). Dale prodava rtizné piistroje,materialy a pomicky
pro elektronovou mikroskopii (TEM, SEM/EDS), pro AFM a SPM aj. od firmy Structure
Probe, Inc., USA.

Nabidka v oblasti nanotechnologii
Vyse uvedena nabidka se v mnohém tyka nanotechnologii.

Kod: 7a, 8h

7.1.7. SIGMA ALDRICH, s.r.o.
Pobtezni 46, 186 21 Praha 8

www.sigmaaldrich.com/Area of Interest/Europe Home/Czech Republic/kontakt.html

Struéna charakteristika spolecnosti

Sigma-Aldrich je globalné plisobici spole¢nost dodavajici biochemické produkty a produkty
organické chemie pro védecky a genomicky vyzkum, biotechnologie, farmaceuticky vyzkum
a vyvoj a diagnostiku nemoci. Spole¢nost ptisobi v 35 statech a zaméstnava pies 6800 pracov-
nikt. Ceské zastoupeni je ze 100 % vlastnéno spolecnosti Sigma-Aldrich Foreign Holding Co.

Nabidka v oblasti nanotechnologii

Nabidka chemikalii a dalSich substanci vyuzitelnych v nanotechnologiich je rozsahla. Napf.
se nabizeji tyto nanomaterialy: dendrimery, disperze nanocastic, nanoprasky, uhlikové nano-
trubice, fullereny, silsesquioxany aj. Odkazujeme na stranku:
www.sigmaaldrich.com/Area_of Interest/Chemistry/Materials_Science/Nanotechnology.
html

Kod: 1a, 1c, 1f, 3d, 8h

7.1.8. Orientaéni prehled <innosti v obchodnich spole¢nostech

V tab. VII je proveden pichled nabidky obchodnich spole¢nosti podle hlavnich obori nomen-
klatury nanotechnologii (viz tab. I).

Tab. VIIL.

C.ZEISS
EDLIN
JEOL
MiT X
NANOTRADE X
SCLINSTR.
SIGMA X X

MR X =

=

il il taltal el B
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7.2. ODBORNE SPOLECNOSTI

Z odbornych spole&nosti se zamé&fuje na podporu rozvoje nanotechnologii predeviim Ceska
spole¢nost pro nové materialy a technologie. Na odbornych akcich nebo v odbornych ¢asopi-
sech dalsich odbornych spolec¢nosti (Krystalograficka spolecnost — www.xray.cz, Chemicka
spole¢nost — www.csch.cz, Ceskoslovenska mikroskopicka spolegnost — www.microscopy.cz,
Spektroskopicka spoleénost Jana Marka Marci — www.spectroscopy.cz, aj. ) jsou jednotlivymi
¢eskymi a zahrani¢nimi autory prezentovany informace o nanotechnologiich.

7.2.1. Ceska spoleénost pro nové materiily a technologie
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

http://csnmt.fme.vutbr.cz

Strucna charakteristika spole¢nosti

Ceska spole&nost pro nové materialy a technologie (CSNMT), zaloZena v roce 1993, je dob-
rovolnym sdruzenim individualnich a kolektivnich &lentl, ktefi maji bydlisté (sidlo) v Ceské
republice. Ridi se vlastnimi stanovami. Od roku 1993 je ¢lenem Federace evropskych materi-
alovych spole¢nosti (FEMS), sdruzujici 22 materialovych spole¢nosti ze 20 evropskych zemi.
Od roku 2004 je ¢lenem Ceského svazu védeckotechnickych spoleénosti (CSVTS), ktery je
dobrovolnym sdruzenim 66 nezavislych védeckych spoleénosti v Ceské republice.

Cinnost CSNMT je zaméfena na viestranné rozvijeni tviiréich schopnosti a odbornych zna-
losti ¢lenti, uspokojovani jejich odbornych a spolecenskych potieb, na podporu védeckotech-
nického rozvoje v oblasti novych materialii a technologii, véetné jejich aplikace ve vyrobni

praxi a podporu mezinarodni spoluprace. CSNMT je rovn& fesitelem vyzkumnych projektii.
Prezidentem spolecnosti je Doc. Ing. Karel Sperlink, CSc.

Cinnost v oblasti nanotechnologii
dobé 115 ¢lent. Piesedou fidiciho vyboru sekce je Prof. Ing. Petr Louda, CSc., TU Liberec,
(http://csnmt.fme.vutbr.cz/nano).

e Od roku 2002 poiada CSNMT ve spolupraci s VUT-FSI Brno a COMTES FHT, s.r.o.,
Plzeni mezinarodni konference ,, NANO®“. Ctvrtd konference ,NANO 05 se konala v Brné
8.—10. 11. 2005 (http://csnmt.fme.vutbr.cz/nano05). Garantem konferenci je Prof. Ing. Jiti
Svejcar, CSc.

Statistika z konferenci NANO je v Tab. VIII.

Tab. VIIL.:

2002 2003 2004 2005
Utastnici celkem 128 93 102 148
Ugastnici zahr. 5 5 7 30
Pocet prednasek 60 32 43 69
Pocet posterl 32 20 24 41
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e V ramci feseni projektu MSMT OK 427 ,,Oborové kontaktni organizace pro vyzkum mate-
rialéi a technologii* (2000—2003), fesitel Doc. Ing. Karel Sperlink, CSc. vydala CSNMT
publikaci ,,Vyzkum nanotechnologii a nanomaterialti v Evropé a USA®, 7/2001, autor
Ing. Tasilo Prnka, DrSc., 68 str., ISBN 80-86122-86-7. Publikace je dostupna v elektronic-
ké podobé na www.scienceworld.cz.

e V ramci feSeni projektu MSMT OK 446 ,,Oborové kontaktni organizace pro materialy,
technologie a vyrobni procesy v Ceské republice® (2003-2006), fesitel Doc. Ing. Karel
§perlink, CSc., vydala CSNMT publikaci ,,Nanotechnologie®, 8/2004, autofi Ing. Tasilo
Prnka, DrSc. a Doc. Ing. Karel Sperlink, CSc., 68 str., ISBN 80-7329-070-7. Publikace je
dostupna v elektronické podobé na strance nanosekce.

® Redeni projektu MSMT LA249 | Ugast CSNMT na rozvoji vyzkumu nanotechnologii*
(2005-2008), tesitelé Prof. Ing. Petr Louda, CSc., Prof. Ing. Vaclav Bouda, CSc. a Ing. Ta-
silo Prnka, DrSc. Diléi projekty: DP1 — Mezinarodni dialog o odpovédném vyzkumu nano-
technologie, DP2 — Projekt MNT ERANET, DP3 — Nanotechnologie v CR — publikace.

e V ramci konference ,NANO 05“ se poprvé v CR uskuteénil workshop ,,Odpovédny
pfistup k vyzkumu nanotechnologii* zorganizovany sekci ,,Nanovédy a nanotechnoolgie
CSNMT. Bylo piedneseno 7 prednasek. Workshop garantovali Prof. Ing. Vaclav Bouda,
CSc. a Ing. Jifina Shrbena.

7.3. DALSi AKTIVITY
7.3.1. Czech nano-team

Fyzikalni ustav AV CR, Cukrovarnicka 10 162 53 Praha 6

www.fzu.cz/~nanoteam

Czech Nano-team je neformalni virtudlni centrum pro fyziku nanostruktur a nanotechnologie
zalozené 25. 11. 2003 17 védci, ktefi reprezentuji tymy o 3—20 vyzkumnicich. Cilem Nano-
teamu je spoluprace na vyzkumu vysoké odborné Girovné a ¢ast na vzdélavani.

Cleny Nano-teamu jsou: Antonin Fejfar (FZU AC CR), Ludék Frank (UPT AV CR), Eduard
Hulicius (FZU AV CR), Josef Humli¢ek (MU-PiF Brno), Vladimir Chab (FZU AV CR),
Ladislav Kavan (UFCHJH AV CR), Jan Kocka (FZU AV CR), Petr Maly (UK-MFF),
Miroslav Maslant (UPOL-FP¥), Dusan Nohavica (URE AV CR), Ivan Osgadal (UK-MFF),
Vaclav Paidar (FZU AV CR), Jaroslav Pavlik (UJEP-FP Usti nad Labem), Jan Petzelt (FZU
AV CR), Emil Pollert (FZU AV CR), Tomas Sikola (VUT-FSI Brno) a Ludvik Smréka (FZU
AV CR), Milan Van&&ek (FZU AV CR). Ridici vybor pracuje ve sloZeni: Jan Kocka, Petr Maly
a Tomas Sikola.

Nano-team uspotadal prozatim dvé vefejna pracovni setkani (4/2003, 4/2004) a spolupoiadal
mezinarodni letni Skolu IUVSTA ,,Science and Technology at Nanoscale* v Ttech Studnich
(6/2005). Clenové Nano-teamu zvefejnili v Technickém tydeniku v letech 2003-2004 &tyii
¢lanky popularizujici nanotechnologie (viz kapitola 9).
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7.3.2. sit ,MOVPE”
Fyzikalni ustav AV CR, Cukrovarnicka 10, 162 53 Praha 6

www.fzu.cz/oddeleni/polovodice/movpe/index.php3

Neformalni sit' 6 pracovist spolupracujicich na vyzkumu heterostruktur a nanostruktur
polovodic¢t vytvarenych metodou MOVPE (Metal Organic Vapor Phase Epitaxy - epitaxe
z organokovovych slougenin). V laboratoti MOVPE, v Oddéleni polovodi¢t FZU AV CR, se
vytvareji struktury (kvantové tecky, kvantové jamy, supermiizky) a zatizeni (lasery, detek-
tory) a partnefi na univerzitach je studuji, zkousi a méti. Pracovisté jsou spojena feSenim
ruznych projektli, pfedevs§im grantovych. Sit' pisobi od roku 1993. Garantem sité je Ing.
E. Hulicius, CSc. z FZU AV CR.

Clenové sité: FZU AV CR, UK-MFF, VSCHT-FCHT (Ustav inZenyrstvi pevnych latek),
CVUT-FEL (Katedra mikroelektroniky), MU-PF (Ustav fyziky pevné faze), URE AV CR.

Sit’ udrzuje rovnéz mezinarodni kontakty.

7.3.3. Konsorcium pro vyzkum nanostrukturovanych a sitovanych
polymernich material (CRNCPM)

UMCH AV CR, Heyrovského nam. 2, 162 06 Praha 6

WWW.Imc.cas.cz

Konsorcium bylo zaloZeno v 6/2003 s témito cili:

e Spolupracovat ve vyzkumu nanostrukturovanych a sitovanych polymernich materiali:
experimentalni a teroretické studium v chemii, fyzice a materidlovych védach.

e Podpofit vzdélavani a Sifeni védomosti na magisterské a postgradualni Grovni a organizo-
vat mezinarodni konference a workshopy.

® Spole¢né se ucastnit mezinarodnich vyzkumnych projektd a mezinarodnich vzdélavacich
programd.

e Podporovat kontakty s primyslem s cilem vytvareni inovaci, vyrobki a technologii a sti-
mulovat vyuziti vysledkl vyzkumu pro potieby spolecnosti.

Clenové konsorcia: UMCH AV CR, UK-MFF (Katedra makromolekularni fyziky), UPCE-

FCHT (Ustav polymernich materiali), SYNPO, a.s., Pardubice a UTB-FT (Centrum polymer-

nich materiald a technologii). Pfedsedou fidiciho vyboru konsorcia je Prof. Dr. Karel Dusek,

UMCH AV CR.

Od roku 2004 je konsorcium ¢lenem sité excelence 6. RP NANOFUN-POLY ,,Nanostructured

and Multi-Functional Polymer-Based Materials and Nanocomposites (2004-2008), sit’ 25

subjektli (viz — www.nanolink.net/nanofunpoly.htm).
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7.3.4. Skupina NANOTECH ¢vUuT

Pii piipravé konference WORKSHOP 04 na CVUT v Praze se objevila fada ptihlagenych pii-
spévka s tematikou nanotechnologii. Autofi byli pozvani na specialni seminaf, ktery probehl
v prubéhu konference 22. 3. 2004, na kterém bylo pfedneseno nékolik vyzvanych referatl
o nanotechnologiich. Pfi diskusi vznikla myslenka vytvofit skupinu, ktera by umoznila trva-
lejsi vzajemnou informovanost o déni v oblasti nanotechnologii na CVUT. Ustavujici schiize
takové skupiny pracovnikil, kteii se vyzkumem nebo aplikacemi nanotechnologii na CVUT
zabyvaji, prob&hla 30. 6. 2004. Na schiizi byl odsouhlasen pfedseda skupiny Prof. Ing. Vaclav
Bouda, CSc. z CVUT-FEL a tajemnik skupiny Martin Zikmund, student FEL CVUT. Skupina
zatim nemad oficidlni statut, stanovené cile a ¢innost mohou byt kdykoliv upravovany.

Hlavni néplni Cinnosti je vyména informaci o experimentalnich moZnostech jednotlivych
pracovist, o mozné vypomoci v oblasti kvalifikovanych pracovnikid, o novych projektech,
konferencich a seminafich, vyména zkuSenosti s feSenim tkold v oblasti nanovéd a nanotech-
nologii, ziskavani novych student do bakalarskych, magisterskych a doktorskych studijnich
programii, atd.

Clenové skupiny: Ing. Ladislav Berka, CSc. (Katedra stavebni mechaniky FSv CVUT),
Prof. Ing. Vaclav Bouda, CSc. (vedouci Katedry mechaniky a materiala FEL CVUT),
Doc. Ing. Ivan Foit, DrSc. (Odbor pro védeckou a vyzkumnou ¢innost Rektorat CVUT, Ustav
procesni a zpracovatelské techniky FS CVUT), Doc. Ing. RNDr. Rudolf Novék, DrSc. (Ustav
fyziky FS CVUT), Doc. RNDr. Jan Voves, CSc. (Katedra mikroelektroniky FEL CVUT),
Martin Zikmund (student magisterského studia FEL CVUT), Prof. Ing. Miroslav Husak, CSc.
(vedouci Katedry mikroelektroniky FEL CVUT), Ing. Andrej Mlich (odborny asistent Katedry
mechaniky a materidld FEL CVUT), Prof. Ing. Frantisek Cerny, DrSc. (zastupce vedouciho
Ustavu fyziky FS CVUT), Doc. Ing. Jifi Némeéek, Ph.D. (Katedra stavebni mechaniky
FSv CVUT), Doc. Ing. Jaromir Sodomka, CSc. (docent Katedry mechaniky a materiala FD
CVUT), Prof. Ing. Pavel Fiala, CSc. (vedouci Katedry fyzikalni elektroniky FJFI CVUT),
Prof. Ing. Jaroslav Kral, CSc. (Katedra fyzikalni elektroniky FJFI CVUT), Prof. Ing. Svatava
Konvitkova, CSc. (vedouci Ustavu mechaniky FS CVUT), Prof. Ing. Miroslava Vrbova, CSc.
(dékan Fakulty biomedicinského inzenyrstvi CVUT).

Sougasna &lenska zakladna skupiny pokryva viechny fakulty CVUT (mimo Fakulty architek-
tury) a je oteviena v§em dal$im zdjemctim z CVUT i mimo CVUT.

7.3.5. NANOMAT

NANOMAT je tzv. iniciativou ETI (Economic and Technological lintelligence) 6. Ramcového
programu EU uréenou na podporu malych a stfednich podnikti (MSP) pisobicich v oblasti
nanotechnologii a inteligentnich multifunkénich materiali do evropského vyzkumného pro-
storu prostfednictvim ucasti v projektech vyzkumu a technologického rozvoje.

Projekt, realizovany od prosince 2003 do cervna 2006, sdruzuje 10 subjektii z 10 riznych

¢lenskych a ptidruzenych zemi Evropské unie, véetné CR.

Partnerem projektu z CR je Inova Pro s.r.0., Hostivice, fesitelka Ing. Jifina Shrbena.

Cinnost:

e informace o vyzvach a jednotlivych tématech, o projektech pifipravovanych zahraniénimi
koordinatory a moznostech zapojit se do konsorcia,

® pomoc s napsanim a podanim vlastniho projektu a se sestavenim konsorcia,
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e seminafe zamétené na fizeni inovaci a vyuziti modernich technologii za i€asti zahranic-
nich lektort.

Vice informaci na: www.innova-europe.lu/nanomat nebo www.inovapro.cz

7.3.6. NENAMAT

NENAMAT (Network for Nanostructured Materials of ACC, 2003-2006) je projekt 6. RP
(INCO-CT-2003-510363), ve kterém se sdruzilo 10 subjektd ze stati EU a asociovanych
¢lentt EU. Cilem projektu je vytvaiet komunikacni spojeni mezi jednotlivymi centry zaby-
vajicimi se nanotechnologiemi, monitorovat, sdilet a rozvijet infrastrukturu, zlepSovat vyuku
a mobilitu, provadét vyménu poznatkd a pfipravovat spoleéné projekty. Koordinatorm projek-
tu je J. Dusza z UMV SAV v Kogicich a spoluiesitelem za CR je J. Svejcar z VUT-FSI Brno.
Cinnost se soustied’uje zejména na poradani workshopi.

7.3.7. Stav standardizace v oblasti nanotechnologii v CR

V roce 2003 byla pod hlavickou CEN (Commission Europeenne pour la Normalisation),
Evropského normaliza¢niho institutu, vytvofena pracovni skupina WG 166, ktera byla poveé-
fena hrubym zmapovanim potieb ¢lenskych stati EU v oblasti nanotechnologii. Komise
(jejimz ¢lenem byl i zastupce CR, delegovany Ceskym normalizaénim institutem) provedla
v roce 2004 zmapovani téchto potieb formou dotaznikové akce a po analyze ziskanych odpo-
védi doporucila v cervnu 2005 Evropské Komisi zfizeni nové technické komise (TC) pii CEN
pro oblast nanotechnologii. Sou¢asné doporucila ¢lenskym statim EU ztizeni vlastnich tech-
nickych komisi pfi narodnich normalizacnich institutech. V mezicase byla z iniciativy ISO
ziizena nova TC pro nanotechnologie pod hlavickou ISO (v oblasti normalizace existuje vice
paralelnich struktur, a to i v CR). Tato komise, TC 229, byla posléze doporugena jako nahrada
za ziizeni nové TC pod CEN, aby se nezavadéla zbyte¢na duplicita.

V soucasné dobé zaklada CNI vlastni TC pro CR, ktera by pracovala v kooperaci s TC 229
- 1SO.

(Ptipravil RNDr. Michael Solar, CSc., CVUT-FS)
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8. VZDELAVANI V OBLASTI NANOTECHNOLOGII NA CESKYCH
UNIVERZITACH

V letech 2003-2005 uspoi4dala sekce ,,Nanovédy a nanotechnologie® CSNMT anketni akci,

jejimz cilem bylo shromazdéni informaci o vysokoskolském vzdélavani v oboru nanotech-

nologii. Osloveno bylo 28 fakult a odpovédélo jich i po urgencich 14. Pfehled ziskanych
informaci je v Tab. IX.

Z prehledu vyplynula naléhava potieba intenzivnéjs§iho zaméteni na vzdélavani v oblasti
nanotechnologii na Sirokém védeckém zakladé, sdruzujicim zejména chemii, biologii, fyziku
a inzenyrské obory. Mimo to se projevuje zdvazné zaostavani v piistrojové infrastrukture,
potiebné pro vyuku, vyzkum a vyvoj nanotechnologii.

(Tuto cast zpracoval Prof. Ing. Vaclav Bouda, CSc.)
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9. POPULARIZACE NANOTECHNOLOGII V CR

9.1. CASOPISY, NOVINY, KNIHY, TELEVIZNi PORADY

V této kapitole jsou shromdzdény informace o clancich, knihdch a televiznich potadech
popularizujici nanotechnologie. Nejsou zde zahrnuty odborné ¢lanky v €asopisech jako jsou
Ceskoslovensky &asopis pro fyziku, Kovové materialy, Chemické listy, Inzenyrska mechani-
ka, Jemna mechanika a optika atd., ani ¢lanky ve sbornicich z konferenci. Uvedeny seznam
neni zfejmé uplny. Prvy ¢lanek informativniho a populariza¢niho charakteru byl zaznamenan
v roce 1986.

1986

Antonin Fojtik ,,Svét (ne)zanedbatelnych rozméri®, Vesmir, ro€. 65, str. 690-692. Popularné
ladéna informace o novych, dfive neznamych vlastnostech polovodi¢ti o rozmérech nanome-
tri.

1992

Milo§ Matyas ,Fullereny a fullerity*, Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢. 37,
288-292. Pravdépodobné prvni ¢lanek o fullerenech v ¢esting.

1994

3/1994: Karel Smrc¢ka ,,Nanokompozity, Technik, str. 46. Kratky informac¢ni ¢lanek o kera-
mickych nanokompozitech vyvijenych v INM Saarbriicken.

5/1994: JanValenta, Ivan Pelant, Eduard Hulicius, J. Pangrac, S. Bana¢ ,,Kvantova houba?
Tajemstvi lumuniscence porézniho kiemiku®, Vesmir, ro¢. 73, str. 282-285. O optickych
vlastnostech nanokrystalického kiemiku.

9/1994: Pavel Lukac, Vladimir Dufek ,,Nanokrystaly blize primyslovému vyuziti, Technik,
str. 17—18. Clanek pfinasi informaci o zakladnich vlastnostech nanokrystalickych materiald.

1995

Vladimir Matolin ,,Nanosvét fyziky materiala“, Rozhledy matematicko fyzikalni, rof. 72, str.
301-305.

1996

10/1996: Vladimir Dvofak ,,Nestandardni uspofadani atomd — nesouméfitelné struktury, kva-
zikrystaly, fullereny, nanotrubicky*, Vesmir, 75, str. 566.

1997

Jan Valenta ,,Nejkulatéjsi molekula (Hvézdy, saze, C60, a Nobelova cena)*, Vesmir, ro¢. 76,
str. 65.

Jan Valenta, Juraj Dian ,,Polovodic¢ové kvantové tecky. Materialovi inZenyfi ve svété kvanto-
vych kouzel“, Pokroky matematiky fyziky a astronomie, ro¢. 42, str. 293-301.
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Jan Valenta ,,Fullerenova kouzla: Kuli¢kové pocitadlo a slepecka hal“, Vesmir, ro¢. 76, str.
355.

1998

2/1998: Ivan Pelant, Jan Valenta, N. Lalic, J. Linnros ,,Celokiemikova optoelektronika
v dohledu? Elektrolumuniscenéni diody z porézniho kfemiku“, Vesmir, ro¢. 77, str. 75.
O optickych vlastnostech nanokrystalického kfemiku.

7/1998: Pavel Janda, Jan Weber ,,Mikroskopie rastrovaci sondou®, Vesmir, ro¢. 77, str. 381

Ivan Bohadek: ,,C36 — nejmensi bratranec buckminsterfullerenu C60*, Vesmir, ro¢ 77, str.
474,

1999

Stanislaw Lem: ,, Tajemstvi ¢inského pokoje®, vyd. Mlada fronta, Praha, v edici Kolumbus,
ISBN 80-204-0826-6. S. Lem hodnoti svoje pfedpovédi z Sedesatych let minulého stoleti.
V kapitole 5 ,,Péstovani informace* diskutuje autor o rozvojovych moznostech ,,nanotechniky*.

Ivan Bohacek ,,VIny, Castice a fullereny*, Vesmir, ro€. 81, str. 245.

Miroslav Raab ,,Materialy a ¢lovék®, vyd. Encyklopedicky dim, Praha. NevSedné o materia-
lech, v¢etné nanomateriali.

2000

11.7.2000: Zdengk Slanina ,,VYZKUM: Roztok C60 je purpurovy, C70 ma barvu portského,
a fullerenové vyzkumy maji zelenou®, http://pes.internet.cz. Popularné o fullerenech.

27. 10. 2000: Zden¢k Slanina ,, TECHNO: Nanotechnologie, Bill Clinton a nova pramyslova
revoluce®, http:/pes.internet.cz. Z védecké sekce deniku Neviditelny pes.

11/2000: Pavla Capkové ,Jily nejen v optoelektronice a farmacii®, Vesmir, 79, str. 617-618.
Clanek o vyuziti jilovych minerald ve vyvoji novych materiald, m.j. polymernich nanokom-
pozita.

12. 12. 2000: Miroslav Husak, Jiti Kodes ,,0d mikroelektroniky k nanoelektronice, Hospo-
datské noviny, str. 2. Cesky piistup k uvedenému trendu (autofi jsou z Katedry mikroelektro-
niky Fakulty elektrotechnické CVUT).

2001

Neal Stephenson: ,Diamantovy ve€k aneb Obrazkova citanka pro urozené sleény®, vyd.
Talpress, Praha, ISBN 80-7197-188-X. Sci-fi o tom, jak nanotechnologie zménily k nepozna-
ni svét hluboko v 21. stoleti.

1/2001: Pavel Hosek ,,Silné tlapky — Jak to gekoni délaji, Ze nespadnou®, Vesmir, 80, str. 18.
Clanek z oblasti ,,piirodni“ nanotechnologie.

1/2001: Jan Valenta ,Integrovany obvod — zékladni kdmen informacni revoluce®, Vesmir,
80, str. 24-29. Clanek k udéleni Nobelovy ceny za rok 2000. V ¢lanku je m.j. diskutovana
budoucnost nanoelektroniky.

7/2001: Tasilo Prnka ,,Vyzkum nanotechnologii a nanomateriald v Evropé a USA®, vyd.
Repronis, Ostrava, ISBN 80-86122-86-7. 68 str. Publikace je pata v I. fadé vénované 5.
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Ramcovému programu vyzkumu a vyvoje EU. Publikace spole¢né ptipravuji Svaz pramyslu
a dopravy CR a Ceska spolecnost pro nové materidly a technologie v ramci feseni projektd
programu EUPRO MSMT.

9/2001: Jan Kapoun ,,Co jsou to nanotechnologie: rozsahly ,,manual* o historii a budoucnos-
ti“, Casopis Internet. Popularné o nanotechnologiich.

11/2001: Alexandr Abusinov ,,Materialy a technologie z jiného svéta®“, MM Primyslové spek-
trum, str 46—47. Informace z veletrhu Materialica 2001 konaném v Mnichov¢. Jedna z kapitol
ma ndzev ,,Pfevratna chemickd nanotechnologie®.

45/2001: (-) ,,VE&k plasti a nanotechnologii®, Technicky tydenik, str. 1. Informace z veletrhu
K 2001 konaném v Diisseldorfu.

2002
Ivan Bohacek: ,,Nanoteplomér®, Vesmir, roc€. 81, str. 145.

1/2002: (-) ,,Invaze nanoc¢lankt®, 100+1 zahrani¢ni zajimavost, str. 14. Kratké ¢lanky o nano-
technologiich (pieklad z New Scientist).

22. 1. 2002: Jaroslav Graclik ,,JJe mozné, ze homeopatika funguji?*, Hospodatské noviny.
O vlivu fedéni na velikost fullereni a mozném vysvétleni pisobeni homeopatickych 1éki.

5/2002: Ivan Bohacek ,,Nanotechnologie®, Vesmir, str. 270-271. Ilustrovana dvoustranka
o historii nanotechnologie.

6/2002: Tasilo Prnka ,Nanotechnologie, 6. Ramcovy program EU a Ceskd republika,
Technik, str. 38. Clanek o rozvoji nanotechnologii.

6/2002: (ab) ,,Nanotechnologie a povrchové inzenyrstvi®, Technik, str. 69.

6-7/2002: K. Bradler, M. Dugek, K. Kral, M. Cerfiansky ,Fyzika kvantovych pogitai.
Kvantové pocitace: hardware (1 a 2)“, Chip, str. 164-166 a 124-127. Serial dvou ¢lanku
o kvantovych pocitadich. V druhé ¢asti se upozortiuje na to, ze kvantové te¢ky mohou slouzit
jako nositel kvantového bitu v polovodi¢ovych nanostrukturach.

11/2002: Alexandr Abusinov ,,Vyznamné inovace, ne vSak rekordy*, Technik, str. 20-22.
Informace o veletrhu International Manufacturing Technology Show (IMTS 2002) kona-
ném v Chicagu. Z oblasti nanotechnologii je zminén soustruh Nanotech 220 firmy Moore
Nanotechnology vytvarejici povrch s drsnosti desitek az stovek nm a upozornéno na nové
nanopovlaky na nastrojich pro obrabéni.

11/2002: (ve) ,,Tam dole je spousta mista“, Technik, str. 30. Informace z historie nanotech-
nologie.

11/2002: (av/pb) ,,Nanomaterialy a technologie jejich pfipravy*, Technik, str. 31. Informace
ze seminafe AV CR a GA CR ,,Nanomaterialy a technologie jejich ptipravy®.

11/2002: Tasilo Prnka ,,Nanotechnologie jako téma narodnich programi®, Technik, str. 32.
Stru¢ny prehled vyzkumu nanotechnologii ve svéte.

12/2002: Vaclav Gerla ,Nanotechnologie v mediciné”, www.sweb.cz/nanomedicina.
Populérné o novém oboru.

36/2002: (bs) ,,Potfebujeme nanotechnologie?*, Technicky tydenik, str. 1 a 3. O rozvoji nano-
technologii.

37/2002: (-) ,,Novinky v nabidce nanokrystalickych vrstev MARWIN®, Technicky tydenik,
str. 23. Reklamni &lanek spoleénosti SHM, s.r.0., Sumperk.
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51-52/2002: (bs) ,,Vé&dci jsou optimisté: ceka nas nanotechnologické XXI. stoleti®, Technicky
tydenik, str. 14-15. O rozvoji nanotechnologii.

51-52/2002: (lav) ,Nanotechnologie maji budoucnost®, Technicky tydenik, str. 14-15.
Rozhovor s T. Prnkou o konferenci NANO 02 a rozvoji nanotechnologie v CR.

2003

Michael Crichton: ,,Kofist“, vyd. Euromedia Group, Praha, ISBN 80-242-1094-0. Sci-fi best-
seller z oblasti nanotechnologie.

3/2003: (dod) ,,Od mikrosystémi po vesmir“, Technik, str. 28. O vyzkumu nano- a mikrotech-
nologii podporovanych americkymi vojenskymi agenturami.

16.5.2003: Jan Hor¢ik ,,Co je malé, to je hezké aneb nanotechnologie dnes a zitra“, www.zive.cz
4. 9. 2003: Jaroslav Petr ,,Renesan¢ni nanotechnologie, www.osel.cz. O pouziti nantechno-
logie italskymi keramiky kolem roku 1530.

8. 11. 2003: Véaclav Bouda ,,Samovolny riist a péstovani nanostruktur, Softwarové noviny,
str. 95. Clanek o samouspotadavani nanostruktur.

8. 11. 2003: Tasilo Prnka ,,Nanotechnologie — prvé aplikace a budoucnost™, Softwarové
noviny, str.72. Clanek informujici o soucasném stavu rozvoje nanotechnologii a jejich per-
spektivach.

8. 11. 2003: Pavel Vachtl ,,0d rozméru kapky k velikosti viru“, Softwarové noviny, str. 78.
Clanek popisuje proces miniaturizace v riznych oborech, od mikro- k nanorozmértim.

20. 11. 2003: (JNK) ,,Fullereny — zazra¢ny svét atomt uhliku®, Pravo, ptiloha Véda a techni-
ka, str. 3. Kratka informace o moznosti vyuziti fullerent.

12/2003: Jan Kapoun: ,,Medicina v rozmérech nanometru®, ScienceWorld, www.scienceworld.
cz. Uvaha nad knihou R. A. Freitase: ,,Nanomedicine, vol. IIA: Biocompatibility, 2003.

42/2003: (ksm) ,,Nanotechnologie pomaha zivotnimu prostiedi a vyrobé®, Technicky tydenik,
str. 8. Redak¢ni ¢lanek poukazujici na nékteré moznosti nanotechnologie.

47/2003: Karel Smrcka ,,Mikrosvét ve svété kolem nas — nadéjné nanotechnologie a jejich
aplikace®, Technicky tydenik, str. 8. Redak¢ni ¢lanek o nanotechnologiich.

2004

Greg Bear: ,,Hudba krve®, vyd. Laser-books, Plzen, ISBN 80-7193-178-0. Sci-fi z oblasti
nanobiotechnologie.

Mardosa, Milan Cais: ,,Nanobook®, vyd. Labyrint, Praha, ISBN 80-85935-54-6. Autofi,
¢lenové hudebni skupiny Tatabojs, napsali sci-fi pfibéh o budoucim vyuziti nanotechnologie
v medicin€. Ptizniva recenze byla zvefejnéna MF Dnes 3. 11. 2004 (J. Chuchma: , Kiehky
pfibéh internetového véku*).

Tatabojs: ,,Nanoalbum®, vyd. Warner Music Czech Republic. CD s 19 pisnémi na téma knihy
,,Nanobook*.

Petr Kulhanek a kol.: ,,Astronomie a fyzika na pfelomu tisicileti“, vyd. Dialog, Litvinov,
ISBN 80-85843-49-8. Kniha je souborem &lankd riznych autorti. Martin Zagek v &lanku
»Aerogely a kosmicky prach” informuje o nanoporéznich materialech — aerogelech a v ¢lanku
»Nanoclustery umoziuji provadét logické operace™ uvadi definici nanotechnologie a informu-
je o vyuziti stiibrnych klastrii v optoelektronice.
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Podzim 2004: 21. stoleti Extra — 333 otazek a odpovédi. Ve specialnim Cisle ¢asopisu 21. sto-
leti je na str. 94-101 kapitola ,,Nanotechnologie a biotechnologie* a dalsi informace o nano-
technologiich, nanomaterialech, moletronice atd. jsou v kapitolach ,,Poc¢itace a komunikace*,
»Fyzika a chemie* a ,,Future®.

1/2004: Zdenek Kvaca a kol. ,,Nanodesticky titanic¢itého ionexu pro antikorozni pigmenty*,
CHEMagazin, 14, str. 27. Informace spise pro chemiky.

24. 2. 2004: Carsten Herz ,,Mercedes vyvinul odolnéjsi lak s nanocasticemi, Hospodarské
noviny, str. 5

2/2004: Karel Smrcka ,,Nanotechnologie — co to je?*, Technicky tydenik, str. 20. Redakéni
¢lanek charakterizujici rizné aspekty nanotechnologie.

2/2004: (ab) ,,Povlakovani skla a plasti, MM pramyslové spektrum, str. 32. Informace o no-
vé technologii PICVD (Plasma Impulse Chemical Vapour Deposition) némecké spolecnosti
z oblasti povlakovani skel a plasti. Zakladem metody je vyluc¢ovani nanokompozitnich vrstev.
2/2004: Jiti Zegzulka ,,Sypké hmoty - nové skupenstvi?* Akademik, ¢asopis VSB-Technické
univerzity Ostrava, ro¢nik VIII, str. 31.

3/2004: Zdenek Kubat ,,.Budoucnost chlazeni: nanotechnologie a iontovy vitr*, Svét hardwa-
re, www.svethardware.cz.

3/2004: Jitka Kubatova ,,Nanotechnologie, dnesek a zittek™, ECHO, str. 8. Pfehledn4 informa-
ce o evropské strategii a financovani nanotechnologii, pohled na svét, firmy a nanoprodukty,
americky pohled.

25. 3. 2004: (JNK) ,,Nanotechnologie pro vojaky“, Pravo, pfiloha Véda a technika, str. 1.
Struéna informace o moznosti pouziti nanotechnologii ve vojenstvi.

29. 3. 2004: Josef Pazdera ,,Fullereny mohou $kodit“, www.osel.cz. Clanek podle New
Scientist o tom, Ze nanoc¢astice uhliku zptsobily poskozeni mozku ryb.

3/2004: Bohumir Strnadel, Vladimir Sedlacek ,,Nanostrukturni materidly, jejich vlastnosti,
moznosti technickych aplikaci a perspektivy rozvoje®, Technicky tydenik, str. 26.

3/2004: , Mikroskopie dnes“, mimotadna pfiloha ¢asopisu Vesmir. Soubor ¢lankti riznych
autord ukazujicich rozvoj mikroskopie a dosazeni rozliSitelnosti v nm.

22. 4. 2004: (mn,int) ,,Revoluce, ktera neni vidét”, Haldé noviny, str. 9, rubrika ,,Svét védy
a techniky“. Clanek popularné informujici o moznostech nanotechnologii.

14. 5. 2004: Magdaléna Repasova ,Nanotechnolégia a obnovitelné zdroje energie®,
Sdélovaci technika, internetové vydani (http://www.stech.cz/articles.asp?ida=274&idk=97).
O moznostech nanotechnologie pii vyuzivani slune¢ni energie.

8. 6. 2004: Pavel Cizek ,,O grafické femeslo bojuji technologické hity: mé&f par nm*,
Polygrafie revue, str. 12. Seridzni ¢lanek o mozném vyuziti nanotechnologii v polygrafii.

7/2004: (smr) ,,Americky DC s nanounii podstupuji zkousku®, Technicky tydenik, str. 3.
Informace o schvaleni Zakona o vyzkumu a rozvoji nanotechnologii v USA.

28.-29. 8. 2004: Barbora Silna ,,Liberecti védci maji svétovy patent™, Pravo, str. 1. Informace
0 Vyvoji stroje na vyrobu polymernich nanovlaken.

8/2004: Jiti Ulehla ,,Zagatky nanoéry — piileZitost pro chemicky primysl*, Technicky tydenik,
str. 14-15.

8/2004: Tasilo Prnka, Karel gperlink ,Nanotechnologie®“, vyd. Repronis, Ostrava, ISBN 80-
7329-970-7. 68 str. Publikace je Sesta v Il.fadé vénované 6.Ramcovému programu vyzkumu
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a vyvoje EU. Publikace spole¢né& pfipravuji Svaz pramyslu a dopravy CR a Ceska spole-
nost pro nové materialy a technologie v ramci feSeni projektti programu EUPRO MSMT.
V publikaci se nachazeji zakladni informace a soucasném stavu a piedpokladaném vyvoji
nanotechnologie. Soucasti publikace je i pieklad sdéleni Evropské komise COM (2004) 338
,»Na cesté k evropské strategii nanotechnologie®.

vvvvv

3. Clanek o problémech a moznostech nanoelektroniky.
4.9.2004: Eva Hnikova ,,Cesi objevili jak ,,tkat* nanovlakna“, Lidové noviny, str. 21.
4.9.2004: Pavel Posusta ,,Ceska vlakna pro zachranu zivotia“, MF Dnes, str. 7.

9/2004: Anton Humar, Miroslav Piska ,,Materialy pro fezné nastroje*, MM Primyslové spek-
trum, specialni vydani vénované modernim feznym nastrojiim a nastrojovym materialim, str.
84-96. V rozsahlém prehledu soucasného stavu jsou diskutovany i nastroje s nanokompozit-
nimi povlaky.

26. 10. 2004: Filip Jankovsky , Nové nanovlakno je silné pouhy jeden atom“, Abitko online
(www.iabc.cz).

10/2004: Radomir Prochézka ,,Nanotechnologie — malé rozméry, velké pfilezitosti®, www.
automa.info, pieklad ¢lanku $védskych autorti, pracovnikl firmy ABB. O rozvoji vyzkumu
nanotechnologii u spole¢nosti ABB.

11/2004: Ales Bluma ,,Mensi nez malé aneb Cisafovy nové Saty*, Ekonom, str. 58. O vynalezu
stroje na vyrobu polymernich nanovlaken a jejich vyuziti v mediciné.

11/2004: Jindra Dvoiackova , Nanostrukturni pasti na jedy*, Ceska hlava a svét védy, 2, str.
13. Kratky ¢lanek o vyzkumu nanostruktur blokovych kopolymerti v roztocich provadéném
dlouhodobé v Ustavu makromolekulédrni chemie AV CR.

12. 11. 2004, 12:00 hod. CT2 uvadi porad ,,NANO — dalsi dimenze*, doba trvani 26 min. Je
to dabované dilo Evropské komise - DG Vyzkum z roku 2002 (,,NANO — The next dimen-
sion®).

25.11. 2004: (-) ,,Liberecka Technicka univerzita vytvofila Nanospider, Technik, internetové
vydani, str. 1. (http://technik.ihned.cz)

25.11.2004: (-) ,,Nanomat — prilezitost pro malé a stfedni firmy z EU*, Technik, internetové
vydani, str. 1. Informace o projektu EU pro MSP — pozvanka na seminaf. (http://technik.ihned.
cz)

13.12.2004: Pavek Skramlik ,,Nanospider zahajil nanorevoluci®, Ceska hlava — Svét védy, str.
18. Redakeni ¢lanek.

12/2004: Alexandr Abusinov ,,Nové sméry v odvétvi konstrukénich materiala®, Technik, str.
26-27. Informace z veletrhu EuroBLECH 2004 konaném v Hannoveru, V ¢lanku je kapitola
nazvana ,,Pomoci nanotechnologii k ultrapevné korozivzdorné oceli®.

19/2004: Ladislav Tichy, Jaromir Stupérek, Petr Mikulasek ,,Vysoké jsou naroky na materialy
budoucnosti, Technicky tydenik, str. 10. Pfehledovy ¢lanek o materidlech budoucnosti s Cet-
nymi piiklady nanomateriald a nanotechnologii.

24/2004: Jan Kocka ,,Pro¢ ta nanomanie?, Technicky tydenik, str. 6. Uvodni ¢lanek k sérii
¢lankd o aktivitdich Czech Nano-teamu.

25/2004: Technicky tydenik — ¢islo obsahuje nekolik ¢lankd o nanotechnologiich. V rubrice
»Zpravy z Evropské unie” na str. 22 jsou kratké ¢lanky ,,Cesta do nanokosmu‘ a ,,Paméti
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pro nanoelektroniku®, dale tfi ¢lanky vénované nanoelektronice: ,,Mikroelektronika se méni
na nanoelektroniku®, ,,Nové obzory pfed elektronikou a ,,Spintronika — revoluce ve vyrobé
soucastek™. Na str. 19 je od autora (j§) ¢lanek ,,ELECTRONICA 2004: na cesté¢ od mikroe-
lektroniky k nanoelektronice®, vénovany informaci o veletrhu Electronica 2004 pofadaném
tradi¢né v Mnichové.

25/2004: Martin Zacek ,,Pata forma uhliku — nanopéna s feromagnetickymi vlastnostmi:
www.aldebaran.cz. Popularn€ o struturdch uhliku.

26/2004: Jan Baltus ,,Bude nas budoucnost potiebovat?, Technicky tydenik, str. 24-25.

Rozsahly ¢lanek o soucasném technickém rozvoji a situaci v CR. V mnoha ptipadech autor
upozoriiuje na revolu¢ni naboj nanotechnologii.

26/2004: (-) ,,Nasko¢ime vcas do rozjetého vlaku nanotechnologii?*, Technicky tydenik, str.
41. Redakéni ¢lanek o zpravé Francouzské akademie véd a technologii ,,Nanovéda a nano-
technologie*.

46/2004: Marcela Skardova ,)NANOspider: na§ pavouk budoucnosti?*, Mlady svét, str.
16-18. Redakeni ¢lanek o vynalezu z TU Liberec.

2005
2. 1. 2005: Michal Véclavik ,,Nanotech zptisobi revoluci i v optice*, http://nanotech.wz.cz.

13. 1. 2005: (JNK) ,,Nanovlakna odhaluji viry, Pravo, pfiloha Véda a technika. Informace
o americkém vyzkumu identifikace virtt pomoci kiemikovych nanovlaken potazenych anti-
genem.

20. 1. 2005: (JNK) ,,Védci vyrobili rekordni uhlikové nanovladkno®, Pravo, ptfiloha Véda
a technika. Informace o vyrobé 4 cm dlouhého uhlikového nanovlakna.

1/2005: J. Petr ,,Nanocastice z bakterii budou 1&¢it”, Ikarie, str. 37. O vyuziti magnetotaktic-
kych bakterii.

1/2005: Katefina Dohnalova, Ivan Pelant ,,Nanotechnologie ve sluzbach informatiky aneb
donutime kiemikové krystaly laserovat?*, Technicky tydenik, str. 19. Dalsi rozsahly ¢lanek
od ¢lentt Czech Nano-teamu.

1/2005: Jifi Svrsek ,,Nanotechnologie a spolecenska transformace®, Natura Plus, internetovy
Casopis (http://natura.eri.cz/natura/2005/1/20050103.html). Zpracovano podle zahrani¢niho
pramene.

2/2005: Jifi Svrsek ,,Véda a etika v nanotechnologii®, Natura Plus, internetovy Casopis,
(http://natura.eri.cz/natura/2005/2/20050203.html). Zpracovano podle zahrani¢niho pramene.

2/2005: Ludvik Smrcka, Pavel Svoboda ,,Spintronika dnes a zitra®, Technicky tydenik, str, 14.
Informace Czech Nano-teamu o vyznamné oblasti nanoelektroniky.

2/2005: Marek Zouzalik ,,Unikatni technologie pro vyrobu nanovlakna vznikla v CR®, 21.
stoleti, str. 83—85. O ¢eském stroji na vyrobu nanovlakennych textilii NANOSPIDER.

2/2004: Steven H. Volman ,,Bleskosvody pro nanoelektroniku®, Scientific American, ¢eské
vydani, str. 118—125. Elektrostatické vyboje nejspi§ znemozni dal$i miniaturizaci elektronic-
kych prvki v budoucnosti a ptibrzdi jejich vyvoj.

3. 3. 2005: (-) ,,Do 24000 patra®, www.maxim.cz. O mozné realizaci vytahu do vesmiru
— vyuziti uhlikovych nanotrubic.
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3/2005: Denisa Kera ,,Mezi evoluci a apokalypsou — transhumanismus®, www.transhumanis-
mus.cz/library.php?source=kera. Informace o ndzoru hnuti transhumanisti na nanotechnologie.
13. 4. 2005: (-) ,,Profesor Pavel Tomanek®, porad CT2 ve 20:00 hod. ReZie J. Bafinka.
O ceském védci, odborniku svétového formatu v oblasti nanotechnologie a optoelektroniky.
4/2005: Vladimir Cech, Radek Piikryl ,,Vakuové a plazmochemické techniky povrchovych
uprav, MM Primyslové spektrum, odbornd pfiloha ,Povrchové upravy®, str. XIV-XV.
Prehled metod povrchové tipravy materiald véetné vytvafeni ultratenkych vrstev o tloust'ce
v nm.

6/2005: (jaho) ,,0 nanotechnologii, tentokrat hlavné pro automobily*, Technik, str. 46—47.

6/2005: Pavel Houser: ,,Technologie za hranicemi inteligence!*, 21. stoleti, str. 62—63. Kratké
informace, mezi nimi ,,Nanotechnologie na vzestupu‘ a ,,Nanotechnologie v lidském téle*.

7/2005: (jtis) ,,Nanotechnologie pro diagnostiku rakoviny*, Technik, str. 22. Informace o za-
lozeni a ¢innosti rakouského Centra biomedicinské nanotechnologie v Linci. Cinnost centra
je orientovana piedevsim na molekularni diagnostiku.

8/2005: Milan Vanééek, Jan Kocka ,,CVD diamant a nanodiamant aneb jak vznika a co umi?*,
Technicky tydenik, str. 15. Informace Czech Nano-teamu o vyuZiti novych forem diamantu
v nanoelektronice.

10/2005: (-) ,,Pohled do evropské nanobudoucnosti®, Technicky tydenik, str. 41. Informace
o celoevropské on-line diskusi k problematice nanotechnologii.

11/2005: Martin Petrasek ,,Diamanty uz nejsou nejtvrdsi®, Svét védy, internetové vydani,
www.svetvedy.cz. O objevu védcii z Univerity v Bayreuthu, ktefi ,,slisovali® klastry fullerenti.

12/2005: Jaroslava Koc¢arkova ,,Nanospider sklidil tspéch v Zenevé“, Technicky tydenik, str.
5. Informace o prezentaci Nanospideru na vystavé Index 05 v Zeneve.

22/2005: (-) ,,Samsung zah4jil vyrobu vykonnéjsich pamét'ovych Cipu“, Technik, internetové
vydani (http://technik.ihned.cz), str. 2. Informace o zahajeni levnych flash paméti typu NAND
s vyuzitim 70 nm technologie.

22/2005: Jaroslava Koc¢arkova ,,Liberecké centrum NANODIAM pii TUL je Sesté a posledni
v potadi, Technicky tydenik, str. 8. O otevieni Sestého evropského centra nanotechnologii
v ramci programu NANODIAM.

22/2005: (jS) ,,Materialica a nano - 2005“. O nanotechnologiich na mnichovském veletrhu
Materialica 2005.

24/2005: Jaroslava Kocarkova ,Konkrétni aplikace nanovlakennych textilii jiz existuji®,
Technicky tydenik, str. 8. Opét o nanotextiliich z TU Liberec.

24/2005: (Smi) ,,Konzultace k rizikim nanotechnologii®, Technicky tydenik, str. 13. Stru¢na
informace o konzultacich zahdjené Evropskou komisi 20. 10. 2005.

24/2005: Vladimir Matik ,,Kyotské forum Science and Technology in Society*, Technicky
tydenik, str. 24. Informace o jednani fora (11.—13. 9. 2005), kde se mj. hovofilo i o nanotech-
nologiich a byla jim vénovana zvlastni pozornost.

26/2005: (-) ,,Samsung zahajil masovou vyrobu rychlych 90 nm paméti“, Technik, internetové
vydani (http://technik.ihned.cz), str. 2. Informace o zahajeni vyroby 1 Gb DRAM ¢ipu s vy-
uzitim 90 nm technologie.

31/2005: (-) ,,Budeme nanofélie péstovat podle potieby? VEédci nasli metodu®, Technik, inter-
netové vydani (http://technik.ihned.cz), str. 3. O vyrobé folie z uhlikovych nanotrubicek.
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8. 8. 2005: Jaroslav Petr ,,Krasny novy nanosvét: Technologie mezi katastrofou a zainou
budoucnosti, casopis Respekt.

18. 8. 2005: (JNK) ,,Material snt z uhlikovych nanotrubic*, Pravo, pifiloha ,,Véda a technika®,
str. S 4. Kratka informace o vynikajicich vlastnostech uhlikovych nanotrubic.

28. 8. 2005: Pavel Houser ,,Novinky ze svéta fullerend — diraz na medicinské aplikace®,
www.scienceworld.cz.

3.9.2005: Pavel Tomanek ,,Mikroskop nahradila opticka sonda“, Deniky Moravia (Moravsky
regionalni tisk), ptiloha vikend, str. III.

23.9.2005: Jan Novak ,,Spiraly ukazuji do budoucnosti®. Lidové noviny, pfiloha Véda, str.
17. O ,,zinkovych* nanospiralach, které slibuji pfevrat v elektronice.

13. 10. 2005: (-) ,, Tata Bojs: Nezblbli jsme z toho*, Pravo, str. S2. Nanodokumentérni nanoin-
terview s Milanem Caisem a Dusanem Neuwirthem o Nanoalbu.

10/2005: Matous Laziovsky ,,Bila magie kvantovych bodi*, Lidové noviny. Popularné o ob-
jevu, Ze kvantové teCky mohou vydavat bilé svétlo.

11/2005: (-) ,,Nanotechnologie pro nas§ domov®, 21. stoleti, str. 28. Kratky ¢lanek o obrazov-
kach s uhlikovymi nanotrubicemi.

8. 11. 2005: Barbora Silna ,,Vlakna z Liberce mohou chranit pted ptaci chiipkou®. Pravo str.
1 a 4. O dal§im rozvoji stroje na vyrobu nanovlaken — Nanospideru.

9. 11. 2005: (-) ,,Nanotechnologie — putovani po stopach nového vsdeckého oboru®,
CT2, 18:10 hod. Do cestiny dabované DVD , Nanotechnology*, které ptipravil Research
Directorate-General Evropské komise v roce 2003.
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9.2. CESKE INTERNETOVE ADRESY

® Pouze jediné vyzkumné pracovisté v Ceské republice ma stranku vénovanou nanotechno-
logiim. Je to Univerzita Palackého v Olomouci (wWww.nanoup.cz).

e http://csnmt.fime.vutbr.cz/nano (stranka sekce ,,Nanovédy a nanotechnologie® Ceské spo-
le¢nosti pro nové materialy a technologie — viz 7.2.1.)

e http://www.fzu.cz/~nanoteam (stranka Czech Nano-teamu — viz 7.3.1.)

e Ing. Viclav Gerla z Katedry kybernetiky FEL CVUT v Praze provozuje stranku vénova-
nou nanomediciné: www.nanomedicina.cz; www.sweb.cz/nanomedicina

e Popularné o nanotechnologiich se ¢as od Casu piSe na internetovych strankach Casopist
nebo rtiznych informac¢nich servert:

www.automa.info (stranka casopisu Automa)
www.technik.ihned.cz (stranka ¢asopisu Technik)

www.scienceworld.cz (stranka ¢asopisu Scienceworld)

www.computerworld.cz (stranka ¢asopisu Computerworld)

www.stech.cz (stranka ¢asopisu Sdélovaci technika)
www.osel.cz

www.aldebaran.cz

WWW.pes.internet.cz

www.techblog.cz
http://natura.eri.cz/natura

http://jmo.opto.cz (stranka casopisu Jemna mechanika a optika)
Www.maxim.cz

www.iabe.cz (stranka Casopisu ABC)
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10. ZAVER

V piedlozené zpravé se nachazeji informace o programovém zabezpeceni vyzkumu a vyvoje
z vefejnych prostiedkil, o probihajicim vyzkumu a vyvoji v ustavech AV CR, na univerzitach
i v soukromém sektoru a o expertech, ktefi jej provadéji, o vyrobnich podnicich vyuzivajicich
nanotechnologie, o obchodnich spole¢nostech prodavajicich ,,nanovyrobky* ¢i pfistroje a ma-
terialy pro nanotechnologie, o vzdélavani v oblasti nanotechnologie na ¢eskych univerzitach

a kone¢né informace o popularizaci nanotechnologie v ¢eském jazyce.

Ve zpravé nejsou uvedeny informace o experimentalnich zafizenich potiebnych pro vyzkum
nanotechnologii, ani o vyrobnich zafizenich. I v této oblasti byly ziskany rozsahlé informace.
Ukazalo se vsak, Ze naprosta vétSina pouzivanych zatizeni se bézné pouziva k experimentalni
¢innosti i v jinych oborech. Néktera specialni a unikatni zatizeni potiebna pro vyzkum nano-
technologii byla zminéna v textu.

Tato publikace je vydavana v dob¢, kdy byl pravé dokonéen proces schvalovani dokumentu
Evropské komise COM (2005) 243 ,Nanovéda a nanotechnologie: Akéni plan pro Evropu
2005-2009%, ptedlozeny 7. 6. 2005. Dokument byl pfijat jak na jednani Rady pro konkuren-
ceschopnost EU dne 24. 9. 2005, tak i na zasedani Evropského hospodatského a socialniho
vyboru dne 10. 11. 2005 a byla doporucena jeho realizace jak v ramci Evropské unie, tak
i jednotlivymi ¢lenskymi staty.

V praci uvedené udaje mohou poslouzit pii realizaci vyse uvedeného Akéniho planu v Ceské
republice i pfi fizeni nového programu vyzkumu ,,Nanotechnologie pro spolecnost*.

Prace zamérné neobsahuje hodnoceni zjisténych skutecnosti, protoze to neni v kompetenci
autort publikace a nebylo to ani zdmérem feSené¢ho projektu LA 249.
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