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1. UVOD

V prosinci roku 2005 byla vydana v ramci feSeni projektu LA249 ,,U¢ast CSNMT na rozvoji
vyzkumu nanotechnologie publikace ,,Nanotechnologie v Ceské republice”!, ve které byl
charakterizovan rozvoj oboru v Ceské republice od jeho pocatkli koncem osmdesatych let
minulého stoleti do roku 2005. Jelikoz se vyzkum a praktické vyuziti nanotechnologii nejen ve
svéte, ale i v Ceské republice intenzivné rozvijeji, zpracoval kolektiv autoras Ceské spole¢nosti
pro nové materialy a technologie aktualizovanou verzi publikace.

Publikace z roku 2005 informovala o zdkladnim a aplikovaném vyzkumu v oblasti nanoved
a nanotechnologii v 18 Gistavech Akademie véd Ceské republiky, na 28 fakultach a ustavech 13
vysokych skol a ve 4 pfispévkovych organizacich fizenych resorty. Byl identifikovan a popsan
aplikovany vyzkum a vyvoj v 9 vyzkumnych pracovistich soukromé sféry, v 6 velkych
vyrobnich spole¢nostech a v 19 malych a stiednich podnicich (MSP). Pozornosti zpracovatela
publikace z roku 2005 neusla ani obchodni ¢innost 7 firem zaméfena na prodej zafizeni pro
vyzkum nanotechnologii, na prodej nanomaterialti a prvnich ,,nano-vyrobku*. Upozornéno
bylo na dalsi aktivity (¢innost odbornych spolecnosti a dobrovolnych seskupeni, stav ve
vzdélavani a standardizaci) a byl sestaven seznam publikaci a aktivit popularizujicich obor
nanotechnologii od roku 1986.

Predkladana publikace ma piiblizné podobnou strukturu jako ptedchazejici vydani. Znacné
vSak vzrostl pocet identifikovanych a charakterizovanych instituci a spolecnosti — tab. €. 1.

Tab. €. I — Porovnani poctu charakterizovanych subjektti v letech 2005 a 2008

Instituce 2005 2008
Ustavy Akademie véd CR 18 26
Vysoké skoly 13 15
Fakulty a jina pracovisté 28 37
Prispévkové organizace 4 9
Vyzkumné Gstavy (soukr.) 9 15
Velké podniky (> 250 zam.) 6 12
Malé¢ a stiedni podniky 19 57

Ve srovnani s rokem 2005 vzrostla v CR také podpora vyzkumu a vyvoje nanotechnologii
z vefejnych prostiedki a rozvinuly se dalsi aktivity.

1 .Nanotechnologie v Ceské republice®, autofi: Kraus L., Kubatova J., Prnka T., Shrbena J., Sperlink K.,

vydal Repronis Ostrava v prosinci 2005, ISBN 80-7329-111-8. Publikace je dostupna v uplném znéni na
www.nanotechnologie.cz.




2. DEFINICE A NOMENKLATURA

Z mnoha vice ¢i méné podobnych definic nanovédy a nanotechnologii se Casto pouzivaji
definice zformulované pii zpracovani britské studie ,,Nanoscience and Nanotechnologies:
Opportunities and Uncertainties*? v roce 2004.

Nanovéda je studium jevl a manipulace s materialy na atomové, molekularni a supramoleku-
larni urovni, kde se vlastnosti vyrazné lisi od vlastnosti ve vétsich rozmeérovych skalach.

Nanotechnologie jsou projektovani, charakterizace, produkce a aplikace struktur, zatizeni
a systému fizenim tvar a rozmérti v nanometrické skale.

Definovat tuto interdisciplinarni védni oblast a technologie je dilezité pro jejich odliseni od
klasickych védnich a technickych disciplin. Proto se casto pouzivaji slova s pfedponou nano-,
jako napf. nanomaterialy, nanomedicina, nanobiotechnologie, nanoanalytika, nanoelektronika
a fada dalSich, ale i nanochemie a nanofyzika, coz mize byt nékdy zavadejici. Na druhé strané
mnoho autord, instituci a podnik( nepouziva pro oznaceni své prace v oboru nanometrt pred-
ponu nano-, coz stézuje identifikaci naplné jejich ¢innosti a miize vést k nepfesnym vysledkiim
provadéného prizkumu.

Pro charakterizovani oboru byla pouzita nasledujici nomenklatura — tab. €. IL. Jde o upravenou
nomenklaturu, ktera byla pouzita ve vydani publikace z roku 2005.

Tab. €. II — Nanotechnologie — nomenklatura

1. Nanomaterialy
a) Nanopraskové materialy, nanocastice, kvantové te¢ky, nanovlakna
b) Kompozitni materidly obsahujici nanocastice
c¢) Materialy s uhlikovymi nanotrubicemi nebo fullereny
d) Tenké vrstvy, nanovrstvy, nanopovlaky
) Nanostrukturni kovy a slitiny
f) Nanokeramika
g) Polymerni nanokompozity, polymerni nanomaterialy

L

Nanotechnologie pro ukladani a pienos informaci, mikro- a nanoelektronika
a) Nanoelektronika, materialy a zafizeni

b) Fotonika

c) Optické materialy, struktury a zafizeni

d) Magnetické materialy a zafizeni, spintronika

e) Organicka fotonika, bioelektronika

f) MEMS, NEMS

Nanobiotechnologie, nanomedicina
a) Zapouzdiovani 1¢k
b) Cilena doprava léka
c¢) Tkanové inzenyrstvi

el

d) Biokompatibilni a bioanalogické materialy a vrstvy
e) Molekularni analyza, analyza DNA

~Nanoscience and Nanotechnologies: Opportunities and Uncertainties®, Royal Society and Royal Academy
of Engineering, 29. 7. 2004, www.nanotec.org.uk.
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f) Biologicko-anorganické rozhrani a hybridy
g) Diagnostika, molekuldrni rozpoznavani

. Nanotechnologie pro aplikaci v senzorech

a) Senzory vyuzivajici nanomaterialy
b) Biomolekularni senzory

. Nanotechnologie pro (elektro) chemické technologie zpracovani

a) Filtrace, membrany, molekularni sita, zeolity
b) Katalyza nebo elektrody s nanostrukturnimi povrchy
¢) Chemicka syntéza, supramolekularni chemie

. Dlouhodoby vyzkum s Sirokou oblasti aplikace

a) Self-assembly (samosestavovani)

b) Kvantova fyzika, kvantové jevy v nanorozmérech, nanofyzika
¢) Nano- a mezoskopické systémy

d) Chemické materidly a procesy — nanochemie

e) Ultra-ptesné inzenyrstvi

. Pristroje a zafizeni, vyzkum a aplikace technologii

a) Analytické piistroje, metody, techniky a vyzkum
b) Vyroba (ptiprava) nanopraskti (nanocastic) a jejich zpracovani
¢) Zatizeni a metody pro vytvareni vrstev a povlakt

d) Zatizeni a metody vytvareni objektt (patterning., ECAP, vytvareni vldken ap.)

e) Ultra-pfesné obrabéni, nanometrologie

. Zdravotni, ekologické, etické, socidlni a jiné aspekty nanotechnologii

a) Toxicita nanoc¢astic

b) Ekologické aspekty

¢) Socialni a etické aspekty

d) Standardizace

¢) Patentovani

f) Progndzy, foresight

g) Popularizace nanotechnologie
h) Obchod s nanovyrobky



3. PODPORA VYZKUMU A VYVOJE NANOTECHNOLOGII V CR

Vyzkum a vyvoj (VaV) je v CR financovan z vefejnych a soukromych prostiedkii.? V roce

2007 bylo na VaV vénovano 1,42 % hrubého doméciho produktu (HDP), z toho z vefejnych

zdrojui 0,62 %. Prostfedky vénované na vyzkum nanotechnologii nelze odpovédné odhadnout,

protoze tato oblast se statisticky nesleduje a existuji vySe uvedené problémy s identifikaci
projekt.

Zakladni vyzkum nanotechnologii je v CR financovan v podstaté pouze z vefejnych zdrojii.

Aplikovany vyzkum, zejména jeho ¢ast — primyslovy vyzkum, mtze byt financovan z obou

zdroji. Podpora primyslového vyzkumu se piitom v CR #idi pravidly Evropské unie a pfi-

slusné programy podpory schvaluje Utad pro ochranu hospodaiské soutéze.

V soucasné dob¢ upravuje oblast vefejné podpory vyzkumu a vyvoje zakon ¢. 130/2002 Sb.,

o podpofte vyzkumu a vyvoje z vetejnych prostiedki, platny od 1. 7. 2002. Podrobn¢ vymezuje

zakladni pojmy, pfedmét a zptisoby podpory, podminky podpory, vlastnictvi hmotného majetku

pofizeného pro vyzkum a vyvoj, vefejnou soutéz ve vyzkumu a vyvoji, poskytovani informaci

o vyzkumu a vyvoji a organy vyzkumu a vyvoje. Zakon provadéji tfi natizeni vlady:

e naiizeni vlady ¢. 267/2002 Sb., o informa¢nim systému vyzkumu a vyvoje.

e naiizeni vlady ¢. 461/2002 Sb., o u¢elové podpore vyzkumu a vyvoje z vefejnych prostiedkt
a o vefejné soutézi ve vyzkumu a vyvoji.

@ nafizeni vlady ¢. 462/2002 Sb., o institucionalni podpofe vyzkumu a vyvoje z vefejnych
prostiedki a o hodnoceni vyzkumnych zaméra.

Prosttedky na VaV z vefejnych zdroju se poskytuji dvéma zptsoby:

e institucionalni podporou, coz je poskytnuti tzv. institucionalnich prostfedkd na vyzkumny
zamér, na specificky vyzkum na vysokych §kolach nebo na mezinarodni spolupréaci Ceské
republiky ve vyzkumu a vyvoji,

e tucelovou podporou, tedy poskytnutim tzv. ucelovych prostredkt na uréity projekt vyzkumu
a vyvoje. Ucelova podpora je poskytovana formou dotace pravnickym a fyzickym osobam.
Rozlisuji se programové projekty fesené v ramci vyzkumnych programi a grantové pro-
jekty feSené v ramci soutéZi grantovych agentur (Grantova agentura CR, Grantova agentura
Akademie véd CR).

Definice jednotlivych pojmi jsou uvedeny v Bloku 1.

BLOK 1

Zakladni definice a pojmy podle zakona ¢. 130/2002 Sb., o podpoie vyzkumu a vyvoje:
Vyzkum je systematicka tviir¢i prace rozsifujici poznani, véetné poznani ¢loveka, kultury
nebo spolecnosti, metodami umoznujicimi potvrzeni, doplnéni ¢i vyvraceni ziskanych
poznatku, provadéna jako

1. zakladni vyzkum, kterym jsou experimentalni nebo teoretické prace provadéné s cilem
ziskat znalosti o zakladech ¢i podstaté pozorovanych jevu, vysvétleni jejich pficin
a moznych dopadt pfi vyuziti ziskanych poznatkii, nebo

2. aplikovany vyzkum, kterym jsou experimentdlni nebo teoretické prace provadéné

3" Podrobné informace Ize najit v publikaci ,,Privodce systémem veiejné podpory vyzkumu a vyvoje v Ceské repub-
lice — 2008 dostupné na www.nanotechnologie.cz. Dalsi informace je mozné ziskat na strance Rady pro vyzkum

a vyvoj www.vyzkum.cz.
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s cilem ziskani novych poznatkii zamétenych na budouci vyuziti v praxi. Ta ¢ast apliko-
vaného vyzkumu, jehoz vysledky se prostfednictvim vyvoje vyuzivaji v novych vyrob-
cich, technologiich a sluzbach, které jsou uréeny k podnikani podle zvlastniho pravniho
predpisu (napf. obchodni zakonik), se oznacuje jako primyslovy vyzkum.
Vyvoj je systematické tvlr¢i vyuziti poznatkli vyzkumu nebo jinych namétt k produkei
novych nebo zlepSenych materialdi, vyrobkl nebo zafizeni anebo k zavedeni novych ¢i
zlepSenych technologii, systémt a sluzeb, véetné pofizeni a ovéfeni prototypt, poloprovoz-
nich nebo piedvadécich zatizeni.
Vyzkumny zamér je vymezeni piedmétu vyzkumné ¢innosti pravnické osoby nebo orga-
nizacni slozky, jeho cilli, strategie, ndklad a predpokladanych vysledkd, ktery zajistuje
v zékladnim nebo aplikovaném vyzkumu, s vyjimkou primyslového vyzkumu, jeji kon-
cepcni rozvoj na obdobi 5 az 7 let.
Specificky vyzkum na vysokych Skolach je ¢ast vyzkumu na vysokych skolach, kterd je
bezprostiedné spojena se vzdélavanim a na niz se podileji studenti.
Mezinarodni spoluprace Ceské republiky ve vyzkumu a vyvoji je spoluprace realizo-
vana na zakladé mezinarodnich smluv, kterymi je Ceska republika vazana.
Programovy projekt — pfijemce se vyjadiuje, jakym zpisobem a za jakych podminek
prispé&je k naplnéni cili programu formulovanych poskytovatelem.
Grantovy projekt — piijemce cile a zptisoby feSeni v zakladnim vyzkumu stanovuje sam.

Poskytovatel — spravce kapitoly statniho rozpoctu (SR), ktery rozhoduje o poskytnuti
podpory a poskytuje ji.

Ptijemce — organizacni slozka statu, pravnicka osoba, fyzicka osoba, v jejiz prospéch bylo
poskytovatelem rozhodnuto o poskytnuti podpory.

3.1. VYZKUMNE ZAMERY A VYZKUMNE PROGRAMY

V soucasné dobé je VaV nanotechnologii v CR podporovéan z vefejnych prostiedki dvéma
zpusoby:

e Institucionalnim financovanim

e Ugelovym financovanim

3.1.1. Instituciondlni financovani - vyzkumné zaméry

Institucionalnim financovanim jsou podporovany vyzkumné zaméry jednotlivych organizaci
Akademie véd Ceské republiky, organizaci spadajicich do gesce Ministerstva $kolstvi, mla-
deze a t€lovychovy a do gesce Ministerstva zdravotnictvi. Cile vyzkumnych zaméra, jejichz
napln je zcela nebo ¢asteéné zaméfena na nanoveédy a nanotechnologie, jsou uvedeny v textu
u jednotlivych piijemct podpory.

3.1.2. Udéelové financovani - vyzkumné programy

Castecné nebo zcela jsou na nanotechnologie v souc¢asné dobé zaméteny nasledujici vyzkumné
programy:
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3.1.2.1. POSKYTOVATEL: ,AKADEMIE VED CESKE REPUBLIKY” (AV CR)

Hlavnim poslanim Akademie véd a jejich pracovist je uskuteciiovat zakladni vyzkum
v sirokém spektru pfirodnich, technickych, humanitnich a socialnich véd. Tento vyzkum — at’
jiz svou povahou vysoce specializovany nebo interdisciplinarni — usiluje o rozvoj poznani
na mezinarodni urovni, respektuje vsak pfitom aktudlni potfeby ceské spolecnosti a domaci
kultury. Pracovisté¢ Akademie véd se podileji na vzdélavani, a to predevsim vychovou mladych
badatelti pri uskutecnovani doktorskych studijnich programt, ale i pedagogickou aktivitou
svych pracovnikii na vysokych Skolach. Akademie téz rozviji spolupraci s aplikovanym
vyzkumem a pramyslem. Rada spole¢nych mezinarodnich projekti, jakoZ i vymény pracov-
nikl se zahrani¢nimi partnerskymi institucemi upeviiuji zapojeni ceské védy do mezinarodniho
kontextu.

Na podporu vyzkumu v oblasti nanotechnologii je v soucasné dob¢é zaméten piedevsim pro-
gram ,,Nanotechnologie pro spole¢nost“. Projekty zamétené na tuto oblast se fesi také v ramcei
dalsich programi AV CR.

3.1.2.1.1. Program ,Nanotechnologie pro spolecnost” — (kéd KA)

Program byl Akademii véd Ceské republiky (AV CR) vyhlasen 14. 12. 2005. Hlavnim cilem
programu je dosdhnout vyznamného pokroku v rozvoji vyzkumu a praktického vyuzivani
nanotechnologii a nanomaterialti v ¢eské spolecnosti. Soucasné s tim si program klade za cil
vytvofeni platformy zahrnujici AV CR, univerzity i primyslovou sféru v Ceské republice,
ktera zajisti dlouhodoby rozvoj této védecké oblasti. Rozbor soucasného stavu totiz ukazal, ze
pouze specificky, uceleny a soustiedény program na podporu rozvoje vyzkumu nanotechnolo-
gii v Ceské republice mize piispét ke zvratu dosud nepftiznivé situace v této oblasti. Ukongenti
programu se ptedpoklada v roce 2012.

Doposud byla uskutecnéna tfi kola vybérové soutéze, z nichz posledni kolo pro projekty se
zahajenim 1. 1. 2008 bylo ukonceno 27. 7. 2007. Dalsi vybérové soutéze jiz nebudou
vyhlasovany.

Cile programu

> Vytvofit nové materialy a metody jejich pfipravy, vypracovat metody optimalizace a dosa-
hovani cilené modifikovanych uzitnych mechanickych, elektrickych a dal$ich vlastnosti
materiali, zalozené na unikatnich vlastnostech nanocastic, nanovlaken, kompozitnich
a nanostrukturnich materiald.

> Uginnym transferem poznatkii rozsifit spektrum primyslové vyuzitelnych technologii,
zalozenych na praktickém vyuziti nanocéstic, nanovlaken, nanopovlaki, nanostruktur
a nanokompozitl v materialové vyrobé v CR a zejména u volnych nanoéastic a nanovlaken
posoudit mozny negativni vliv na Zivotni prostiedi a ¢lovéka.

> Vyuzit nanostruktury a nanokomplexy, véetné hybridnich materialti ovladatelnych vnéjsim
magnetickym polem, pro nové lékové formy, diagnostiku, kontrastni latky a nosice zajistu-
jici cileny transport téchto latek ¢i pfenos genové informace, jejich aktivaci a biodegradaci
Vv organizmu.

> Navrhnout nové biosenzory a diagnostické systémy umoznujici citlivou detekci moleku-
larnich objektt a podpofit zavadéni modernich nanotechnologickych materiali a metod do
zdravotnické praxe v CR.
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> Navrhnout nové nastroje, pfistroje a zafizeni pro tvorbu a charakterizaci nanostruktur
s vysokym rozliSenim a vypracovat nové metody pro manipulaci a propojovani nanoobjektl
s mikro a makrookolim, zejména s mikroelektronikou.

> Pro technicky zajimavé objemové a gradientni materialy vytvofit nové metrologické postupy
pro soucasnou charakterizaci topografie a chemického slozeni jejich povrchid s vysokym
lateralnim rozliSenim a vypracovat metody optimalizace uzitnych mechanickych, elektric-
kych a dalsich vlastnosti téchto materiald.

> Navrhnout, pfipravit, charakterizovat a modelovat nové nanostruktury, vhodné pro detek-
tory, fotonické krystaly ¢i lasery, a nové polovodi¢ové spintronické materialy pro vyvoj
nové generace nanosoucastek pro zaznam a prenos informace.

> Vypracovat nové metody piipravy nanostruktur a nanomateriall s cilenym fizenim rozmér
objekti ¢i jejich samoorganizaci, zejména pripravit, charakterizovat a optimalizovat nové
nano-uhlikové a nanodiamantové materialy pro bio-aplikace a nanoelektroniku.

Clenéni programu

1) Podprogram ,,Nanocastice, nanovlakna a nanokompozitni materialy*
2) Podprogram ,,Nanobiologie a nanomedicina“

3) Podprogram ,,Nano-makro rozhrani*

4) Podprogram ,,Nové jevy a materidly pro nanoelektroniku*

Priority jednotlivych podprogramii
1) Podprogram ,,Nanocastice, nanovlakna a nanokompozitni materialy*

> Nanocastice kovii a kovovych oxidi. Vyzkum je zaméfen na technologie ptipravy nanocas-
tic kovii (napi. Au, Ag, ...) a jejich oxidt, nitridd a dalSich sloucenin (napf. MgO, TiO,, ...),
technologie jejich kompaktovani, stabilitu, uZzitné vlastnosti nanocastic, vyzkum jejich
aplikace a vyzkum jejich vlivu na zivotni prosttedi a clovéka.

> NanocCastice a nanovrstvy na bazi keramickych materiala. Piiprava a charakterizace
nanozrn, ultratenkych vrstev a supermfizek na bazi nanokrystalickych keramik s unikatnimi
vlastnostmi. Konkrétné mtize dale jit o studium a vyzkum novych nanokompozitti z magne-
tickych oxidi, rozmérovych efektt vrstevnatych kuprati, feroelektrickych a feromagnetic-
kych materiald. Tyto nanomaterialy mohou byt samy cilem vyzkumu ¢i primyslové vyroby
v oblasti strojirenstvi, elektrotechnice i elektronice.

> Nanovlakna na bazi uhliku, specialnich anorganickych materiali a polymeri. Vyzkum
se zam¢&fi na materidly s cilen¢ modifikovanymi mechanickymi, elektrickymi, magnetic-
kymi a optickymi vlastnostmi. Tyto nanomaterialy budou jednak samy cilem vyzkumu ¢i
primyslové vyroby pro ziskani produkt vyssi uzitné hodnoty a jednak pfinesou praktické
vyuziti v novych technologiich, napt. v konverzi a akumulaci energie.

> Nanopovlaky, nanostruktury a nanokompozitni materialy. Vyzkum nanopovlakt
a funk¢nich nanostruktur v tenkych vrstvach bude cilené orientovan na zlepSeni uzitnych
vlastnosti prakticky vyznamnych materidlti, napt. vyvoj samocisticich a antibakteriadlnich
vrstev a produktl pouzitelnych v ochrané zivotniho prostiedi, zejména pro odstranovani
Skodlivin z vody a vzduchu. Vyzkum nanokompoziti bude zamétfen na nalezeni vhodné
vazby mezi kovovou, keramickou ¢i polymerni matrici a vyztuzujici nanostrukturni (zpravi-
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dla keramickou) fazi kompozitt, uréenych pro extrémni mechanické a chemické namahani.
Oblastmi vyuziti jsou miniaturizované systémy a jejich integrace do nové generace vyrobkl
na urovni mikro- a nanorozmeérd.

2) Podprogram ,,Nanobiologie a nanomedicina®

> Cileny transport biologicky aktivnich latek a nanosystémi pro diagnostiku, terapii
¢i radioterapii, napf. pomoci polymeri ¢i ,,molekularnich nadob*. Vyzkum Iékovych
forem, kontrastnich latek a diagnostik zalozenych na biodegradovatelnych (zejména poly-
mernich) systémech umoznujicich vazbu 1éCiv, ptipadné diagnostik a dalsich biologicky
aktivnich molekul jako jednotek zajistujicich organové ¢i bunécné-specifickou dopravu
celého systému v zivém organizmu a jeho specifickou aktivaci v pozadovaném misté ucinku.
V idealnim pfipadé by tento systém me¢l fungovat jako diagnostikum a zaroven i specifické
terapeutikum. Zasadni je transport chemoterapeutik a radioterapeutik urcenych predevsim
pro 1é¢bu nadorovych onemocnéni.

s rv

> Magnetické nanocastice pro lékarské icely. Duraz je kladen na hybridni materialy sklada-
jici se z magnetickych jader a biokompatibilniho makromolekularniho obalu, kdy vnéjsim
magnetickym polem Ize ovladat jejich transport, distribuci a chovani. Tyto nanocésticové
systémy by mély slouzit in vivo v diagnostice i terapii, jako cileny transport 1€kii, chemo-
terapeutik a radioterapeutik i jako kontrastni latky pro zobrazovaci magnetickou rezonanci
a lokalni destrukci rakovinnych nadortt magnetickou hyperthermii.

> Biofunkcionalizace povrchi. Jde o pochopeni fundamentéalnich procesii ovlivitujicich inter-
akci molekularnich objektii na povrsich kovil a polovodict, jejich tvorby ¢i samouspofa-
dani. Diraz je kladen na nano-biotechnologie pro vytvareni definovaného rozhrani mezi
biologickym a nebiologickym prostfedim umoziujicim dosazeni specifické biologické
aktivity, napf. tvorbu, regeneraci a rekonstrukci bunék a tkani (bioinzenyrstvi) a vytvareni
biokompatibilnich povrchii Iékatfskych piipravki, zafizeni a pfistroji a ipravé povrchl
specificky reagujicich na pfitomnost vybranych molekul (detekéni systém biosenzorti), a to
nejen pro lékarské vyuziti.

> Biosenzory a diagnostické systémy. Vyzkum diagnostickych systémi a ¢ipl zalozenych
na povrchové modifikaci nanovlaken, miizek nebo citlivych snimacéu protilatek specific-
kych proti riznym molekuldm. Interakce i malého mnozstvi molekul s protilatkami a s tim
spojena vysoce citlivd zména vodivosti nebo dalsich vlastnosti by méla byt vyuzita pro
jejich specifickou detekei.

> Polymerni nanokomplexy pro prenos genové informace a genové terapie. Piiprava,
studium vlastnosti a vyzkum komplextt DNA umoziiuyjicich in vivo G¢inny cileny transport
genové informace do pfedem vybranych typd bunck a nebo pouzivanych jako systémy
zajistujici G€innou transfekei vice typt bunék a vyuziti pro terapii.

> Supramolekularni vytvareni nanostruktur. Pro biomedicinské vyuziti je zasadni vytvareni
umélych nanostruktur fizenym sestavovanim cilené pfipravenych molekularnich staveb-
nich prvkda. To je, spolu s maximalnim vyuzitim samouspoiadani, kovalentni i nekovalentni
vazby, jednim z cild supramolekularni chemie.

3) Podprogram ,,Nano-makro rozhrani*

> Rozvoj nastroji, pristroji, zarizeni a metod pro tvorbu a charakterizaci nanostruk-
tur s vysokym rozliSenim, ktery bude zaméten na charakterizaci materiald z hlediska
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topografickych, elektrickych, optickych a magnetickych vlastnosti, jejich pasivace, tepelné
odolnosti a odolnosti vi¢i intenzivnim svazkiim a mechanickym vlivim. Takovéto nano-
technologické nastroje umozni pfimou kontrolu v jednotlivych technologickych krocich.

Rozvoj metod pro manipulaci a propojovani nanoobjekti s mikro a makrookolim,
zejména s mikroelektronikou, které umozni méfeni elektrickych a provoznich parametrii
jednotlivych elektronickych elementii a nanostruktur. Budou zkoumany metody manipu-
lace s atomy, molekulami a klastry, litografické metody pro kontaktovani nanostruktur
a nanosoucastek a jejich zabudovani do slozitych obvodi a elektronickych pfistroja.

Rozvoj metrologickych metod a charakterizace povrchi technicky zajimavych makro-
skopickych materiali s nm rozliSenim s vyuzitim skenovacich sondovych mikroskopt,
optiky, difrakenich elektronovych a fotoelektronovych metod. Budou vytvofeny metrolo-
gické postupy pro uréovani rozmérti nanoobjektll a soucasné jejich chemického slozeni,
topografie a elektronovych vlastnosti. Tyto metody budou vyuzity i pro udileni atestil
a garance vlastnosti novym vyrobktim, u nichz stav povrchu hraje zasadni roli.

Studium objemovych materiald, na jejichz vlastnosti ma zasadni vliv mikrostruktura
¢i nanostruktura, zejména nanometrické hranice zrn. Vyznamnou skupinou takovych
materialti jsou nanostrukturni objemové a gradientni dielektrické a kovové materialy, jejichz
vyzkum se zaméfi zejména na nanotechnologie piipravy nanostrukturnich keramik ci
ultrajemnozrnnych kovii a intermetalickych slitin (napf. aplikaci extrémni lokalni plastické
deformace ¢i ovliviiovanim hranic zrn) s cilem ziskani materiali o mimofadné pevnosti
a plasticité vcetné vynikajicich elektrickych a magnetickych vlastnosti.

Podprogram ,,Nové jevy a materialy pro nanoelektroniku*

Nanofotonika a zvlasté nové typy laseri. Duraz je kladen na studium kvantovych
vlastnosti elektrontl a jejich vliv na emisi, Sifeni a absorpci fotont v dvoj-, jedno- i nul-
-dimenzionalnich strukturach, jejich teoretické modelovani a simulace obecnych nanofoto-
nickych systémti. Zasadni bude ptiprava a charakterizace nanostruktur ¢i nanorozmérovych
polymerd, vhodnych pro detektory, fotonické krystaly, emisni diody a predevsim lasery.
Polovodic¢ova spintronika, zaméfena na pfipravu, charakterizaci a vyuziti spintronickych
materidlil a struktur kombinujicich magnetické a nemagnetické polovodic¢e. Dliraz bude
kladen na pfipravu nanosoucastek, které nebudou pro zdznam a pienos informace vyuzivat
naboj elektront, ale jejich spin a budou tak tvofit vyznamnou ¢ast nanoelektroniky.

Nanostruktury na bazi uhliku a nanodiamantové vrstvy. Cilem vyzkumu unikatnich
elektrickych, optickych a magnetickych vlastnosti uhlikovych nanostruktur, obsahujicich
atom uhliku v sp, sp2 a sp3 stavech, bude prozkoumat nové moznosti uhlikovych nanomate-
ridld, jakoz i novych fyzikalnich jevi, které jsou exkluzivné svazany s nano-uhlikem a které
maji perspektivu v nanoelektronice a bio-aplikacich. Vyznamnym ukolem bude zvladnout
depozici nanodiamantovych vrstev na substratech velikosti vétsi nez 10 cm? a modifikaci
jejich povrchu dosdhnout prakticky vyuzitelnych unikatnich elektrickych a povrchovych
vlastnosti.

Nanotechnologie a nanojevy na atomarni a molekuldrni drovni. Vyznamna ¢ast by se
méla zaméfit na rozvoj a realizaci metod piipravy nanostruktur a nanomateriald s cilenym
fizenim rozmért objektd ¢i samoorganizaci, at’ uz se jedna o metody litografické, epitaxni,
napafovaci i naprasSovaci, sol-gel, laserem fizené ¢i dalsi techniky, a také na pfipravu
a uplatnéni kovovych nanostruktur v oblasti plazmoniky se zaméfenim na vyzkum S$ifeni



elmg. signalu podél nanostruktur. Zasadni roli bude mit tvorba nanoelektronickych prvka
a soucastek (napf. jednoelektronového tranzistoru) a jejich aplikace pro vyzkum kvanto-
vych jevi s perspektivnim uplatnénim v nanoelektronice ¢i molekularni elektronice.

3.1.2.1.2. Program ,Podpora projektd cileného wyzkumu” — (1Q)

Tento program je druhym dil¢im programem prafezového programu ,,Integrovany vyzkum®,
ktery je soucasti Narodniho programu vyzkumu (NPV I) vyhlaseného na 1éta 2004-2009. Cile
programu jsou nasledujici:

1. Poskytnout nastroje pro zacileni pokrocilych stadii badatelského vyzkumu na dosazeni
vysledku prakticky vyuzitelnych pfi dalsim vyvoji inovaénich technologii, novych material
a produktid s vysokou ptidanou hodnotou, nebo pii aplikaci v socioekonomické oblasti.

2. Podporou konkrétnich projektti posilit prolinani jednotlivych stadii vyzkumu a vyvoje:
badatelsky vyzkum — cileny vyzkum — aplikovany vyzkum a vyvoj.

3. Vytvorit predpoklady pro budouci vyssi ekonomické zhodnocovani vysledkti vlastniho
badatelského vyzkumu podporou dislednéjsiho vyuzivani ochrany dusevniho vlastnictvi
a prav k vysledktim vyzkumu a vyvoje.

Vetejné soutéze jiz nejsou v tomto programu vyhlasovany.

3.1.2.1.3. Program ,Granty wrazné€ badatelského charakteru zamérené na oblast
wzkumu rozvijeného v soucasné dobé, zejména v AV CR” — (IA)

Je to program dlouhodobého badatelského vyzkumu zahajeny v roce 2002. Reseni projekti
bude ukonceno v roce 2010.

3.1.2.1.4. Program ,Juniorské badatelské granty” — (KJ)

Téma projektu je zvoleno navrhovatelem, ma charakter zakladniho vyzkumu a jeho odborné
zaméfeni je v souladu s Narodni politikou VaV CR. Grantovy projekt miize fesit badatel do
35 let véku, ktery je absolventem nebo ucastnikem zpravidla doktorského studia nebo dokto-
randem v posledni fazi studia pfed obhajobou sam nebo s fesitelskym tymem, ve kterém je
prevazujici podil mladych pracovnikli s tim, Ze primérny vék tymu, vcetné feSitele, nepie-
sahuje (s ohledem na piedpokladané fesitelské kapacity) 38 let. Reeni projektu mize byt
rozvrzeno na obdobi 1 az 3 let, a to v celych kalendainich letech.

3.1.2.2. POSKYTOVATEL: GRANTOVA AGENTURA CESKE REPUBLIKY (GA CR)
GA CR vyhladuje kazdoroéné vefejné soutéze ve vyzkumu a vyvoji na podporu grantovych
projektii zakladniho vyzkumu ve vSech védnich oborech, viz tab. €. I11.

Tab. & III — Seznam oborovych a podoborovych komisi GA CR

1. Technické védy
101 - strojirenstvi
102 - elektrotechnika a kybernetika
103 - stavebnictvi, architektura a doprava
104 - technicka chemie
105 - hornictvi
106 - hutnictvi a materidlové inzenyrstvi
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2. Pfirodni védy
201 - matematika a informatika
202 - fyzika
203 - chemie
204 - bunécna a molekularni biologie
205 - védy o Zemi a vesmiru
206 - obecna a ekologicka biologie
3. Lékarské védy
301 - molekularni biologie
302 - genetika a vyvoj clovéka
303 - biochemie, patobiochemie a toxikologie
304 - morfologické obory
305 - fyziologie normalni
306 - patologicka a klinicka fyziologie
307 - farmakologie
308 - experimentalni chirurgie
309 - neurovédy
310 - mikrobiologie a imunologie
311 - metabolizmus a vyZziva
312 - obecna onkologie
313 - epidemiologie a hygiena
4. Spolecenské védy
401 - filozofie, teologie, religionistika
402 - ekonomické védy
403 - sociologie
404 - historické védy, narodopis
405 - filologie
406 - psychologie, pedagogika
407 - pravni védy a politologie
408 - estetika, hudebni véda a védy o uméni
409 - d¢jiny 19. a 20. stoleti

5. Zemédelské vedy
521 - rostlinna produkce, genetika a Slechténi
522 - rostlinolékafstvi, fyziologie rostlin
523 - zivocisna produkce, genetika a Slechténi
524 - fyziologie a patologie zviiat
525 - zeméd¢lské produkty, potravinaistvi a ekotoxikologie
526 - péce o krajinu, lesy, ptida

Z tab. ¢&. III je ziejmé, Ze interdisciplinarni obor nanotechnologie nema ustavenu svoji pod-
komisi a podle uvazeni mohou zadatel¢ piihlasit ,,nano-projekty do libovolné podoblasti.
Jak vyplyva ze seznamu projektt v priloze 1, byly projekty zaméfené na nanotechnologie
identifikovany v podoborech 101, 102, 103, 104, 106, 202, 203, 204, 205, 305, 309. Tak
jako v programech jinych poskytovateli, je i v programech GA CR velmi t&7ké identifikovat
projekty z oblasti nanobiotechnologie a nanomediciny (viz tab. €. I), protoze velka vétSina
fesitelll nepouziva predponu nano- ani vyse uvedené terminy.
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Projekty zaméfené na nanotechnologie se fesi v nasledujicich programech GA CR:
- Program standardni granty (GA)

- Program postdoktorské projekty (GP)

- Program EUROCORES (GE)

v

3.1.2.2.1. Program ,Standardni granty” — (GA)

ovoew

T&zisté ¢innosti GA CR spogiva v programu standardnich projekti, do kterych se miize zapojit
kterakoliv pravnicka &i fyzicka osoba z CR. Témata téchto projekti si voli sami navrhovatelé
v ramci vyse uvedenych oborl a podobori. Vefejna soutéz je vyhlaSovana kazdoroc¢né, zpra-
vidla v unoru.

3.1.2.2.2. Program ,Postdoktorské projekty” — (GP)

Cilem programu je podpofit zdjem absolventli postgradualniho studia o praci ve védeckych
institucich. Program by mél témto institucim pomoci vytvofit pro zacinajici védecké pra-
covniky takové platové podminky, aby neodchazeli z védecké praxe. Snahou je také vyuzit
potencial uznavanych odborniki a zapojit do jimi feSené problematiky mladé nadéjné védce.

3.1.2.2.3. Program ,EUROCORES” — (GE)

Grantova agentura Ceské republiky, kterd je ¢lenskou organizaci European Science
Foundation (ESF), je od roku 2002 zapojena do programu European Science Foun-
dation Collaborative Research Program (EUROCORES). Jde o program mezindrodni
spoluprace védeckych tymti v ramci projektu ve vybranych tematickych oblastech.
Pro kazdy rok vybira mezinarodni fidici vybor programu pét vysoce aktualnich, perspektivnich
a interdisciplinarnich témat. Podané navrhy projektd posuzuje mezinarodni panel. V piipadé
udéleni grantu pak vyzkum financuji narodni agentury (GA CR). Programy se vyhlasuji
v jednotném terminu v bfeznu kazdého roku s uzavérkou soutézni lhiity v kvétnu. Grantova
agentura CR vyhlasuje vefejnou soutéz na projekty EUROCORES v névaznosti na vyhlaseni

N

3.1.2.3. POSKYTOVATEL: MINISTERSTVO SKOLSTVI, MLADEZE A TELOVYCHOVY (MSMT)

MSMT je Gstiedni spravni Gfad odpovédny za vyzkum a vyvoj v Ceské republice. Ministerstvo

zabezpecuje zejména:

a) piipravu Narodni politiky vyzkumu a vyvoje Ceské republiky v souladu s mezindrodnimi
smlouvami a kontrolu jeji realizace formou stanoviska k souladu programii vyzkumu
a vyvoje piedlozenych poskytovateli s Narodni politikou vyzkumu a vyvoje Ceské repub-
liky pted schvalenim téchto programi vladou,

b) ptipravu priorit formou Narodniho programu vyzkumu,

¢) realizaci priorit vyzkumu v oblastech, které nespadaji do ptisobnosti poskytovatelt, formou
zabezpeceni ¢asti Narodniho programu vyzkumu,

d) pfipravu pravnich piedpist vyzkumu a vyvoje a vyhodnocovani dusledkt ostatnich prav-
nich predpist na vyzkum a vyvoj,
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¢) mezinarodni spolupraci Ceské republiky ve vyzkumu a vyvoji, véetné jednani s organy
a institucemi Evropskych spolecenstvi a jednotlivych stati Evropskych spolecenstvi
s pisobnosti pro vyzkum a vyvoj, s vyjimkou mezinarodni spoluprace v obranném vyzkumu
a vyvoji, za kterou odpovida Ministerstvo obrany,

f) v piipadech, kdy zastoupeni Ceské republiky v piislusnych mezinrodnich organech a orga-
nizacich zabezpeCuje ministerstvo, pfedklada ministerstvo zpravu o prubéhu a vysledcich
spoluprace po projednani s Radou pro vyzkum a vyvoj vladé a po projednani vladou tuto
zpravu zverejni.

MSMT mé ve vztahu k statem podporovanému vyzkumu a vyvoji mezi resorty specifické

postaveni.

- ,,Odbor mezinarodnich vztahti ve vyzkumu a vyvoji“ zabezpecuje sirokou oblast vyzkumu
a vyvoje na mezinarodni urovni, véetné vytvareni koncepce mezinarodni spoluprace ve
vyzkumu a vyvoji.

- ,,Odbor programt vyzkumu a vyvoje* fidi programy vyzkumu na vysokych Skolach a dalsi
specifické vyzkumné programy.

V roce 2008 poskytuje MSMT podporu nésledujicim vyzkumnym programiim, jejichZ pro-

jekty jsou mj. zaméteny i na vyzkum nanotechnologii:

3.1.2.3.1. Program ,Vyzkumna centra” — (IM)

Tento program je prvnim dil¢im programem prifezového programu ,Integrovany vyzkum®,
ktery je soucasti Narodniho programu vyzkumu (NPV I) vyhlaseného na 1éta 2004—-2009.
Program ,,Vyzkumna centra“ je jednim ze zakladnich, financné dobie dotovanych nastrojl
odstranovani pretrvavajicich prekazek mezisektorové spoluprace i nastrojem pro dalsi rozvoj
VaV v CR. V rdmci vefejné soutéze bylo k feseni doporuéeno 25 projekti (vyzkumnych cen-
ter), z nichz osm je zaméfeno na nanotechnologie (viz pFiloha 1). Vefejné soutéze jiz nejsou
v tomto programu vyhlasovany.

3.1.2.3.2. Program ,Centra zakladniho vyzkumu” — (LC)

Cilem programu je podpotit spolupraci $pi¢kovych pracovist v Ceské republice v oblasti
zakladniho vyzkumu tak, aby byla zvysena jejich konkurenceschopnost v Evropském vyzkum-
ném prostoru. Program soucasné prispiva k vychové mladych odbornikl. Vyzkumna praco-
visté musi spojovat spoleény vyzkumny program se zahraniénim vyzkumnym pracovistém ¢i
pracovisti. Program byl vyhlasen na obdobi 2005-2009. V ramci vefejné soutéze bylo k feseni
doporuceno 18 projekt (vyzkumnych center), z nichZz osm je zamétfeno na nanotechnologie
(viz priloha 1). Dalsi 4 projekty center zdkladniho vyzkumu byly doporuceny k feSeni od
1. 1. 2007, zadné se vsak netykalo nanotechnologii.

3.1.2.3.3. Program ,Zdrawy a kvalitni zivot” — (2B

Program je druhym tematickym programem Narodniho programu vyzkumu II, ktery byl

vyhlasen na obdobi 2006-2011. Program obsahuje nasledujici tematické oblasti:

T2-1-1 Zdravé a nezavadné potraviny

T2-1-2 Systémy a metody pro hodnoceni zdravotni nezavadnosti potravinaiskych surovin,
potravin a krmiv
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T2-1-4 Netradi¢ni vyuziti zemédelské produkce

T2-2-1 Vyvoj novych diagnostik zalozenych na molekularné-biologickych metodach
T2-2-2 Molekularni genetika a biotechnologie pro nova lé¢iva

T2-2-3 Nanomaterialy v biologii a mediciné

T2-2-4 Biomaterialy pro transplanta¢ni medicinu

T2-2-5 Genomika, proteomika a patofyziologie kardiovaskuldrnich chorob
T2-2-6 Genomika a proteomika diferenciace bunek u onkologickych chorob
T2-3-1 Omezeni znecistovani povrchovych vod

T2-3-2 Bioremediace zivotniho prostiedi pomoci mikroorganizmi

T2-3-3 Modernizace nakladani s odpady

T2-3-4 Biodiverzita

T2-3-5 Zivotni prostiedi a zdravi

K feseni na obdobi 2006-2010 (2011) byly prozatim pfijaty Ctyfi projekty zaméfené na nano-
technologie (viz priloha 1).

3.1.2.3.4. Program mezinarodni spoluprace ve wyzkumu a wwvoji ,COST” — (OC)

COST (European Cooperation in the Field of Scientific and Technical Research) — je evropska
mnohostranna spoluprace v oblasti vyzkumu a vyvoje se zaméfenim na badatelsky i na apliko-
vany vyzkum. Ceska republika se stala lenem COST v roce 1993. COST koordinuje vyzkum
a vyvoj formou tzv. Akci, k nimz se mohou védecti a vyzkumni pracovnici z ¢lenskych stat
COST ptipojovat svymi vlastnimi projekty. Zasadou organizace a prace programu COST je
princip ,,bottom-up — zdola nahoru* a ,,a la cart* — akce navrhuji védecti a vyzkumni pracov-
nici. Financovani vyzkumu probiha zasadné na narodni urovni.

3.1.2.3.5. Program mezindrodni spoluprace ve wyzkumu a wwvoji ,KONTAKT” — (ME)

Program ,, KONTAKT* umoziiuje podporu ucasti ¢eskych vyzkumnych a vyvojovych pracov-
nikl v mnohostrannych programech vyzkumu ESA, SEI (Stfedoevropska iniciativa), OECD
a NATO a v n&kterych vyznamnych dvoustrannych programech se staty, se kterymi ma Ceska
republika sjednanou dohodu o spolupraci ve vyzkumu a vyvoji a dale v programech National
Science Foundation — NSF (USA).

3.1.2.3.6. Program ,EUREKA"” — Evropska spoluprace v oblasti aplikovaného a prdmyslového
wzkumu a wwoje (OE)

Program ,,EUREKA® vznikl v roce 1985 s cilem podporovat spolupraci mezi prumyslovymi
podniky, vyzkumnymi Gstavy a vysokymi §kolami a vytvaret tak podminky pro zvyseni tech-
nické vyspélosti a vykonnosti evropského primyslu, rozvijet jeho spole¢nou infrastrukturu
a fesit problémy tykajici se vice zemi. Projekty EUREKA slouzi civilnim ucelim a jsou
zaméfeny na oblasti soukromého i vefejného sektoru. Jejich vystupem jsou $pi¢kové vyrobky,
technologie a progresivni sluzby schopné prosadit se na trhu. Cilem je aktivni zapojeni
vyzkumu a vyvoje do mechanizmi trzni ekonomiky, to znamena nutnost komer¢niho uplatnéni
vysledkt feseni. V soucasnosti EUREKA sdruzuje 37 evropskych zemi a fadnym 38. ¢lenem
je Evropska unie.
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3.1.2.4. POSKYTOVATEL: MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU (MPO)

MPO poskytuje podporu piedevsim programtm primyslového vyzkumu a vyvoje. V roce
2008 poskytuje MPO podporu nasledujicim vyzkumnym programtim, jejichZ projekty jsou myj.
zaméfeny i na vyzkum nanotechnologii:

3.1.2.4.1. Program ,POKROK" — (1H)

Program je tfetim tematickym programem Narodniho programu vyzkumu I vyhlaseného
na léta 2004-2009 a je zaméfen na podporu projektd primyslového vyzkumu a vyvoje
sméfujicich k zajisténi konkurenceschopnosti ekonomiky Ceské republiky pii jejim
trvale udrzitelném rozvoji a na zajiSténi energie pro tuto ekonomiku a pro spolecnost.
V soucasné dob¢ se v ramci programu fesi 3 projekty zaméfené na nanotechnologie.
Vetejné soutéze jiz nejsou v tomto programu vyhlasovany.

3.1.2.4.2. Program ,Trvala prosperita” — (2A)

Program je prvnim tematickym programem Narodniho programu vyzkumu II a byl vyhlasen
na obdobi 2006-2011. Cilem programu je:

1. Pripravit nové materidly a zajistit nové postupy pro vyuziti obnovitelnych a netradi¢nich

zdroju energie, v¢éetné energie vodiku.

Zvysit spolehlivost zafizeni pro pfenosy elektrické energie.

Vypracovat nové postupy pro energetické jaderné technologie.

Snizit energetickou naro¢nost provozu budov.

Vytvoftit nové nekonvencéni struktury a konstrukce stroju.

Vytvofit nové materidly s novymi uzitnymi vlastnostmi, véetné nanomaterialii a novych

metod diagnostik materiald.

Ptipravit nové polovodi¢ové soucastky pro diagnostiku a fizeni.

Zvysit vyuzitelnost systému bezpeénosti dopravy.

Zavést nové postupy pro vybrana odvétvi chemického a farmaceutického prumyslu.

0 Vyvinout nové materidly, nové piisady do vyrobkl jinych odvétvi, nové polymery
a katalyzatory.

ANl

e

V ramci programu byly vyhlaseny nasledujici tematické oblasti:

T1-1-1 Zvyseni spolehlivosti elektrickych siti a rozvoden vysokého napéti

T1-1-2 Vyuziti vodiku a palivovych ¢lankut jako zdroju energie

T1-1-3 Nové jaderné technologie pro vyrobu elektfiny, vysokopotencialniho tepla a vodiku

T1-1-4 SniZeni energetické narocnosti pii provozu budov

T1-1-5 Obnovitelné zdroje energii

T1-2-1 Nové technologie a materialy pro ochranu ovzdusi

T1-2-2 Technologie pro ochranu vod a horninového prostredi

T1-3-1 Nové materialy s novymi uzitnymi vlastnostmi

T1-3-2 Aplikace novych materiald v konstrukei stroji

T1-3-3 Mechatronické systémy a robotika

T1-3-4 Nové struktury vyrobnich stroji

T1-3-5 Nové polovodi¢ové senzory a nanosoucastky

T1-3-6 ZvySovani provozni zivotnosti a spolehlivosti strojirenskych vyrobku a zafizeni
s vysokymi technickymi parametry

T1-3-7 Nové metody nanodiagnostiky
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T1-4-1 Alternativni zdroje energie v dopraveé

T1-4-2 Zkvalitnéni a zvySeni spolehlivosti dopravni infrastruktury

T1-4-3 Dopravni prostiedky a systémy pro vefejnou a individualni dopravu

T1-5-1 Chemicka optimalizace a vyvoj novych farmaceutickych technologii

T1-5-2 Bezpecnost chemikalii

T1-5-3 Nanomaterialy a procesy

T1-5-4 Vyvoj novych chemickych piisad do vyrobki jinych odvétvi

T1-5-5 Funkcionalni polymery

T1-5-6 Organické syntézy pro vyrobky s vysokou pfidanou hodnotou

T1-5-7 Katalyzatory pro ochranu zivotniho prostiedi, energetiku, potravinafstvi a nizkoodpa-
dové chemické technologie

Celkem byly vyhlaseny tfi vefejné soutéze k podavani navrhi projektt. Seznam v soucasné
dob¢ fesenych projekti z oblasti nanotechnologii je uveden v priloze 1. Vetejné soutéze jiz

nebudou v tomto programu vyhlasovany.

3.1.2.4.3. Programy ,Tandem” — (FT) a ,Impuls” — (Fl)

MPO poskytuje v letech 2004-2010 prostfedky na feSeni vyzkumnych projektt priamys-
lového vyzkumu a vyvoje v ramci programi TANDEM a IMPULS. Program TANDEM je
zaméfen predevSim na podporu projektti orientovaného vyzkumu, jehoz vysledky budou
prostfednictvim navazujiciho primyslového vyzkumu a vyvoje vyuzity v novych vyrobcich,
technologiich a sluzbach. Podminkou je, Ze projekt fesi konsorcium sestavené z pracovnikl
prumyslovych organizaci a vyzkumnych pracovist’ (akademickych, vysokoskolskych a dalsich).

Program IMPULS je zaméfen na podporu primyslového vyzkumu a vyvoje a vySe uvedenou
podminku nema.

Vetejné soutéze jiz nebudou v téchto programech vyhlasovany.
Nanotechnologie a nanomaterialy jsou u obou programt jednou z priorit. Informace o projek-
tech z oblasti nanotechnologii fesenych v soucasné dob¢ jsou uvedeny v priloze 1.

3.1.2.4.4. Program ,TIP” — (FR)

Program ,,TIP“ (Technologie, Informaéni systémy, Produkty) byl schvélen vladou Ceské
republiky dne 22. 8. 2007 usnesenim ¢. 942. Pravdépodobné v fijnu 2008 bude vyhlasena prvni
vetejna soutéz na predkladani navrhti projekt v ramci tohoto nového resortniho vyzkumného
programu. Doba trvani programu bude od roku 2009 do roku 2014. Ukonceni feSeni vSech
projektti je ur¢eno na rok 2017. Délka feSeni jednotlivych projektd je stanovena na dobu do
Ctyt let (48 mésict).

Cile programu TIP a jejich odtivodnéni
a) Nové materialy a vyrobky:

Budou podporovany takové projekty vyzkumu a vyvoje, které zajisti implementaci dobrych
myslenek do novych konkurenceschopnych materialti a materialti dosud neznamych vlast-
nosti, nanomateriali, novych nebo zlepsenych primyslovych vyrobki a zafizeni, véetné
pofizeni a ovéfeni vzorkd, prototypl, nebo predvadécich zafizeni a provéfeni novych
technologii. Vyzkum a vyvoj musi byt orientovan na budouci potieby trhu, musi sledovat
udrzitelnost a Setfeni zdroji, musi respektovat ekologické, energetické a socialni faktory.
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b) Nové progresivni technologie:

Optimalizace konven¢nich vyrobnich postupl, vyvoj novych a pouzivani pokrokovych
vykonnéjsich technologii je nezbytnym piedpokladem, jak si udrzet pozice v podminkach
stale se zostfujici globalni konkurence. Pfi vytvareni novych vyrobnich procest je nutné
v Sirokém meéfitku analyzovat moznosti zlepSeni a vyuzivat je az na jejich samotnou hranici.
Cilem je dosahnout konkurenceschopnost prosttednictvim mezinarodné uznavanych veli¢in
pro presnost, kvalitu, bezpecnost vyroby, rychlost zajisténi dodavek, hospodarnost, ekologii
a prostfednictvim technologii s vicenasobnym vyuzitim, mezioborovych technologii, bio-
technologii, nanotechnologii apod.

¢) Nové informacni a fidici systémy:

Velmi dilezitymi slozkami racionalni a progresivni vyroby, které ji vyznamné ovliviuji,
jsou: optimalni fizeni vyrobnich procest, maximum relevantnich informaci vstupujicich do
vyrobniho procesu, informace o pribéhu technologickych operaci, informace o produktu
a jeho pouziti, o nov€é vznikajicich pozadavcich na produkt a také maximum informaci
vyhodnocujicich vyrobni proces v celém jeho pribéhu.

Budou podporovany takové projekty vyzkumu a vyvoje, které povedou k vyrobé vice eko-

M
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4. PRACOVISTE VaV NANOTECHNOLOGII V CR

V této kapitole jsou charakterizovana pracovisté, jejichz podstatnou Cinnosti je vyzkum

a

vyvoj. Jsou to predevsim:

tstavy AV CR, které jsou vefejnymi vyzkumnymi institucemi,

pracovisté univerzit a vysokych skol (fakulty, katedry, Gistavy), které soubézn¢ s pedagogic-
kou ¢innosti provadeji vyzkum a vyvoj,

prispévkové organizace resortl, které soubézné s jinymi Cinnostmi provadéji vyzkum

a vyvoj,

vyzkumné organizace soukromého sektoru.

4.1. PRACOVISTE AKADEMIE VED CESKE REPUBLIKY

Akademie véd Ceské republiky byla ziizena zakonem &. 283/1992 Sb. jako ¢esky nastupce
diivejsi Ceskoslovenské akademie véd. Je soustavou 53 vefejnych vyzkumnych instituci
a tii servisnich pracovist, véetnd Kancelate AV CR. Pracuje zde témét 7 tisic zaméstnancu,
z nichz vice nez polovina jsou badatelé s vysokoskolskym vzdélanim. Zakladni védni oblasti
a védecka pracovisté AV CR charakterizuje obr. &. 1.

Obr.¢. 1

( vEDNi oBLASTI )

1. sekce matematiky, fyziky
a informatiky

Astronomicky tstav AV CR, v. V. i.
Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i.
Matematicky Ustav AV CR, v. v. i.
Ustav informatiky AV CR, V. V. i.
Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.
Ustav teorie informace

a automatizace AV CR, V. V. i.

2. sekce aplikované fyziky

Ustav fyziky materiala AV CR, v. v. i.
Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.

Ustav pro hydrodynamiku AV CR, V. V. i.
Ustav pristrojové techniky AV CR, v. v. i.

Ustav fotoniky

a elektroniky AV CR, v. v. i.

Ustav teoretické .

a aplikované mechaniky AV CR, v. v. i.
Ustav termomechaniky AV CR, V. V.i

3. sekce véd o Zemi

Geofyzikalni ustav AV CR, v. V. i.
Geologicky Ustav AV CR, V. V. i.
Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.
Ustav geoniky AV CR, v. V. i.

Ustav struktury a mechaniky
hornin AV CR, V. V. i.

4. sekce chemickych véd

Ustav analytické chemie AV CR, v. V. i.
Ustav anorganické chemie AV CR, . V. .
Ustav fyzikalni chemie .

Jaroslava Heyrovského AV CR, v. v. i.

Ustav chemickych procesti AV CR,V.V.i.

Ustav makromolekularni
chemie AV CR, v. v. i.
Ustav organické chemie
a biochemie AV CR, v. V. i.

5. sekce biologickych

a Iékarskych véd
Biofyzikalni ustav AV CR, v. v. i.
Biotechnologicky ustav AV CR, v. v. i.
Fyziologicky tstav AV CR, v. V. i.
Mikrobiologicky Gstav AV CR, v. V. i.
Ustav experimentalni
botaniky AV CR, v. v. i.
Ustav experimentalni
mediciny AV CR, V. V. i.

Ustav molekulami genetiky AV CR, v. V. i.

Ustav zivocisné fyziologie
agenetiky AV CR, v. V. i.

6. sekce biologicko-
-ekologickych véd

Biologické centrum AV CR, v. V. i.
Botanicky stav AV CR, V. V. .

Ustav biologie obratlovcl AV CR, v. V. i.
Ustav systémové biologie

a ekologie AV CR, v. v. i.

7. sekce socialné-
-ekonomickych véd

Knihovna AV CR, v. V. i.
Narodohospodarsky Ustav AV CR, V. V.i.
Psychologicky Ustav AV CR, v. v. i.
Sociologicky ustav AV CR, V. V. i.
Ustav statu a prava AV CR, v. v. i.

8. sekce historickych véd

Archeologicky tstav AV CR, Bmo, V. V. i.
Archeologicky Ustav AV CR, Praha, V. V. i.
Historicky ustav AV CR, v. v. i.
Masarykuv ustav a Archiv AV CR, V. V. i.
Ustav dé&jin uméni AV CR, V. v. .

Ustav pro soudobé dgjiny AV CR, v. V. i.

9. sekce humanitnich
a filologickych véd

Etnologicky ustav AV CR, v. v. i.
Filozoficky tstav AV CR, V. V. i.
Orientalni Gstav AV CR, V. V. i.
Slovansky ustav AV CR, v. V. i.

Ustav pro Ceskou literaturu AV CR, v. V. i.
Ustav pro jazyk gesky AV CR, v.
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Hlavnim poslanim Akademie véd a jejich pracovist je uskute¢novat zakladni vyzkum
v Sirokém spektru pfirodnich, technickych, humanitnich a socidlnich véd. Tento vyzkum — at’
jiz svou povahou vysoce specializovany nebo interdisciplinarni — usiluje o rozvoj poznani
na mezinarodni Grovni, respektuje vSak pfitom aktualni potieby ¢eské spolecnosti a domaci
kultury. Pracovisté Akademie véd se podileji na vzdélavani, a to pfedevsim vychovou mladych
badatelti pfi uskute¢novani doktorskych studijnich programt, ale i pedagogickou aktivitou
svych pracovnikd na vysokych $kolach. Akademie téZ rozviji spolupraci s aplikovanym
vyzkumem a primyslem. Rada spoleénych mezindrodnich projektti i vymény pracovniki
se zahrani¢nimi partnerskymi institucemi upeviuji zapojeni ¢eské védy do mezinarodniho
kontextu.

Provedeny prizkum ukazal, ze vyzkumem nanotechnologii se s riznou intenzitou v souc¢asné
dob¢ zabyva 25 ustavl a Technologické centrum AV CR (Gstavy na obr. €. 1 jsou zvyraznény).
Ustavy zabyvajici se nanotechnologiemi jsou dale uvedeny v abecednim poradku.

4.1.1. Biofyzikalni Gstav AV CR, v. v. i. (BFU)
Kralovopolska 135, 612 65 Brno, IC 68081707

www.ibp.cz

Struéna charakteristika ustavu

Ustav vznikl k 1. 1. 1955 z Biofyzikalni laboratofe CSAV, zfizené k 1. 1. 1954. Od 1. ledna
2007 se ustav stal vefejnou vyzkumnou instituci.

Piedmétem hlavni ¢innosti BFU je védecky vyzkum struktury, funkce a dynamiky biolo-
gickych systému (biomolekul, bunéénych organel, bunék i bunécnych populaci) metodami
molekularni biologie, biofyziky, biochemie a bioinformatiky. Svou ¢innosti BFU piispiva
ke zvySovani trovné poznani a vzdélanosti, k rozvoji biotechnologii a transferu vysledka
vyzkumu do praxe, zejména v oblasti klinické mediciny.

BFU AV CR je rozdélen do 9 laboratof:

e Laboratof biofyzikalni chemie a molekularni onkologie (vedouci M. Fojta)
Laboratof struktury a dynamiky nukleovych kyselin (J. Sponer)

Laboratof molekularni biofyziky a farmakologie (V. Brabec)

Laboratoi CD spektroskopie nukleovych kyselin (M. Vorli¢kova)
Laboratof molekularni epigenetiky (A. Kovatik)

Laboratof molekularni cytologie a cytometrie (S. Kozubek)

Laboratof vyvojové genetiky rostlin (B. Vyskot)

Laboratof cytokinetiky (A. Kozubik)

Laboratof patofyziologie volnych radikala (A. Lojek)

< ® e & e o o o o

editelem ustavu je doc. RNDr. Stanislav Kozubek, DrSc.

Zaméteni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2010 je vyzkum v BFU AV CR zaméfen piedev§im na problematiku dvou
vyzkumnych zamért a v roce 2008 na feSeni 72 programovych projekta.
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AV0Z50040507 ,,Biofyzika dynamickych struktur a funkci biologickych systému“,
1/2005-12/2010, tesitel doc. RNDr. Stanislav Kozubek, DrSc., celkové néklady na celou dobu
feSeni 609,202 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 608,522 mil. K&. Rok 2008 —28,491/28,491,
nomenklatura — oblast 3, podil vyzkumu nanotechnologii — 40 %.

Vyzkum je zaméfen na vztahy mezi primarni strukturou DNA a jejimi konformaénimi
vlastnostmi s ohledem na evoluci genomt, interakce DNA s proteiny (histony, HMG pro-
teiny, onkoproteiny) a s protinadorove uc¢innymi latkami obsahujicimi kovy, interakce DNA
a proteintl v mezifazich ve vztahu k elektrochemickym senzoriim pro genomiku a proteomiku,
na architekturu bunééného jadra, usporadani a modifikace chromatinu, strukturu a funkci
nukleoproteinti a telomerickych komplext, dynamiku genomt a genomovych teritorii, vztahy
mezi genovou expresi, bunécnou diferenciaci, onkogenni transformaci a ontogenetickym
vyvojem, vliv endo— a exogennich mediatord modifikujicich proliferaci, diferenciaci a apo-
ptézu v bunéénych populacich, pocitacové simulace dynamické struktury a interakci DNA/
/RNA s proteiny a biologicky aktivnimi latkami. Aplikace smétuji do mediciny, agrobiologie,
ekotoxikologie a biotechnologii.

AV0Z50040702 ,,Genom a epigenom: 1D a 3D struktura, dynamika, interakce s proteiny
a funkce®, 1/2007-12/2013, tesitel doc. RNDr. Miroslav Fojta, CSc., celkové naklady na
celou dobu feseni ze statniho rozpoctu 559,847 mil. K¢. Rok 2008 — 1,245/1,245, nomenkla-
tura — oblast 3, podil vyzkumu nanotechnologii — 10 %.

Vyzkum je zaméfen na studium molekularni a prostorové struktury genomu, vlivu epige-
netickych variaci na uspofadani genomu v jadfe bunky, dynamiky genomu, epigenomu
a proteomu v priibéhu bunécného cyklu, diferenciace a zhoubné transformace bunky. Jsou
zkoumany mechanizmy epigenetické regulace genové exprese a tloha epigenomu v dédicnosti
transkripéniho profilu a jeho zménach pfi diferenciaci, v ontogenezi a vnéjsim faktoram (fyzi-
kalnim a chemickym) na rovni genomu, epigenomu, transkriptomu, proteomu a metabolomu.
Dilezitou soucasti navrhovaného vyzkumu je rozsifovani metodologické vybavy zahrnutych
védnich obort, véetné vyvoje a zavadéni novych experimentalnich pfistupd a analytickych
nastroji. Vysledky feSeni vyzkumného zaméru naleznou uplatnéni zejména v biomedicing,
zemédélskych biotechnologiich a ekotoxikologii.

Z uvedeného vyplyva, ze tstav zamé&fuje svoji ¢innost do oblasti molekularni biologie, bio-
technologie, genomiky a proteomiky a dalSich bio-véd. Rada vySe uvedenych problematik
patii do oblasti nanovéd, bionanotechnologie a nanomediciny.

Vyzkum charakteru bionanotechnologii se provadi zejména v Laboratofi biofyzikalni chemie
a molekularni onkologie (M. Fojta, S. Hason, V. Ostatna, V. Vetterl, P. Kostecka, E. Palecek,
F. Jelen, L. Havran), dale v Laboratoii molekularni biofyziky a farmakologie (V. Brabec,
J. Kasparkova) a v Laboratofi cytokinetiky (A. Kozubik).

Vybrané oblasti vyzkumu souvisejicich s nanotechnologiemi

- Aplikace novych elektrochemickych metod kombinovanych s difrakénimi optickymi meto-
dami pro cilenou tvorbu nanometrovych adsorbovanych vrstev biomolekul na materialech;

- Vyvoj elektrochemickych ptidavnych zatfizeni (v laboratofi byla napt. vyvinuta ,,invertni
mikrolitrova chemicka buika pro amplifikaci oligonukleotidi);

- Difrakéni opticka studia jevu adsorpce/desorpce a struktury adsorbovanych vrstev pro-
teind v modernich materiadlech pouzitelnych v biomediciné (s ohledem na jejich povrchové
modifikace);
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Studium interakce proteind s elektricky nabitymi povrchy; aplikace pii elektrochemické
analyze proteind;
Konstrukce oznacenych/funkcionalizovanych nukleovych kyselin; vkladani modifikova-

nych nukleotidi do nukeovych kyselin; aplikace v sekvenén¢ specifickém snimani DNA
(spoluprace se skupinou doc. M. Hocka z UOCHB AV CR, v. v. i., Praha);

Mikrofluidicka zafizeni pro analyzu nemodifikovanych a oznacenych (odvozenych)
biopolymeri;
Aplikace technologii magnetické separace pii detekci nukleovych kyselin a proteint;

Vyzkum samosestavenych monovrstev nukleovych kyselin modifikovanych thiolem na
rtutovych a amalgamovych elektrodach; vytvareni vrstev rozpoznavajicich bio-entity;

Vyzkum zaméfeny na zjisténi molekularnich mechanizmu protinadorového pusobeni
nanofarmak.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty feSené ustavem:

Projekt AV CR KAN200040651 ,Elektrochemicka a opticka analyza biomakromolekul na
mikroelektrodach pokrytych nanovrstvami elektroaktivniho materialu®, 07/2006—-12/2010,
fesitel Mgr. Stanislav Hason, Ph.D.

Projekt GP202/07/P497 ,,Interakce proteint s povrchy. Nové biofyzikalni metody analyzy
nadorového supresoru p53*, 1/2007-12/2009, tesitel RNDr. Veronika Ostatna, Ph.D.
Projekt GA202/08/1688 , Vyuziti fyzikalnich metod studia adsorpce nukleovych
kyselin a proteint na rozhranich v 1ékafské diagnostice a pfi studiu biokompatibility*,
1/2008-12/2010, tesitel prof. RNDr. Vladimir Vetterl, DrSc.

Projekt GA203/07/1195 ,,Analyza struktury a interakci DNA pomoci elektrochemickych
technik a chemickych sond. Nové metody a senzory pro detekci poskozeni DNA®,
1/2007-12/2009, tesitel doc. RNDr. Miroslav Fojta, CSc.

Projekt GP203/08/P598 ,,Elektrochemické nastroje pro detekci mutaci a polymorfismt
v DNA®, 1/2008-12/2010, fesitel Mgr. Pavel Kostecka, Ph.D.

Projekt GA301/07/0490 ,,Elektrody modifikované proteiny a DNA. Nové nastroje pro
biomedicinu®, 1/2007—-12/2009, tesitel prof. RNDr. Emil Paleéek, DrSc.

Projekt MSMT LC06035 ,.Centrum biofyzikalni chemie, bioelektrochemie a bioana-
lyzy. Nové nastroje pro genomiku, proteomiku a biomedicinu®, 3/2006—-12/2010, fesitel
doc. RNDr. Miroslav Fojta, CSc.

Projekt GA AV TIAA100040602 ,Nové piistupy v elektrochemické analyze nukleovych
kyselin a oligonukleotidii zaméfené na ultrasensitivni mikrodetekci DNA a detekci DNA
hybridizace®, 1/2006—12/2008, fesitel RNDr. Frantisek Jelen, CSc.

Projekt GA AV TAA100040611 ,,Vyuziti elektrochemickych metod pfi studiu oligonuk-
leotidt jako modelt alternativnich struktur DNA®, 1/2006—12/2008, teSitel Mgr. Lud&k
Havran, Dr.

Projekt GA AV IAA400040804 ,,Aplikace elektrochemickych metod zaméfenych na
mikroanalyzu bazi nukleovych kyselin a oligonukleotida®, 1/2008-12/2010, fesitel
RNDr. Franti$ek Jelen, CSc.

28



b) Projekty. na nichz ustav spolupracuje:

- Projekt AV CR KAN400310651 , Nanoéasticové a supramolekularni systémy pro cileny
transport 1éciv®, 07/2006—12/2010, tesitelka prof. RNDr. Blanka Rihova, DrSc., Mikrobi-
ologicky ustav AV CR, Praha, fesitel za BFU — prof. RNDr. Viktor Brabec, DrSc. Ulohou
ustavu je studium interakci nanofarmak s biomakromolekulami.

- Projekt GA203/06/1685 ,,Mikroanalyticka instrumentace pro analyzy biopolymert modifi-
kovanych strukturnimi sondami®, 1/2006—12/2008, tesitel Ing. FrantiSek Foret, CSc., Ustav
analytické chemie AV CR, v. v. i., Brno, fesitel za BFU — prof. RNDr. Emil Palegek, DrSc.

Vysledky v oblasti nanotechnologii/spoluprace

- Probiha spoluprace s HVM PLASMA, spol s r.0., Praha. Spole¢nost pfipravuje pro zakladni
vyzkum adsorpce a desorpce vhodné moderni materidly s riznymi upravami povrchu
a struktury s adsorbovanymi biofilmy proteinti vyuzitelné ve stomatologii.

- Cilem spoluprace se spole¢nosti Zentiva, a.s., Praha, potencialnim uzivatelem vysledkda, je
navrhnout, pfipravit a otestovat nové systémy pro cileny transport nanofarmak.

Experti/obor

- prof. RNDr. Viktor Brabec, DrSc. — molekularni biofyzika a farmakologie

- doc. RNDr. Miroslav Fojta, CSc. — chemicka modifikace nukleovych kyselin a proteint,
konstrukce oznac¢enych/funkcionalizovanych nukleovych kyselin, hybridizace DNA, posko-
zovani DNA, interakce DNA s malymi molekulami, interakce DNA — protein, interakce
nukleovych kyselin s elektricky nabitymi povrchy, vyvoj biosenzord, technologie magnetic-
kych castic

- Mgr. Stanislav Hason, Ph.D. — fyzika biopolymert, interakce biomolekul s povrchy, analyza
struktury povrchd, difrakéni optické senzory

- doc. RNDr. Jana Kasparkova, Ph.D. — biochemie, molekularni biologie a farmakologie

- doc. RNDr. Stanislav Kozubek, DrSc. — molekularni cytologie a cytometrie, radiacni biolo-
gie, biologie nadort, feditel ustavu

- doc. RNDr. Alois Kozubik, CSc. — cytokinetika, bunétna onkologie, cytostatika zalozena na

kovech, emulze lipidi

- prof. RNDr. Emil Palecek, DrSc. — chemicka reaktivita nukleovych kyselin, interakce DNA
s proteiny, elektrochemie proteind a nukleovych kyselin, samosetavené monovrstvy DNA
a proteinti na elektrodach

- doc. RNDr. Jiri Sponer, DrSc. — struktura, dynamika a molekulové interakce RNA a DNA

- prof. RNDr. Vladimir Vetterl, DrSc. — fyzika biopolymerd, interakce biomolekul s povrchy,
impedancni spektroskopie, nanobiotechnologie
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4.1.2. Biologické centrum AV CR, v. v. i. (BC)
BraniSovska 1160/31, 370 05 Ceské Budgjovice, IC 60077344

www.bc.cas.cz

Struéna charakteristika centra

Pfedmétem hlavni ¢innosti BC je védecky vyzkum v oblastech obecné a aplikované entomo-
logie a navazujicich oborech, hydrobiologie-limnologie a navazujicich oborech, parazitologie
a navazujicich oborech, molekuldrni a bunécné biologie, genetiky, fyziologie a patogent rost-
lin, pidni zoologie, pudni mikrobiologie, pidni chemie, plidni mikromorfologie a ekologie
a vyuziti ziskanych poznatkti v ochrané ptirody a zivotniho prostfedi, v zeméd¢lstvi, vodnim
hospodafstvi, lesnictvi a 1ékarstvi. BC vzniklo 15. 12. 2005 sloucenim péti ceskobudé&jovic-
kych védeckych ustavit AV CR se Spole¢nou technicko-hospodaiskou spravou biologickych
pracovist AV CR, ktera soucasné zménila nazev na Biologické centrum AV CR, v. v. i.. Biolo-
gické centrum AV CR ma tyto organiza¢ni soudésti:

e Entomologicky ustav

Hydrobiologicky ustav

Parazitologicky ustav (feditel prof. RNDr. Tomas Scholz, CSc.)

Ustav molekularni biologie rostlin (feditel prof. Ing. Josef Spak, DrSc.)

Ustav piidni biologie

Technicko-hospodaiska sprava
Reditelem Biologického centra AV CR je prof. RNDr. Frantisek Sehnal, CSc.

Vyzkumna ¢innost v oblasti bionanotechnologii byla identifikovana v Parazitologickém tstavu
a v Ustavu molekularni biologie rostlin.

4.1.2.1. BIOLOGICKE CENTRUM AV CR, V. V. I, PARAZITOLOGICKY USTAV
www.paru.cas.cz

Stru¢na charakteristika ustavu

Ustav rozviji ¢innost v oborech protozoologie, helmintologie a akaroentomologie, véetnd
studia n¢kterych pivodcti ndkaz pienaSenych ¢lenovci. Jeho hlavnim zaméfenim jsou tyto
okruhy otazek:

e diverzita, fylogeneze a patogenita cizopasnikil ryb

o molekularni biologie a funkéni genomika parazitickych prvoku a hlistic

biologie pienasec onemocnéni a molekularni interakce pfi prenosu patogenti

molekularni taxonomie, fylogeneze parazitl a jejich koevoluce s hostiteli

cizopasni prvoci ¢lovéka a hospodaiskych zvifat s dirazem na plivodce oportunnich
onemocnéni

Ustav je rozdélen na 6 oddélent, které se déle ¢leni na 13 laboratofi. Vyzkum v oblasti nano-
technologii se provadi pfedevs§im v Laboratofi elektronové mikroskopie (J. Nebesarova).
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Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V roce 2008 je vyzkum v Parazitologickém ustavu zaméfen piedev$sim na problematiku
jednoho vyzkumného zaméru a tfi programovych projektti. V oblasti nanotechnologii a mikro-
technologii se pracovnici ustavu zamétuji predevsim na zjistovani novych poznatkt o studo-
vanych objektech, jako naptiklad pfi pouziti techniky imunolokalizace bunéénych komponent
na elektronmikroskopické trovni, hledani novych postupit imunolokalizace za pouziti skeno-
vaciho elektronového mikroskopu s autoemisni tryskou pracujiciho v cryo-rezimu a vyuziti
nizkonapétové elektronové mikroskopie pro biologické preparaty.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt GA AV CR 1QS600220501 ,, Aplikaéni pracoviité nizkonapétové elektronové mik-
roskopie pro biologické preparaty®, 1/2005-12/2009, fesitelka Ing. Jana Nebesarova, CSc.

- Spoluprice na feSeni projektu programu AV CR ,Nanotechnologie pro spolegnost®
KAN200520704 ,,Nové nanopartikule pro ultrastrukturalni diagnostiku®, 01/2007-12/2011,
fesitel doc. RNDr. Pavel Hozék, DrSc., Ustav molekularni genetiky AV CR, Praha,
tfesitelkou za Parazitologicky ustav je Ing. Jana Nebesarova, CSc.

Experti/obor
- Ing. Jana Nebesarova, CSc. — elektronova mikroskopie
- RNDr. Marie Vancova, Ph.D. — imunolokalizace na elektronmikroskopické tirovni

- RNDr. Stanislav Hucek, Ph.D. — elektronova difrakce, vysokorozliSovaci elektronova
mikroskopie

4.1.2.2. BIOLOGICKE CENTRUM AV CR, V. V. I, USTAV MOLEKULARN| BIOLOGIE
ROSTLIN

www.umbr.cas.cz

Struéna charakteristika tstavu

Vyzkumné aktivity Gistavu sahaji od rostlinné molekularni biologie k agroekologickym studiim.
Jsou zaméfeny zejména na genetické inZzenyrstvi rostlin, molekularni geneti’ku a cytogenetiku,
diagnostiku rostlinnych virti a viroidt, biofyziku a fyziologii’fotosyntézy. Ustav se podili i na
aplikovaném vyzkumu v oblasti rostlinnych biotechnologii. Ustav je rozdélen na 5 odd¢€leni:
e Genovych manipulaci (vedouci J. Bfiza)

e Molekularni cytogenetiky (J. Macas)

® Molekularni genetiky (J. Matousek)

e Fotosyntézy (F. Vacha)

e Virologie rostlin (K. Petrzik)

Vyzkum v oblasti bionanotechnologii se provadi v omezeném rozsahu zejména v oddélenich
Fotosyntézy a Virologie rostlin.
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Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2010 je vyzkum v ustavu zaméfen zejména na problematiku jednoho vyzkum-
ného zaméru obsahujiciho prvky bionanotechnologii a na 5 programovych projekti.

- Vyzkumny zamér AV0Z50510513 ,,Vyzkum struktury genetické informace rostlin a jejich
patogenti na molekularni trovni, indukce a analyza cilenych zmén genomu a plastomu a stu-
dium fotosyntetickych procesi a projevii dédicnosti v interakci s prostiedim a patogeny*,
1/2005-12/2010, Fesitel prof. Ing. Josef Spak, DrSc., celkové naklady na celou dobu feseni
216,985 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 197,549 mil. K¢. Rok 2008 — 3,193/3,193,
nomenklatura — oblast 3, podil vyzkumu nanotechnologii — 10 %.

Predmétem feSeni zaméru je:

1) Molekularni organizace rostlinného genomu a chromozoml a mechanizmus exprese
genl: sekvenovani repetitivni DNA genomu vikvovitych rostlin, genetické a fyzikalni
mapovani; funkéni genomika, transgenoze a molekuldrni biodiverzita Inu, chmele Ara-
bidopsis; analyza struktury a funkce chimerickych bunéénych RNA, aberantnich RNA
a dsRNA ve vztahu k expresi gend; transformace genomu a plastomu za Géelem studia
exprese jadernych gent, funkce fotosystému II a produkce cizorodych proteind,

2) Molekularni interakce rostlina—patogen: variabilita genomu, struktura a funkce vird,
viroidii a fytoplazem; mechanizmus umlcovani genti a ,antisensing®; vyvoj vysoce
vykonnych detekénich metod patogent,

3) Vyzkum fotosyntézy: primarni procesy pienosu svételné energie do energetickych a che-
mickych vazeb; struktura a funkce reakénich center komplexu fotosystému II; vyména
plynt a efekt fixace oxidu uhli¢itého na regulaci fotosyntézy.

Prace v oblasti nanotechnologii

V oddéleni Virologie rostlin se v oblasti diagnostiky a molekularniho rozpoznavani fesi pro-
blematika vyvoje biomarkert pro detekci virti ovoce s pouzitim technologii arrays.

V oddéleni Fotosyntézy se studuji molekularni mechanizmy fotosyntézy a struktury fotosyn-
tetického aparatu. Provadi se spektroskopie jedné molekuly.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii
Nebyly zjistény.

Experti/obor
- prof. Ing. Josef Spak, DrSc. — virologie, feditel Gstavu (spak@umbr.cas.cz)

- doc. RNDr. Frantisek Vacha, Ph.D. — biochemie, biochemie a biofyzika fotosyntézy, spek-
troskopie jedné molekuly, kinetickd spektroskopie (vacha@umbr.cas.cz)

32



4.1.3. Biotechnologicky ustav AV CR, v. v. i. (BTU)
Videtiska 1083, 142 20 Praha 4, IC 86652036

Stru¢na charakteristika stavu

Predmétem hlavni ¢innosti BTU je védecky vyzkum v oblasti pipravy transgennich produkénich
bunéénych linii, zvifat a rostlin, molekularnich zakladt zavaznych zanétlivych, nadorovych a infeke-
nich onemocnéni, biochemie a bunééné biologie reprodukce, biologie plsobeni latek na bunécné
funkce, biochemie proteinovych interakci, genetického, bunééného a proteinového inzenyrstvi
a bunééné imunologie. V této souvislosti je rozvijen vyzkum vazebnych interakei mezi proteiny,
diagnostickych principti zalozenych na polymerazové fetézové reakei, interakci cytokint s receptory
a T lymfocytarnich odpovédi na vakcinaci. Predmétem vyzkumu jsou dale postupy vedouci k pii-
pravé rekombinantnich diagnostickych a terapeutickych proteint. BTU vznikl 1. 1. 2008 odstdpenim
Biotechnologického sektoru z Ustavu molekularni genetiky AV CR, v. v. i. Spolu s pracovniky presly
do nového ustavu i fesené vyzkumné projekty. BTU ma v sou¢asné dobé 6 védeckych laboratofi:

@ Laboratof diagnostiky pro reprodukéni medicinu — (vedouci J. Peknicova)
e Laboratof inzenyrstvi vazebnych proteinti — (P. Sebo)

e Laboratof diagnostiky autoimunitnich onemocnéni — (S. Rizickova)

@ Laboratot molekularni terapie — (J. Neuzil)

e Laboratof chemické genetiky — (P. Barttin¢k)

e Laboratof genové exprese — (M. Kubista)

Reditelem ustavu je Ing. Peter Sebo, CSc.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V prvém roce zalozeni BTU je pozornost zaméfena na feSeni vyzkumného zaméru
AV0Z50520701 ,,Vybudovani biotechnologického tistavu AV CR¥, 1/2007-12/2013, fesitel
Ing. Peter Sebo, CSc., ktery obsahuje i feSeni problémi souvisejicimi s bionanotechnologiemi
afeSeni 14 programovych projekta.

Rok 2008 — 3,086/3,086, nomenklatura — oblast 3, podil vyzkumu nanotechnologii — 10 %.

Hlavnim cilem vyzkumného zaméru je vybudovat zaklady nového samostatného Biotechno-
logického ustavu AV CR (BTU AV CR), jehoz priméarni naplni bude sousttedény biotechno-
logicky orientovany aplikovany vyzkum a vyvoj, v uzké spolupraci s realizacnimi subjekty.
Zakladnim vécnym zamérem je docilit mezinarodné vyraznych a ekonomicky vyznamnych
aplikacnich vysledkd, a to pfedevsich v nasledujicich tematikach: diagnostika pro reprodukéni
medicinu; vyvoj rekombinantnich antigenti, vakcin, protilatek a dalSich diagnostik a terape-
utik; vyvoj pokroc€ilych analytickych a preparativnich metod pro praktické biotechnologické
aplikace; aplikovana chemicka genetika; priprava transgennich zvirat.

V BTU se koordinuji dva projekty programu ,,Nanotechnologie pro spole&nost*.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii
a) Projekty fesené ustavem:

- Projekt AV CR KAN200520702 ,Nanoimunosenzory pro detekci cytokini®,
1/2007—12/2011, fesitel Ing. Peter Sebo, CSc.
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- Projekt AV CR KAN200520703 ,,Pouziti ultrazvuku v nanomedicing“, 1/2007—12/2011,
tesitel doc. Ing. Jifi Neuzil, CSc.

Experti/obor
- doc. Ing. Jifi Neuzil, CSc. — molekularni terapie

- Ing. Peter Sebo, CSc. — molekularni biologie bakterialnich patogent

4.1.4. Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i. (FZU)
Na Slovance 2, 182 21 Praha 8, IC 68378271

www.fzu.cz

Stru¢na charakteristika ustavu

Ustav vznikl 1. 1. 1954 z Laboratofe nuklearni fyziky CSAV a Laboratofe experimentalni
a teoretické fyziky CSAV, které byly zfizeny k 1. 1. 1953. V roce 1979 byl slouéen s Labo-
ratoii fyziky nizkych teplot a s Ustavem fyziky pevnych latek CSAV, ktery vznikl pied
2. svétovou valkou jako Vyzkumny tstav Skodovych zavodii. Od 1. ledna 2007 se ustav stal
vefejnou vyzkumnou instituci.

Soucasny program vyzkumu ustavu zahrnuje fyziku elementarnich ¢astic, fyziku konden-
zovanych systémd, fyziku plazmatu a optiku. Je zaméfen zejména na tyto oblasti vyzkumu:
matematicka fyzika, kvantova termodynamika, struktura elementarnich castic, diagnostika
plazmatu, detektory ¢astic, vlastnosti latek s riiznym typem a stupném usporadani, povrchy
a rozhrani v pevnych latkach, kvantové-rozmérové jevy, kvantové kapaliny, supravodivost,
fazové prechody, klasické i moderni technologie pfipravy krystalii a tenkych vrstev, nelinearni
a kvantova optika, specidlni opticka zatizeni.

Vyzkum je organizovan v 5 sekcich:

@ Sekce fyziky elementarnich castic (vedouci J. Chyla)

@ Sekce kondenzovanych latek (M. Glogarova)

e Sekce fyziky pevnych latek (A. Siminek)

e Sekce optiky (J. Ridky)

@ Sekce vykonovych systémt (K. Jungwirth)

Reditelem ustavu je prom. fyz. Jan Ridky, CSc.

Sekce jsou rozdéleny do 24 vyzkumnych oddéleni, ktera se dale déli na laboratofe nebo sku-
piny. Vyzkumem v oblasti nanovéd (nanofyziky) a nanotechnologii se zabyva velké mnozstvi
tesitelskych tymi. Ustav je koordinaénim pracovi§tém sité ,, MOSFET* a iniciatorem a koordi-
natorem virtualniho centra pro fyziku nanostruktur ,,Czech Nano-team*. Ustav byl iniciatorem
programu AV CR , Nanotechnologie pro spole¢nost.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2010 je vyzkum ve FZU AV CR zaméien piedeviim na feseni péti vyzkumnych
zameru, z nichz tfi jsou zameéteny do urcité miry na nanotechnologie a v roce 2008 na feseni
161 programovych projektt. Cile feseni vyzkumnych zamérti zamétenych na nanotechnologie
jsou nasledujici:
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AV0Z10100520 ,,Specifické jevy v kondenzovanych systémech se sniZenou prostorovou
dimenzi a naruSenou symetrii®, 1/2005-12/2010, feSitel prom. fyz. Milada Glogarova,
CSc., celkové naklady na celou dobu feSeni 806,003 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu
805,091 mil. K&. Rok 2008 — 103,146/103,146, nomenklatura — oblast 6b, podil vyzkumu
nanotechnologii — 100 %.

Pfedmétem cCinnosti je studium dynamickych a kooperativnich jevi v kondenzovanych
latkdch s vyznacnym naruSenim symetrie zpusobenym snizenou dimenzi, poruchami
a nepravidelnostmi prostorového usporadani (tenké vrstvy, supermfizky, hranice zrn,
domén a fazi, necistoty, klastry, nanokompozity, kapalné krystaly). Je studovan vliv elek-
tronovych korelaci, pfimési a nehomogenit na formovani elektronové struktury materiala
s komplikovanou krystalickou strukturou. Je studovana dynamika dielektrické odezvy
materiadli s vyznaénymi dielektrickymi vlastnostmi, dale mechanické a strukturni vlast-
nosti hranice zrn ve vybranych kovovych polykrystalech a fazové transformace v inter-
metalickych slitinach s tvarovou paméti (vysokoteplotni slitiny, magnetické slitiny atd.)
v polykrystalickém stavu. Rovnéz je studovana struktura nanokrystalickych kovovych
materiall, véetné pritomnosti mikropnuti a zbytkovych deformaci, zmény miizkového
parametru a struktury hranic zrn, kterd se v téchto materialech lisi od struktury v klasic-
kych polykrystalech. Jsou pfipravovany a testovany systémy s vyznacnymi magnetickymi
kooperativnimi vlastnostmi. V teoretické ¢asti zameéru je cilem uceleny mikroskopicky
popis elektronovych a atomovych vlastnosti systému s netrivialni strukturou, narusenou
symetrii, snizenou dimenzi nebo v extrémnich podminkach, a to jak ve stavu termodyna-
mické rovnovahy, tak i mimo ni. Na jedné stran¢ se bude vychazet z fundamentélni teorie
elektronovych a atomarnich procesti popsanych kvalitativné mikroskopickymi modely
specifickych aspektd pevnych latek, na druhé strané je usilovano o aplikace zakladni
teorie ve sféfe materidlového vyzkumu, ktery vyzaduje realistické vypocty pro konkrétni
systémy. Ziskané poznatky by mély byt zakladem pro dals$i vyvoj materialt s pozadova-
nymi vlastnostmi, pfipadné funkénich materiald, vyuzivajicich charakteristickych zmén
svych vlastnosti plisobenim vnéjSich podminek.

AV0Z10100521 ,,Fyzikalni vlastnosti a pfiprava nanostruktur, povrchi a tenkych vrstev,
1/2005-12/2010, fesitel RNDr. Antonin Simiinek, CSc., celkové naklady na celou dobu feseni
1051,394 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoétu 1050,027 mil. Ké. Rok 2008 — 135,964/135,964,
nomenklatura — oblast 6b, podil vyzkumu nanotechnologii — 100 %.

Vyzkumny zamér orientuje hlavni ¢innost na badatelsky vyzkum novych forem pevnych
latek, jejichz vlastnosti ¢i chovani jsou rozhodujici mérou uréovany bud’ jejich povrchem
anebo jejich nanometrickou ¢i vrstevnatou, pfipadné aperiodickou strukturou. Celosvétoveé
trendy vyzkumu takovych materialti jsou vyrazné ovliviiovany nejen jiz GspéSnymi nebo
alespon nadéjnymi praktickymi aplikacemi, ale i Skalou odhalovanych novych fyzikalnich
jevi. Pro vyzkum téchto ,,modernich materialti mé pracovisté vytvofeny vhodné vychozi
podminky, dané piedchozim mnohaletym uspéSnym experimentdlnim i teoretickym
studiem polovodi¢ti a magnetickych materiali. Reseni vyzkumného zaméru piedstavuje
ucelné propojeni pokrocilych technologii pro pfipravu zkoumanych materiald, unikatnich
metod pro jejich experimentalni studium v rozsahlém oboru vnéjSich podminek a teore-
tického zpracovani dosazenych poznatkli pomoci mikrofyzikalnich teoretickych modela
i ab initio vypoct.
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Predmét vyzkumné Cinnosti je zaméfen do tii tematickych sméra 1, 11, a I11:
I

Studium povrchi a ristu tenkych vrstev a nanostruktur pfedevsim kiemiku a diamantu, ale
i scintilaénich materiald, urceni jejich mikrostruktury s nanometrickym rozliSenim a studium
vlivu mikrostruktury na transportni a optické vlastnosti.

e Vyzkum tenkych vrstev Si se zaméfuje na rust mikro(nano)-krystalického Si zejména pii
nizkych teplotach depozice, vytvoreni prediktivniho modelu a jeho vyuziti k provéreni
moznosti realizace netradi¢nich typt fotovoltaickych ¢lanki, ale i na moznost vyuzit tyto
materialy pro nanolitografii. Si nanostruktury, at’ uz pripravené ve formé tenkych vrstev
z nanocastic ziskanych fotochemickym leptdnim ¢i implantaci Si iont napt. do Infrasilu,
jsou studovany se zamérem provefit existenci optického zisku a naslednou moznost ptipravy
Si laseru pro kiemikovou nanofotoniku.

® Vyznamnym piedmétem studia jsou povrchy polovodicli a na atomarni trovni jejich
rekonstrukce a difuze adsorbovanych atomt. Je pouzivana STM mikroskopie, pozorované
topografické titvary jsou charakterizovany lokalni hustotou elektronovych stavii v redlném
prostoru, ktera rozhodujici mérou urcuje budouci aplikace v nanotechnologiich. STS spek-
troskopie umozni chemickou identifikaci pozorovanych objekti, které budou interpretovany
modelovymi i ab initio vypocty v ramci DFT formalizmu.

e Diamant je pfipravovan ve formé homoepitaxnich a heteroepitaxnich vrstev. Jsou studovany
strukturni, elektronové a spektroskopické vlastnosti v atomarnim meéfitku, je provadéna
opticka a elektricka charakterizace vrstev, spektroskopie defekti a pfiméesi v diamantovych
vrstvach véetné makroskopické charakterizace vzorkiu. Na bazi diamantovych vrstev jsou
pfipravovany elektronické soucastky (napi. detektory) a bioaktivni povrchy pro DNA bio-
Cipy, vyhledové i biosenzory.

e Na vybranych scintilaénich materialech jsou studovany procesy pienosu a zachytu energie,
stabilita materialtl v podminkach scintila¢ni konverze a vliv materialovych defektt. Jsou
vyuzivany metody Casové rozliSené spektroskopie a EPR, pfevazné na monokrystalech
komplexnich fluoridii a oxida se Sirokym zakazanym pasem vcetné modelovani dynamiky
excitovanych stavii luminiscen¢nich center.

II

Polovodi¢ové struktury na bazi sloucenin AIIIBV, zejména vyzkum nanostruktur, systéma se
snizenou dimenzi a zfedénych feromagnetickych polovodic.
Vyzkum zahrnuje:

@ Optimalizaci ristu struktur pozadovanych parametrii ptipravenych technologiemi MBE,
resp. MOVPE.

o Experimentalni studium elektrickych, optickych a magnetickych vlastnosti vzorkt, pfi-
pravenych z téchto struktur. U nanostruktur a nizkodimenzionalnich systému jde prevazné
o luminiscencni spektroskopii a elektronovy transport, resp. magnetotransport a cyklot-
ronovou rezonanci, u feromagnetickych polovodi¢t jsou transportni méfeni doprovazena
magnetooptickymi experimenty a studiem magnetizace a magnetické susceptibility.

@ Uceleny kvantitativni teoreticky popis pozorovanych jevll v ramci kvantové elektrodyna-
miky. U feromagnetickych polovodict je rozvijena zavedena metodika zalozena na modelu
magnetické interakce mezi lokalnimi pfimésovymi spiny zprostfedkované pohyblivymi
nosici ve valenénim pasu polovodice.
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e Vyzkum nemagnetickych nanostruktur je orientovan na potencialni budouci aplikace v opto-
elektronice, zfedéné feromagnetické polovodice najdou uplatnéni v tzv. spinové elektronice
(spintronice). Zavedena metodika umozni kvantitativni modelovani spintronickych funkci
spojenych s jevy, jako jsou gigantickd magnetorezistence, proudem indukovand zména
magnetizace, Kerrova a Faradayova rotace apod. Piedbézné vyzkumy ukazuji, ze v polovo-
di¢ich tohoto typu mohou byt tyto jevy i o nékolik fadu silngjsi nez v klasickych kovovych
feromagnetickych materialech.

11

Krystalova struktura, magnetické a transportni vlastnosti vybranych materiald.
Vyzkum se soustfed’uje na:

@ Vrstevnaté, nanosegregované a specialni komplexni oxidy a intermetalické slouceniny, které
vykazuji silnou odezvu na zmény vnéjsich termodynamickych podminek a které jsou zkou-
many v kombinovanych extrémnich podminkach, tj. za velmi nizkych a velmi vysokych
teplot, vysokych vnéjsich tlakt a vysokych magnetickych poli.

@ V nanostrukturnich supravodicich jsou studovany experimentalné i teoreticky supravodivé
viry, budou provadény ab initio i modelové vypocty elektronové struktury systému se silnou
elektronovou korelaci.

® Rozvoj metod vypocti elektronovych stavli z prvnich principt zaloZzenych na teorii funk-
cionalu spinové hustoty, zejména metod vhodnych pro systémy se silnou korelaci, kde
dosavadni pfistupy neposkytuji uspokojivy souhlas mezi teorii a experimentem. Paralelné
s elektronovou strukturou je experimentalné i teoreticky zkoumana realna struktura mate-
ridlt difrakénimi a spektroskopickymi metodami. Jsou rozvijeny metody pro popis rtg.
absorpCnich spekter (XANES) za tGcelem strukturni analyzy klastri (velikost klastru, vliv
tvaru a povrchu klastru).

@ Zobecnéni nespojitych modulacnich funkei pro pfipady vykazujici jednorozmérné modulace
na dvou az tfirozmérné modulace. Ukazuje se, zZe vysoka symetrie nekterych latek nasledné
vede ke vzniku n€kolika modulaénich vektori.

e Zavedeni obecného multifazového popisu pro analyzu struktur materiala slozenych z vice
fazi.

Vyzkumna ¢innost na uvedenych materialech provadéna na atomarni urovni umozni spolu

s teoretickymi modely a vypocCty nejen analyzu a interpretaci experimentalnich dat, ale také

predikci fyzikéalnich vlastnosti studovanych systémi. Nové moznosti pro fyziku pevnych

latek se oteviraji uvedenim do plného provozu Ceské méfici stanice na synchrotronu Elettra

v Terstu.

AV0Z10100522 ,,VInové a ¢asticové Sifeni svétla, optické materidly a technologie®,
1/2005-12/2010, fesitel prom. fyz. Jan Ridky, CSc., celkové naklady na celou dobu feseni
483,909 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 463,618 mil. K& Rok 2008 — 42,363/42,363,
nomenklatura — oblast 6b, podil vyzkumu nanotechnologii — 70 %.

Zamérem je studium vlastnosti klasickych a kvantovych aspektt §ifeni svétla, optickych
materiall, vrstevnatych struktur, optickych systému a technologii. V klasické optice se prace
zaméiuje predevsim na interferometrii, holografii, koherencni a statistické chovani svételnych
svazkd, fraktalovou optiku. V oblasti kvantové optiky jsou konstruovany rizné typy zdroji
kvantové korelovanych fotonovych pari, v kvantové informatice se prace soustfed’uji
na méteni prekryvu, fidelity a purity kvantovych stavi. U optickych materiald se vyzkum
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vybranych vicendsobné dopovanych oxidickych krystali s vysokou polarizaci a nanostruk-
turovanych optickych materiali zaméfuje predevsim na anomalni chovani optickych vlast-
nosti v okoli fazovych prechodl. Optické technologie zahrnou studium fyzikalnich zaklada
netradiénich optickych a optoplazmatickych technologii, vhodnych k piipravé novych typa
funk¢nich optickych tenkovrstvych systémt a nanostruktur. V rentgenové optice se prace
zaméiuji na krystalovou optiku pro synchrotronové zareni.

V navaznosti na nanotechnologie jsou studovany fyzikalni vlastnosti tenkych vrstev pripravova-
nych pomoci rizné¢ modifikovanych nizkoteplotnich plazmatickych technologii. Jde predevsim
o tenké vrstvy, vicevrstvé systémy ¢i nanostruktury ur¢ené pro vyzkum a o aplikace v optice ¢i
optoelektronice. Provadi se vyzkum zakladnich mikromechanickych parametra optickych funké-
nich tenkovrstvych systému, nanokompoziti, rozhrani a nanostrukturovanych povrchii. Experi-
mentalni vyzkum se soustfed’'uje pfedevsim na struktury piipravované na bazi riznych forem
dopovaného uhliku, piipadné perovskitovych oxidi, vcetné studia procest difuze a adsorbce
na definovanych povrsich. Vyzkum je soustiedén piedevsim na nasledujici formy optickych
materialt: krystaly, textury, keramiky, tenké vrstvy a jejich systémy, rozhrani, podpovrchové
vrstvy a povrchové struktury, nanokompozity, nanocastice a nanoporézni systémy, vytvareni
nanokrystalickych, nanokompozitnich a gradientnich vrstev novych a perspektivnich materiala
v reaktivnim okolnim prostiedi. Provadi se studium a optimalizace depozi¢niho procesu s cilem
vytvareni stechiometrickych a krystalickych vrstev za nizkych depozic¢nich teplot, na velkych
plochéach podlozek (tadu 3 x 3 cm?), s tloustkovou nehomogenitou mensi nez 10 %. Pozornost
se soustied’uje pfedevsim na materialy C, Ti, Zr, Zn, Al, Fe, BN, Cr a Si.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii
a) Projekty feSené ustavem:

Projekty programu ,, Nanotechnologie pro spolecnost

- KAN400100652 ,,Struktury pro spintroniku a kvantové jevy v nanoelektronice vytvoiené
elektronovou litografii®, 7/2007—12/2010, hlavni fesitel Ing. Ludvik Smrcka, DrSc.

- KAN400100653 ,,Samoorganizované magnetické nanostruktury®, 7/2007—12/2010, hlavni
tesitel Ing. Jan Lancok, Ph.D.

- KAN300100702 ,,Vytvareni nanostruktur rentgenovymi lasery*, 01/2007-12/2011, tesitel
Ing. Bedrtich Rus, Dr.

- KAN400100701 ,,Funk¢ni hybridni nanosystémy polovodi¢t a kovi s organickymi latkami
(FUNS)*, 01/2007-12/2011, fesitel RNDr. Bohuslav Rezek, Ph.D.

- KAN200100801 ,,Bioaktivni biokompatibilni povrchy a nové nanostrukturované kom-
pozity pro aplikace v mediciné a farmacii®, 01/2008-12/2012, fesitel prof. RNDr. Milo§
Nesladek, CSc.

- KAN300100801 ,,Multifunkéni objemové kovové materialy s nanokrystalickou a ultra-
jemnozrnnou strukturou®, 01/2008—12/2012, hlavni fesitel prof. Ing. Pavel Lejc¢ek, DrSc.

- KAN300100802 ,,Nanokompositni, keramické a tenkovrstvé scintilatory®, 01/2008-2/2012,
hlavni fesitel Ing. Martin Nikl, CSc.

Projekt programu MSMT ,, Centra zdkladniho vyzkumu

- LC 510: ,,Centrum nanotechnologii a materialt pro nanoelektroniku®, 1/2005-12/2009,
fesitel RNDr. Jan Kocka, DrSc.
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Projekty GA AV CR

TAA1010404 ,,Vliv vnéjsich poli na nizkorozmérné elektronové struktury*, 1/2004—-12/2008,
tesitel Ing. Jozef Kristofik, CSc.

TAA1010413 ,,Nanovéda a nanotechnologie se sondovymi mikroskopy: od jevu na atomarni
urovni k materialovym vlastnostem*, 1/2004—12/2008, fesitel Ing. Vladimir Chab, CSc.

1QS100100553 ,,Nové hybridni magnetické nanokompozitni materialy pro vybrané
aplikace v 1ékafstvi, zobrazovaci magnetické rezonanci a hypertermii®, 1/2005—-12/2008,
fesitel doc. Ing. Emil Pollert, DrSc.

IAA100100616 ,Elektronova struktura a fyzikalni vlastnosti materialti pro nanoelektro-
niku®, 1/2006—12/2009, fesitel RNDr. Vaclav Drchal, CSc.

TAA100100622 ,Konjugované kiemikové polymery pro rezisty v nanotechnologiich®,
1/2006-12/2009, tesitel RNDr. Josef Zemek, CSc.

TAA100100632 ,,Rozhrani v nanogranularnich systémech — vliv vnéjsich vysokych tlakd na
magnetické a magneto-transportni vlastnosti®, 1/2006—12/2008, fesitel RNDr. Zden¢k Arnold

IAA100100718 ,,Metalodielektrické nanostruktury pro optiku®, 1/2007-12/2009, fesitel
Dr. Ing. Jifi Bulif, Dr.

IAA100100719 ,,Rizena piiprava polovodiovych kvantovych tedek®, 1/2007—12/2009,
tesitel doc. Ing. Eduard Hulicius, CSc.

TAA100100729 ,,Vyvoj novych hybridnich depozi¢nich technik pro ptfipravu nano-
strukturnich tenkych fluoridovych vrstev s vyznaénymi fluorescencnimi vlastnostmi®,
1/2007-12/2010, fesitel Ing. Jan Lancok, Ph.D.

TAA200100701 ,,Magnetické nanokompozity zalozené na 3d-kovech pro vysokofrekvencni
a senzorové aplikace pfipravované pomoci UHV plazmové trysky*, 1/2007—12/2009, tesi-
tel Ing. Bc. Frantisek Fendrych, Ph.D.

KJB100100623 , Rust nanokrystalického diamantu pii nizkych teplotach a bio-aktivace
povrchu®, 1/2006—12/2008, tesitel Mgr. Zdenék Remes, Ph.D.

KJB100100701 ,,Nové kompozitni magnetické nanocastice pro 1ékatské ucely odvozené
od hexagonalnich feriti®, 1/2007-12/2009, fesitel Ing. Pavel Veverka, Ph.D.
KJB100100704 ,,Rozmérovy jev ve feroelektrikach®, 1/2007—-12/20009, tesitel Ing. Dmitry
Nuzhnyy, PhD

KJB100100707 ,,Nizkoteplotni plazmaticka depozice polykrystalickych a nanokrystalic-
kych oxidovych tenkych vrstev pomoci systému dutych katod*, 1/2007—12/2009, hlavni
fesitel Mgr. Jiti Olejnicek

Projekty GA CR

GA202/06/0718 ,Inzenyrstvi kvantovych tecek™, 1/2006—-12/2008, fteSitel Ing. IJifi
Oswald, CSc.

GA202/07/0456 ,,Nové materialy pro spintroniku: Pocitatové navrhovani magneticky
dopovanych polovodi¢u*, 1/2007—12/2009, tesitel RNDr. Frantisek Maca, CSc.

GA202/07/0601 ,,Povrchy nanovrstev GaAs a Ga,; Mn _As pfipravenych nizkoteplotni
molekularni epistaxi®, 1/2007-12/2010, tesitel doc. RNDr. Igor Bystron, DrSc.

GEFON/06/E001 ,,Spinové zavisly transport a elektronové korelace v nanostrukturach®,
1/2006-12/2009, tesitel Ing. Vit Novak, CSc.
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- GEFON/06/E002 ,,Spinové koherentni transport v kvantovych nanostrukturach®,
1/2006-12/2009, fesitel RNDr. Tomas Jungwirth, CSc.

- GA202/08/0722 ,Fyzikalni vlastnosti vysokoteplotnich supravodi¢i s nanoskopickymi
defekty*, 1/2008—12/2009, fesitel RNDr. Milos Jirsa, DSc.

b) Vybrané projekty, na nichz ustav spolupracuje:

- Projekt AV CR KAN200200651 ,,Nanogasticové a supramolekulédrni systémy pro cileny
transport 16&iv*, 07/2006—12/2010, hlavni fesitel prof. RNDr. Blanka Rihova, DrSc., Mik-
robiologicky tstav AV CR, Praha, fesitel za FZU doc. Ing. Emil Pollert, DrSc.

- Projekt AV CR KAN401770651 , Molekularni nanosystémy a nanosoucastky: elektrické
transportni vlastnosti®, 7/2007—12/2010, hlavni feSitel Ing. Martin Weiter, Ph.D., Vysoké
u&eni technické v Brn&, Fakulta chemicka, fesitel za FZU Ing. Irena Kratochvilova, Ph.D.

- Projekt AV CR KAN301370701 , Nanostrukturni makroskopické systémy — technologie pii-
pravy a charakterizace®, 01/2007—12/2011, fesitel prof. RNDr. Miroslav Hrabovsky, DrSc.,
Univerzita Palackého v Olomouci, PiF, fesitel za FZU Ing. Ivan Gregora, CSc.

- Projekt AV CR KAN400480701 , Nanostruktury na bazi uhliku a polymerd pro vyuziti
v bioelektronice a v mediciné”, 01/2007-12/2011, fesitel Mgr. Jifi Vacik, CSc., Ustav
jaderné fyziky AV CR, Husinec, fesitel za FZU Ing. Bc. Frantiiek Fendrych, Ph.D.

- Projekt AV CR KAN400720701 ,Hierarchické nanosystémy pro mikroelektroniku®,
01/2007-12/2011, fesitel Ing. Olga Solcova, CSc., Ustav chemickych procesii AV CR,
Praha, fesitel za FZU Mgr. Zdenék Hubicka, Dr.

- Projekt MSMT LC06040 , Struktury pro nanofotoniku a nanoelektroniku®, 3/2006—12/2010,
hlavni fesitel prof. RNDr. Tomas Sikola, CSc., Vysoké udeni technické v Brng, Fakulta
strojniho inZenyrstvi, fesitel za FZU RNDr. Antonim Fejfar, CSc.

- Projekt MSMT, program ,,Vyzkumna centra® 1M06002 , Optické struktury, detekéni sys-
témy a souvisejici technologie pro nizkofotonové aplikace®, fesitel prof. RNDr. Miroslav
Hrabovsky, DrSc., Univerzita Palacké¢ho v Olomouci,,PfF, fesitel za FZU RNDr. Ondrej
Haderka, Ph.D.

- Projekt GA AV CR TAA400720619 ,Novy laserové-iniciovany proces pro produkci
novych uhlikovych nanomateriali a uhlikovych nanomateriali s inkorporovanymi N, B
a Si heteroatomy*, 1/2006—-12/2010, feSitel RNDr. Josef Pola, DrSc., Ustav chemickych
procest AV CR, v. v. i., Praha, fesitel za FZU Ing. Miroslav Maryska, CSc.

- Projekt GA CR GA102/06/0381 ,,Spintronické aplikace feromagnetickych polovodi¢ovych
nanostruktur®, 1/2006—12/2008, fesitel doc. RNDr. Jan Voves, CSc., Ceské vysoké uceni
technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka, fesitel za FZU RNDr. Miroslav Cukr, CSc.

- Projekt GA CR GA104/06/0642 , Tenké vrstvy magneticky dopovanych polovodict
A(IDN pro aplikace ve spinové elektronice®, 1/2006—12/2008, fesitel prof. Ing. David
Sedmidubsky, Dr., Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze, FCHT, spolufesitelem
za FZU je Ing. Jifi Hejtmének, CSc.

- Projekt GA CR GA/202/07/0818 , Kiemikova nanofotonika — od jednotlivych nanokrys-
talti k fotonickym strukturam®, 1/2007—12/2009, fesitel doc. RNDr. Jan Valenta, Ph.D.,
Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikalni fakulta, fesitelka za FZU RNDr. Kate-
fina Herynkové, Ph.D.

- Projekt GA CR GA203/07/0546 ,,Laserovy rozklad karbonyli kobaltu a niklu za piitom-
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nosti acetylenu pro pfipravu kovovych nanocastic, pokrytych uhlikem®, 1/2007-12/2009,
fesitel RNDr. Radek Fajgar, CSc., Ustav chemickych procesti AV CR, v. v. i., Praha, fegitel
za FZU RNDr. Miroslav Maryska, CSc.

¢) Projekty mezinarodni spoluprace:
Projekty EU:

2004-005567 ,,Syntéza orbitdlntho magnetizmu plastovych nanocastic* (2004-2008),
feSitel RNDr. Zdenék Frait, DrSc.

CT-04-512224 | Vyzkum diamantovych rozhrani pro vSestrannou elektroniku* (2004—-2008),
fesitel RNDr. Milan Vanécek, CSc.

Program COST:

OC 101 ,Nanoskopicka feroelektrika a jejich spektroskopickd charakterizace®,
3/2006-12/2009, fesitel RNDr. Pfemysl Vanék, CSc.

OC 137 ,, Transport nosi¢ti naboje v molekularnich pevnych latkach a nanosoucastkach®,
3/2006-12/2010, hlavni feSitelka Ing. Irena Kratochvilova, Ph.D.

0C08030 ,,Elektromagnetické zpracovani nanostrukturovanych materiali zalozenych na
3d kovech*, 1/2008—-12/20009, fesitel Ing. Be. FrantiSek Fendrych, Ph.D.

Program Kontakt:

ME 866 ,Syntéza a vyzkum novych polovodi¢ovych struktur kvantovych tecek®,
3/2006—-12/2010, fesitel RNDr. Karel Kral, CSc.

MEO08109 ,,.Dynamické nano-klastry v polarnich perovskitech”, 1/2008—12/2012, fesitel
Ing. Jiti Hlinka, Ph.D.

Experti/obor

prof. RNDr. Igor Bartos, DrSc. — teorie povrchi a rozhrani

RNDr. Miroslav Cukr, CSc. — technologie MBE

RNDr. Véaclav Drchal, CSc. — teorie magnetickych polovodi¢u

RNDr. Antonin Fejfar, CSc. — hrotové mikroskopie, nanokrystalické materialy, tenké vrstvy
polovodi¢t pro slune¢ni ¢lanky

Ing. Frantisek Fendrych, Ph.D. — depozice nanogranularnich magnetickych vrstev, magneto-
rezistence, spinove zavislé tunelovani elektront

doc. Ing. Eduard Hulicius, CSc. — kvantovérozmérové polovodi¢ové struktury, epitaxni
polovodicové technologie, zvlast¢ MOVPE

Ing. Alice Hospodkova, Ph.D. — MOVPE technologie nanostruktur, kvantové jamy a tecky
Ing. Vladimir Chab, CSc. — povrchy polovodicti na atomarni Grovni, charakterizace a vypocty
RNDr. Tomas Jungwirth, CSc. — spintronika, nanoelektronika, teorie Hallova jevu

Ing. Miroslav Jelinek, DrSc. — tenké vrstvy, laserové depozice, laserové aplikace

RNDr. Jan Kocka, DrSc. — multifunkéni materialy v oblasti nekrystalickych polovodict
s diirazem na nanotechnologii, kfemikova nanoelektronika
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- RNDr. Miroslav Kotrla, CSc. — teorie povrchovych rlstovych procest, metodologie nume-
rickych simulaci

- RNDr. Karel Kral, CSc. — kvantova teorie pevnych latek, kvantovy transport v nanostruktu-
rach, kvantové pocitani
- Ing. Lud¢k Kraus, CSc. — nanomagnetické materialy

- RNDr. Jifi J. Mares, CSc. — transportni vlastnosti nizkodimensionalnich polovodi¢ovych
nanostruktur

- Ing. Jifi Oswald, CSc. — luminiscence nizkodimensionalnich polovodi¢ovych nanostruktur

- prof. RNDr. Ivan Pelant, DrSc. — optické vlastnosti nanokrystalickych polovodict, zejména
kfemiku

- RNDr. Jan Petzelt. DrSc. — dielektrika, feroelektrika, infracervena a Ramanovska spek-
troskopie

- doc. Ing. Emil Pollert, DrSc. — nanomagnetické materidly pro 1ékatské vyuziti

- Ing. Ludvik Smrcka, DrSc. — spintronika, teorie nizkodimensionalnich struktur

- Ing. Pavel Stieda, DrSc. — teorie nizkodimensionalnich struktur a Hallova jevu

- RNDr. Antonin Simiinek, CSc. — elektronové stavy v objemu a na povrchu pevnych latek
a nanostruktur

- RNDr. Milan Vanécek, CSc. — piiprava a charakterizace diamantovych a nanodiamantovych
vrstev

- RNDr. Zden¢k Vyborny, CSc. — litografie, nanolitografie

4.1.5. Fyziologicky Ustav AV CR, v. v. i. [FGU)
Videiiska 1083, 142 20 Praha 4, IC 67985823

www.biomed.cas.cz/fou

Stru¢na charakteristika ustavu

Ustav byl ziizen k 1. 1. 1954. Jeho zakladem bylo oddéleni fyziologie, vytvofené v roce
1953 v ramci tehdejsiho Biologického tistavu CSAV. Od 1. ledna 2007 se Ustav stal vefejnou
vyzkumnou instituci.

Ustav jako pracoviité zakladniho biomedicinského vyzkumu se zaméfuje na nasledujici hlavni
tematické okruhy:

e v neurofyziologii se zabyva spektrem problému sahajicim od mechanizml uvoliovani neu-
ropfenaseci k jejich membranovym receptorim az po regulaci télesnych funkei na urovni
celého organizmu;

e v kardiovaskularni fyziologii se soustfed’uje na vyvojové aspekty kontraktilni funkce myo-
kardu, experimentalni hypertenzi a fyziologii epitelu se zvlastnim zietelem k uloze bilkovin
a bunéénych membran a na vyhledavani vhodnych genetickych markert nékterych spole-
Censky zavaznych onemocnéni (napt. hypertenze, diabetu apod.);

e v molekularni a bunééné fyziologii fesi problémy vztahujici se k bunéénému metabolizmu,
pfenosu signalu a transportu latek s vysokym obsahem energie s cilem pfispét k objasnéni
bunéénych pochodti a mezibunééné interakce.
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Vyzkumna ¢innost ustavu je rozdélena do 25 oddéleni. Vyzkum spadajici svym zamétenim do
oblasti bionanotechnologii se provadi zejména v téchto oddélenich:

e Odd¢leni pro analyzu biologicky vyznamnych latek (vedouci 1. Miksik)
e Oddéleni proteinovych struktur (J. Teisinger)

e Oddéleni ristu a diferenciace bunéénych populaci (L. Bacdkova)

@ Odd¢leni biomatematiky (L. Kubinova)

Reditelem tistavu je RNDr. Jaroslav Kune§, DrSc.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2010 je vyzkum ve FGU zaméfen predeviim na problematiku vyzkumného
zaméru AV0Z50110509 ,,Vyzkum molekuliarnich a bunéénych zakladu fyziologickych
a patofyziologickych procesi s cilem objasnit mechanismy vzniku zavaZznych onemocnéni
¢lovéka®, 1/2005-12/2010, tesitel RNDr. Jaroslav Kunes, DrSc. Rok 2008 — 40,482/40,482,
nomenklatura — oblast 3, podil vyzkumu nanotechnologii — 30 %. V roce 2008 se v tistavu fesi
101 programovych projektti.

Cilem vyzkumného zaméru je ziskavat nové poznatky o fyziologickych a patofyziologickych
procesech na tirovni molekularni, bunééné, organové i celého organizmu smeétujici k pro-
hloubeni znalosti teoretickych zakladd humanni mediciny. Na Grovni molekularni a bunécné
fyziologie je studovan vztah mezi strukturou a funkei klicovych regulacnich molekul, 1at-
kova pfeména a energeticky metabolizmus bungk, transportni funkce bunéénych membran,
mechanizmy rychlého pienosu signalti mezi bunikami a uvniti bunék a genetickd determinace
téchto funkci. Na Grovni organové a systémové se zkoumaji vyvojové aspekty ptic¢iny vzniku
obezity, aterosklerdzy a hypertenze a dale funkci srdce a obéhového systému a integrativni
funkce nervové soustavy. Vysledky pfispéji k objasnéni patogeneze zavaznych metabolic-
kych, kardiovaskularnich a nervovych onemocnéni ¢lovéka s cilem zlepsit jejich diagnostiku
a hledat nové cesty ucinné terapie a prevence. Vyzkumny zamér obsahuje vybrané oblasti
bionanotechnologii a nanomediciny.

Vyzkum v FGU se v oblasti bionanotechnologii a nanomediciny zamétuje napf. na:

e studium adheze, rustu, diferenciace, Zivotaschopnosti a imunitni aktivace bunék (predevsim
cévnich a kostnich) v kulturach na umélych stabilnich i degradabilnich materidlech pro
tkanové nahrady

@ vliv nanostruktury a mikrostruktury materialu na chovani bun¢k

@ inovace stavajicich kostnich a cévnich nahrad (napi. vylepSeni integrace kompozitnich
kloubnich nahrad ve spolupraci s firmou Beznoska, s.r.0., rekonstrukce tunica intima a media
na cévnich protézach vyrabénych ve VUP, a. s. Brno)

@ konstrukce vlasnich bioarteficialnich nahrad cév, chlopni a kosti
@ systémy na dodavku 1é¢iv do autotransplantatd cév

e mikrostrukturované povrchy pro regiondlné selektivni adhezi bunék pro tkdnové inzenyrstvi
a biotechnologie (napf. microarrays)

e konfokalni a dvoufotonovou mikroskopii: analyzu dat, aplikaci modernich fluorescencnich
metod a metod dvoufotonové mikroskopie, kalibracni méteni

e nové metody pro identifikaci a kvantifikaci fyziologicky vyznamnych latek

e interakce bunék s tvrdymi biompatibilnimi vrstvami konstruovanymi z uhlikovych nanocastic
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(nanodiamanty, fullereny, nanotrubicky), s kompozity polymer-nanotrubicky pro konstrukci
3D scaffoldl pro kostni ndhrady, s kompozity polymer-polymer-keramické nanocastice

e interakce cévnich a kostnich bun¢k s konstrukty z nanovlaken vyrabénych ve spolecnosti
Elmarco z Liberce a v TU Liberec

® pokryvani cévnich protéz nanostrukturovanymi vrstvami proteinovych molekul a jejich
endotelizace

@ konstrukce systému pro cilenou dodavku 1é¢iv do cév za pomoci nosi¢l z nanovlaken
@ vyuziti nanovlaken pro konstrukci chlopni

@ interakce bunék s materialy s hierarchicky organizovanou mikro- a nanostrukturou napodo-
bujici architektonicky princip fyziologickych tkani

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty feSené ustavem:

- Projekt GAAV CR 1QS500110564, ,,Nové hybridni bio-arteficilni cévni protézy metodami
tkanového inzenyrstvi®, 1/2005-12/2009, tesitel MUDr. Lucie Bacakova, CSc.

- Projekt GA CR GA204/06/0225 ,,Adhese, rist a diferenciace kostnich a cévnich bunék na
uhlikovych allotropech®, 1/2006—12/2008, fesitel MUDr. Lucie Bacakova, CSc.

b) Vybrané projekty, na nichz istav spolupracuje:

- Projekt MSMT, program ,,Centra zékladniho vyzkumu®, LC066063 ,,Fluorescenéni mik-
roskopie v biologickém a Iékafském vyzkumu®, 3/2006—-12/2010, fesitel koordinator doc.
Martin Hof, Dr. rer. nat., Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i. fesitel za
FGU RNDr. Lucie Kubinova, CSc.

- Projekt GA CR GA106/06/1576, ,,Porézni kompozitni materialy s polyamidovou vyztuzi
a siloxanovou matrici s nano-hydroxyapatitem jako biomaterialy*, 1/2006—12/2008, hlavni
fesitel: Ing. Karel Balik, CSc., Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v. v. i., Praha,
fesitel za FGU MUDr. Lucie Bagakovd, CSc.

- Projekt AV CR, program , Nanotechnologie pro spole¢nost*, KAN101120701 ,,Nanokom-
pozitni vrstvy a nanocastice vytvarené v nizkotlakém plazmatu pro povrchové modifikace*,
1/02007-12/2011, hlavni fesitel prof. Hynek Biederman, MFF UK, Praha, fesitel za FGU
MUDir. Lucie Bac¢akova, CSc.

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost“, KAN400480701 ,,Nanostruk-
tury na bazi uhliku a polymert pro vyuziti v bioelektronice a v mediciné*, 1/2007-12/2011,
hlavni fesitel RNDr. Jifi Vacik CSc., Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i., Husinec, fesitel
za FGU MUDr. Lucie Bagakova, CSc.

%

- Projekt Ministerstva zdravotnictvi ¢. NR9358-3 , Lokalni medikamentdzni inhibice
neointimalni proliferace zilnich grafti po interpozici do abdomindlni aorty u potkana®,
trvani 1/2007-12/2009, hlavni fesitel MUDr. Ivo Skalsky, IKEM Praha, fesitel za FGU
MUDr. Lucie Bac¢akova, CSc.

Vysledky v oblasti nanotechnologii/spoluprace

- spoluprace s vyrobni i klinickou sférou (firma Beznoska, s.r.o, Kladno; VUP, a. s., Brno;
Synthesia, a.s., Pardubice; ELMARCO s.r.o0., Liberec; IKEM, Praha; nemocnice Bulovka,
Praha),

44



- ptihlaska vynalezu ,,Zpusob pfipravy regulovanych vrstev fibrinu na pevnych povrsich®,
autofi Eduard Brynda, Tomas Riedel, Jan Dyr, Milan Houska, Lucie Bacakova, Elena
Filova, Jaroslav Chlupac, Petr Lesny, Pavla Jendelova, Eva Sykova.

Experti/obor

- MUDr. Lucie Bacakova, CSc., vedouci Odd¢leni rustu a diferenciaci bunéénych populaci.
V tomto odd¢€leni pracuji tito experti zabyvajici se nanotechnologiemi:

- Mgr. Elena Filova: cévni buiky na definovanych nanostrukturovanych molekuldrnich
vrstvach proteint extracelularni matrix, na syntetickych degradabilnich polymerech funk-
cionalizovanych adheznimi oligopeptidy, prostorovych bioresorboatelnych scaffoldech pro
tkanové inzenyrstvi, vyvoj extravaskularniho systému pro dodavku antiproliferativnich
latek do cév

- MUDr. Jaroslav Chlupag¢: praktické vyuziti molekularnich proteinovych vrstev k inovaci
a endotelizaci klinicky uzivanych polyethylentereftalatovych cévnich protéz vyrabénych
ve VUP Brno

- Mgr. Lubica Grausova: interakce kostnich bun¢k s materialy modifikovanymi uhlikovymi
nanocasticemi

- Mgr. Martin Patizek: mikrostrukturované materialy pro regionalné-selektivni adhezi bunék,
celulosové materialy jako potencialni nosi¢e bunék

- Mgr. Marta Vandrovcova: kostni buiiky na tvrdych biokompatibilnich nanostrukturova-
nych vrstvach uhlik-titan, na vrstvach TiO,, na polymernich kompozitech s keramickymi
nanocasticemi

4.1.6. Mikrobiologicky ustav AV CR (MBU)
Videfiska 1083, 142 20 Praha 4, IC 61388971

www.biomed.cas.cz

Stru¢na charakteristika dstavu

Zaklady tstavu byly polozeny v r. 1950, kdy bylo vytvoreno oddéleni mikrobiologie v tehdej-
§im Ustfednim ustavu biologickém, ktery se po vzniku CSAV stal k 1. 1. 1953 Biologickym
tistavem CSAV. Biologicky ustav CSAV byl k 1. 1. 1962 rozdélen na nékolik nezavislych
Gistavii; z nékterych jeho oddéleni a laboratoii byl vytvoien Mikrobiologicky tstav CSAV. Od
1. ledna 2007 se ustav stal vefejnou vyzkumnou instituci.

Piedmétem ¢&innosti MBU AV CR je védecky vyzkum v oblastech fyziologie, biochemie
a genetiky mikroorganizmii, molekularni biologie a molekularni mikrobiologie, studium
mikrobnich produkt a jejich tvorby, vyzkum biodegrada¢nich aktivit mikroorganizmti a sym-
biotickych vztahti biologickych modelt, véetné vyvoje novych biotechnologickych postupti.
Vyzkumna ¢innost probihd v 5 sektorech:

@ Biogeneze a biotechnologie piirodnich latek (vedouci M. Flieger)

@ Bunééna a molekularni mikrobiologie (J. Nesvera)

@ Ekologie (F. Nerud)

e Imunologie a gnotologie (B. Rihova)

e Autotrofni mikroorganizmy (O. Prasil)
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Reditelem ustavu je RNDr. Martin Bilej, DrSc.

Sektory jsou rozdéleny na 29 laboratofi. Vyzkumné prace v oblasti bionanotechnologii se
provadéji zejména v Laboratofi charakterizace molekuldrnich struktur (V. Havlicek), v Labo-
ratofi biotransformace (V. Kien),v Laboratofi imunologie nadorti (M. Kovar) a v Laboratofi
architektury proteinti (K. Bezouska).

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2010 je vyzkum zaméfen na problematiku jednoho vyzkumného zaméru
a v roce 2008 na feseni 148 programovych projektu.

Vyzkumny zamér AV0Z50200510 ,,Mikroorganizmy ve vyzkumu a biotechnologiich®,
1/2005-12/2010, ftesitelka prof. RNDr. Blanka Rihova, DrSc., celkové naklady na celou
dobu feseni 1624,775 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 1551,887 mil. K¢. Rok 2008 —
38,530/38,530, nomenklatura — oblast 3, podil vyzkumu nanotechnologii — 20 %.

Prace se zaméruji na genomiku, proteomiku, bioinformatiku, fyziologii, stresové faktory, dife-
renciaci, morfologii, fylogenezi a ekologii mikroorganizmi, vcetné jejich biodegradacnich
aktivit a na mechanizmy jejich dlouhodobych adaptaci k nepfiznivym podminkam. Dale jsou
studovany biotransformace, rekombinantni a transgenni mikrobni technologie. Slechténim
a molekularn¢ genetickymi metodami jsou pfipravovany rekombinantni mikroorganizmy
a v poloprovoznich métitkach ziskavany jejich produkty. U fas a bakterii jsou studovany
molekularni mechanizmy fotosyntetickych procest a fototroficka a heterotroficka reprodukce.
Jsou analyzovany molekularni aspekty bakteridlni patogenicity, vrozené i ziskané imunitni
reakce u konvencnich i bezmikrobnich zvitat a jejich regulace za fyziologickych a patologicky
zménénych podminek. Pozornost je vénovana studiu a moznému ovlivnéni autoimunitnich
reakci a nadorovych onemocnéni, pfipravé vakcin, protinadorovych Ié¢iv a imunoterapeutik.
Nekteré prace spadaji do oblasti nanotechnologii, zejména nanobiotechnologii a nanomedi-
ciny, napt.:

- Pfiprava organicko-kovovych nanokompozitt zalozenych na rozpustnych exopolysachari-
dech, AL, Fe, Cu a Cd (M. Flieger)

- Cilena doprava 16kt — protinadorové 1é¢iva kovalentné vazana na polymerni nosi¢ (B. Rihova)

- Vyvoj elektrochemickych biosenzort pro detekci herbicidt (J. Masojidek)

- Genetickd modifikace restrikéné-modifikac¢nich enzymi Typu I pro jejich vyuziti v nano-
biotechnologiich — molekularni motor, soucast biosenzord (M. Weiserova)

Resené projekty v oblasti bionanotechnologii

a) Projekty feSené ustavem:

Projekt programu ,, Nanotechnologie pro spolecnost*:

- KAN200200651 ,,Nanocasticové a supramolekularni systémy pro cileny transport 1€¢iv®,
07/2006-12/2010, esitelka prof. RNDr. Blanka Rihova, DrSc.

Projekt programu MSMT ,, Centra zdkladniho vyzkumu *

- LC06010 ,,Centrum biokatalyzy a biotransformaci®, 3/2006—12/2010, feSitel
doc. Ing. Vladimir Kien, DrSc.
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b) Vybrané projekty, na nichz ustav spolupracuje:

- Projekt AV CR KAN200520702 »Nanoimunosenzory pro detekei cytokinti®, 01/2007-12/2011,
tesitel Ing. Peter Sebo, CSc., Biotechnologicky ustav AV CR,v.v. 1, Praha, fesitel za MBU
Ing. Radim Osicka, Ph.D.

- Projekt AV CR KAN400720701 ,Hierarchické nanosystémy pro mikroelektroniku*,
01/2007-12/2011, tesitelka Ing. Olga Solcova, CSc., Ustav chemickych procestt AV CR,
Praha, fesitel za MBU RNDr. Tomés§ Cajthaml, Ph.D.

- Projekt MSMT 1MO0505 ,Centrum cilenych terapeutik”, 1/2005-12/2009, fesitel
doc. MUDr. Vladimir Viklicky, CSc., Ustav jaderného vyzkumu ReZ a.s., Husinec — ReZ,
fesitelka za MBU prof. RNDr. Blanka Rihova, DrSc.

- Projekt MSMT 1MO0506 ,,Centrum molekuldrni a bun&éné imunologie®, 1/2005-12/2009,
tesitel prof. RNDr. Vaclav Hoftejsi, CSc., Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i., Praha,
fesitelem za MBU je Ing. Peter Sebo, CSc.

Experti/obor

- prof. RNDr. Blanka Rihova, DrSc. — imunitni systém a genetické regulace produkce protila-
tek, nadorova onemocnéni

- RNDr. Marie Weiserova, CSc. — bionanotechnologie, molekularni motory
- doc. RNDr. Karel Bezouska, CSc. — molekularni biologie
- RNDr. Miroslav Flieger, CSc. — genetika a fyziologie mikroorganizmu a analytickd chemie

4.1.7. Technologické centrum AV CR (TC)
Rozvojova 135, 165 02 Praha 6, IC 60456540

www.tc.cz

Strucna charakteristika centra

Technologické centrum AV CR je sdruzenim pravnickych osob — 5 ustavii Akademie véd CR
(jsou to: Fyzikalni tistav AV CR, v. v. i., Mikrobiologicky tstav AV CR, v. v. i., Ustav che-
mickych procesit AV CR, v. v. i., Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i., a Ustav molekularni
genetiky AV CR, v. v. i.) a spole¢nosti Technology management s.r.o.

Reditelem TC je Ing. Karel Klusaéek, Ph.D., MBA.

TC je feitelem projektu MSMT OK 468 , Narodni informaéni centrum pro evropsky vyzkum
— NICER*, 1/2006—12/2009. Prostiednictvim svého tymu narodnich kontaktnich bodt (NCP)
poskytuje informace a poradenstvi ¢eskym institucim k ramcovym programim EU, moni-
toruje Ceskou ucast v téchto programech pro potfeby statni spravy, piip. Evropské komise
a vyviji publikacni ¢innost zejména ve svém casopise ECHO a své kniznici VADEMECUM
k rdmcovym programim.

Na projekt NICER tzce navazuje dalsi projekt Technologického centra OK08005 ,,Ceska
sty¢na kancelar pro vyzkum a vyvoj — CZELO%, 1/2008-12/2012. CZELO ma sidlo v Bruselu
a jeho cilem je podpora tispésného zapojeni ¢eského vyzkumu do evropské spoluprace.

TC zpracovava studie a projekty zamétené na piipravu podkladl pro strategické dokumenty na
narodni a regionalni urovni. Jsou to zejména analytické a vyhledové studie pro statni spravu,
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koordinace narodnich projektt typu foresight v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci a pfiprava
regiondlnich inovacnich strategii. Je vydavan ¢asopis ERGO zaméfeny na analyzy a trendy
vyzkumu, technologii a inovaci.

TC je jednim ze zakladajicich ¢lendl sdruzeni ,, Technologické inovaéni centrum CKD Praha®,
které vypracovalo a koordinuje projekt rekonstrukce byvalé tovarni haly CKD na Inovaéni
centrum a podnikatelsky inkubator v Praze 9.

Cinnost v oblasti nanotechnologii/nanomaterialt

@ Informacni ¢innost, poradenstvi a monitorovani v priorit¢ NMP 7. RP
@ Tvorba studii z riznych oblasti nanotechnologii a jejich aplikaci

@ Podpora mezinarodni spoluprace v oblasti nanovéd a nanotechnologii
@ Propagace nanotechnologii

@ Podpora vyuky nanotechnologii

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt 7. RP ,,FramingNano — International multi-stakeholder dialogue platform framing
the responsible development of Nanosciences and Nanotechnologies®, 2008—2009, Techno-
logické centrum je partner.

- Projekt 7. RP,,ObservatoryNANO — European observatory for science-based and economic
expert analysis of nanotechnologies, cognisant of barries and risks, to engage with relevant
stakeholders regarding benefits and opportunities®, 2008-2011, Technologické centrum je
partner.

- Cesky projekt Opera¢niho programu OP RLZ ,Pfiprava nového multidisciplindrniho
pfedmétu — NANOTECHNOLOGIE®, 6/2006—6/2008, koordinatorkou je doc. RNDr. Jitka
Kubatova, CSc.

Cilem projektu je piiprava jednosemestralniho multidisciplinarniho kurzu ,,Nanotechnologie*
véetné skript pro posluchace bakalaiského studia a realizace tohoto kurzu na ¢tyfech fakultach
ceskych vysokych skol, které jsou partnery projektu.

Partnefi:

- Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT v Praze

- Fakulta strojniho inzenyrstvi VUT v Brné

- Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci
- Fakulta strojni Technické univerzity v Liberc

- Ceska spoleénost pro nové materialy a technologie

Experti

- doc. RNDr. Jitka Kubatova, CSc. — informacni ¢innost, poradenstvi, koordina¢ni ¢innost,
propagace a mezinarodni spoluprace v oboru nanotechnologii

- Mgr. Alexandr Prokop — narodni kontaktni bod (NCP) pro prioritu NMP (nanotechnologie,
materialy, vyrobni technologie) 7. ramcového programu EU: informac¢ni ¢innost, poraden-
stvi, koordina¢ni ¢innost, propagace a mezinarodni spoluprace
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- Ing. Rudolf Frycek, Ph.D. — narodni expert pro nanotechnologie v DG Research Evropské
komise

- MUDr. Jifi Vanécek, DrSc. — expertiza v nanobiotechnologiich

4.1.8. Ustav analytické chemie AV CR, v. v. i. (UIACH)
Veveii 97, 602 00 Brno, IC 68081715

www.lach.cz/uiach

Stru¢na charakteristika dstavu

Ustav vznikl z Laboratofe pro analyzu plynti CSAV, zalozené k 1. 1. 1956 a reorganizované
k 1. 1. 1966 na Ustav instrumentalni analytické chemie CSAV. K 1. 1. 1974 byla provedena
zména nazvu na Ustav analytické chemie CSAV. Od 1. ledna 2007 se ustav stal vefejnou
vyzkumnou instituci.

Tézisté Cinnosti tstavu spociva v oblasti metodologie kapilarnich separacnich metod analy-
tické chemie. Problémové je vyzkum orientovan na bioanalyzu, chiralni latky, stopové prvky
a zivotni prostiedi. K separa¢nim technikdm v ustavu rozvijenym patii metody elektromigracni
(izotachoforéza, zoénova elektroforéza, izoelektricka fokusace), frakcionace tokem v poli,
kapalinoyé chromatografie, superkriticka fluidni chromatografie a extrakce stlaenymi teku-
tinami. Ustav se také zabyva vyvojem a aplikacemi metod analytické atomové a hmotnostni
spektrometrie. UIACH je rozdélen do 7 védeckych oddé€leni:

@ Bioanalytické instrumentace (vedouci F. Foret)

@ Elektromigrac¢ni metody (R. Bocek)

® Analyza zivotniho prostiedi (Z. Veceta)

@ Separace v kapalné fazi (K. Slais)

@ Proteomika a glykemika (J. Bobalova)

@ Superkriticka kapalinova extrakce a chromatografie (M. Roth)

@ Stopova prvkova analyza (pracovisté v Praze — J. Dédina)

Reditelem tistavu je doc. RNDr. Ludmila K¥ivankova, CSc.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2010 je vyzkum zaméfen na problematiku jednoho vyzkumného zadméru
a v roce 2008 na feSeni 28 programovych projekta.

Vyzkumny zamér AV0Z40310501 ,,Moderni analytické techniky pro bioanalyzu, ekologii
a nanotechnologie®, 1/2005-12/2010, fesitel doc. RNDr. Ludmila Ktivankova, CSc., celkové
naklady na celou dobu feseni 340,241 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 334,830 mil. K¢&. Rok
2008 — 16,958/16,958, nomenklatura — oblast 7a, podil vyzkumu nanotechnologii — 40 %.

Cilem zaméru je ziskat teoretické i praktické poznatky z oblasti analytické chemie pro vyuziti
i v jinych oborech, zejména v bioanalyze (napf. genomika, proteomika), ekologii a nanotech-
nologiich. Pozornost je zamétena na rozvoj teoretickych principti, instrumentace a aplikace
progresivnich separacnich a spektroskopickych metod analytické chemie. Separacni vétev
vyzkumu zahrnuje metody, vyuzivajici jako hnaci sily separace elektrického pole, sorpce, toku
tekutiny a hustotni zavislosti jeji solvata¢ni schopnosti, silového pole nebo chemické reakce
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a jejich vzajemnych kombinaci. Spektroskopicka vétev zahrnuje hmotnostni spektrometrii,
atomovou spektroskopii a optické detekéni techniky véetné novych barevnych a fluorescenc-
nich standardti uzivanych v separacnich metodach. Vysledkem budou vedle novych zaklad-
nich znalosti i aplikace pro medicinu, ochranu zZivotniho prostiedi, vyrobu potravin a ptipravu
vysoce Cistych materialt.

Vyzkumna c¢innost v oblasti nanotechnologii

Mnoho problému fesenych ve vySe uvedenych oddélenich spada do oblasti nanoanalytiky,
bionanotechnologii i nanomediciny, i kdyz nejsou v ustavu takto pojmenovany. Vyzkumna
¢innost v oblasti nanotechnologii je zaméfena na mikrofluidika, fluorescenéni detekci s vyu-
zitim kvantovych tecek, nanostrukturované povrchy pro biosenzory, spojeni mikrofluidiky
s hmotnostni spektrometrii, monolitické nanostrukturované materialy, enzymatické mikroreak-
tory s vyuzitim imobilizace na povrsich mikrokanalkt, polymernich monoliti a magnetickych
nanocastic, bioanalyzu atd.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program , Nanotechnologie pro spoleénost KAN400310651 , Nanotechnologie
pro proteinovou a genovou diagnostiku®, 8/2007-12/2010, fesitel Ing. Frantisek Foret, CSc.

- Projekt GA CR GA203/08/1680 ,,Nanotechnologie ve funkéni diagnostice apoptotickych
a nadorovych bun¢k®, 1/2008-12/2011, tesitel Ing. Karel Kleparnik, CSc.

Vysledky v oblasti nanotechnologii/spoluprace

UIACH spolupracuje s Biofyzikalnim ustavem AV CR, v. v. i., v Brné (prof. RNDr. Emil
Palecek, DrSc., s Currie Institute, Pafiz (prof. J .L. Viovy), a s Dublin City University, Dublin
(Dr. M. Macka).

Experti/obor

- Ing. FrantiSek Foret, CSc. — mikrofluidika, bioanalyza, laserova detekce spojend s hmot-
nostni spektrometrii, detekéni nanostruktury

- Ing. Karel Kleparnik, CSc. — mikrofluidika, bioanalyza, laserova detekce, spojend s hmot-
nostni spektrometrii, detek¢ni nanostruktury

4.1.9. Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i. (UACH)
Husinec — Rez, &p. 1001, 250 68, IC 61388980

www.lic.cas.cz

Strucna charakteristika ustavu

Ustav vznikl k 1. 1. 1959 z Laboratofe anorganické chemie, ktera byla zalozena 1. 4. 1956.
Slougenim s byvalym Ustavem anorganickych syntéz CSAV, které se uskuteénilo k 1. 3. 1972,
vzniklo nynéjii pracoviité. Od 1. ledna 2007 se ustav stal vefejnou vyzkumnou instituci. Ustav
se zabyva zakladnim vyzkumem v anorganické chemii, v hrani¢nich oborech anorganické
chemie s fyzikou tuhé faze a s ekologii a zdkladnim vyzkumem v bioanorganické chemii.
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Vyzkumna ¢innost se provadi ve 3 oddélenich a 3 spole¢nych laboratotich:

@ Oddéleni chemie pevnych latek a interkalagnich slou¢enin (vedouci J. Subrt)
e Oddéleni syntéz (Z. Cerny)

e Odd¢leni kinetiky (K. Lang)

@ Spole&na laboratof nizkych teplot (spolu s FZU AV CR a MFF UK)

@ Laboratof anorganickych materialti (spolu s VSCHT Praha, L. Némec)

@ Laboratof materialového pruzkumu uméleckych dél (spolu s AVU Praha)
Reditelkou tstavu je Ing. Jana Bludska, CSc.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2010 je vyzkum zaméfen na feSeni jednoho vyzkumného zdméru, s dil¢imi
ukoly zaméfenymi na nanotechnologie a v roce 2008 na feSeni 50 programovych projektt.

Vyzkumny zamér AV0Z40320502 ,,Design, syntéza a charakterizace klastra, kompoziti,
komplexii a dalSich sloucenin na bazi anorganickych latek; mechanismy a kinetika jejich
interakci®, 1/2005-12/2010, fesitel Ing. Jana Bludska, CSc., celkové naklady na celou dobu
feSeni 404,898 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 385,404 mil. K&. Rok 2008 — 14,065/14,065,
nomenklatura — oblast 1, podil vyzkumu nanotechnologii — 30 %.

Vyzkumny zamér sleduje design a piipravu kompozitnich a krystalickych materialti s defino-
vanou velikosti ¢astic, boranovych klastra, specialnich skel, organokovovych a interkala¢nich
sloucenin s vlastnostmi cilenymi pro vyuziti v optoelektronice, magnetooptice, fotokatalyze,
mediciné a ekologii. Charakterizace zahrnuje staticky a kineticky pfistup s cilem definovat
strukturu, reaktivitu a dalsi vlastnosti ptipravenych latek. Nekovalentni interakce metalokom-
plext jsou vyuzivany pro molekularni rozpoznavani. Popis interakci krystalické a plynné faze
s roztoky a taveninami poskytne know-how pro nové technologie.

Vyzkum zaméreny na nanotechnologie

Vyzkum v oblasti nanotechnologii se realizuje predev$im v Oddéleni chemie pevnych latek
a interkalacnich sloucenin. Provadi se:

® Syntéza nanokompoziti na bazi nanocastic oxidli kovii v SiO, matrici metodou sol-gel.
Charakterizace struktury, magnetickych a optickych vlastnosti téchto materiald.

e Syntéza nanocastic binarnich i viceslozkovych oxidi kovli metodou homogenniho srazeni
z vodnych roztokl. Pfipravené materialy jsou testovany jako fotokatalyzatory a katalyzatory
detoxikace (rozkladu na nejedovaté produkty) bojovych otravnych latek.

e Syntéza, charakterizace a aplikace ,,sandwichovych® pigmenti s bariérovym antikoroznim
ucinkem na bazi slidy pokryté nanoc¢asticemi oxidi kov.

@ Charakterizace nanostruktur vzniklych laserem iniciovanymi chemickymi reakcemi.

e Vyzkum porfyrinovych nanostruktur, pfiprava a jejich chemické a fotofyzikalni vlastnosti.

@ Syntéza a charakterizace nanocastic zlata a dalSich uslechtilych kovii povrchové modifiko-
vanych izotopem 10B v karboranovém skeletu pro pouziti v neutronové zachytové 1é¢bé
nadorovych onemocnéni.

Od dubna 2005 je v uUstavu v ¢innosti prozatim jediny transmisni elektronovy mikroskop
s vysokym rozlisenim (HR-TEM) v CR od firmy JEOL.
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii
a) Projekty feSené tistavem:

- Projekt MPO 1H-PK2/56 ,Nanodispersni oxidy a hydroxidy Ti, Fe, Al, Zn, a Zr pro
destrukci chemickych bojovych latek™, 4/2005-12/2009, fteSitelka RNDr. Snejana
Bakardjieva, Ph.D.

- Projekt MPO FI-IM3/061 ,,Pfiprava vodivych a polovodivych polymerd dopovanych nano-
Casticemi a nanotrubi¢kami na bazi uhliku®, 5/2006—12/2009, tesitel Mgr. Vaclav Stengl,
Ph.D.

- Projekt MPO FI-IM5/231 ,Realizace novych nanostruktur z nanodispersnich oxido-
bisulfidt Ti, Cd, Zn jako aktivni materialy pro degradaci bojovych otravnych latek*, 2008
feSitelka RNDr. Snejana Bakardjieva, Ph.D.

b) Vybrané projekty, na nichZ tistav spolupracuje:

Projekty programu ,, Nanotechnologie pro spolecnost “:

- KAN100500651 ,,Ptiprava a studium vlastnosti organicko-anorganickych nanokompozit-
nich materidlt pfipravenych in situ emulzni polymerizaci®, 07/2006—12/2009, hlavni fesitel
Ing. Zdenka Sedlakova, CSc., Ustav makromolekularni chemie AV CR, fegitel za UACH
Ing. Kamil Lang, CSc.

- KAN400100653 ,,Samoorganizované¢ magnetické nanostruktury®, 7/2007-12/2010, hlavni
iesitel Ing. Jan Lan¢ok, Ph.D., Fyzikalni astav AV CR, Praha, fesitelka za UACH Ing. Adri-
ana Lancok, Ph.D.

- KAN300430651 ,,Nanokrystalizace plazmovych nastfikd na bazi eutektickych smési kera-
mik®, 7/2006—12/2009, hlavni fesitel Ing. Tomas Chraska, Ph.D., Ustav fyziky plazmatu AV
CR, fesitel za UACH doc. Ing. Jiti Hostomsky, CSc.

- KAN400480701 ,,Nanostruktury na bazi uhliku a polymerti pro vyuziti v bioelektronice
av medicing“, 01/2007—12/2011, fesitel Mgr. Jiti Vacik, CSc., Ustav jaderné fyziky AV CR,
Husinec — Rez, fesitel za UACH Mgr. Tomas Base, Ph.D.

- KAN100400702 ,,Nanostrukturni materialy pro katalytické, elektrokatalytické a sorpéni
aplikace®, 01/2007—12/2011, hlavni fesitel prof. RNDr. Zden¢k Samec, DrSc., Ustav fyzi-
kalni chemie J. Heyrovského AV CR, Praha, fesitel za UACH Ing. Ivo Jakubec, CSc.

- KAN300100802, Nanokompositni, keramickéatenkovrstvéscintilatory*,01/2008—12/2012,
hlavni fegitel Ing. Martin Nikl, CSc., Fyzikalni tistav AV CR, v. v. i., Praha, fesitel za UACH
Ing. Ivo Jakubec, CSc.

Ostatni projekty:

- Projekt AV CR 1QS401250509 ,,Keramické materialy s hierarchickou porézni strukturou
pro membranové separacni technologie®, 1/2005-12/2008, fesitel doc. Ing. Bohumil Ber-
nauer, CSc., Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze, Fakulta chemické-technolo-
gické, spolufesitelem za UACH je RNDr. Milan Kogifik, CSc.

- Projekt GA AV CR 1AA400720619 ,Novy laserové-iniciovany proces pro produkci
novych uhlikovych nanomaterialti a uhlikovych nanomaterialt s inkorporovanymi N,
B a Si heteroatomy*, 1/2006—12/2010, fesitel RNDr. Josef Pola, DrSc., Ustav chemickych
procestt AV CR, v. v. i., Praha, fesitel za UACH RNDr. Snejana Bakardjieva, Ph.D.
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Projekt GA CR GA203/07/0546 ,,Laserovy rozklad karbonylti kobaltu a niklu za p¥itom-
nosti acetylenu pro pfipravu kovovych nanocastic, pokrytych uhlikem®, 1/2007-12/2009,
fesitel RNDr. Radek Fajgar, CSc., Ustav chemickych procestt AV CR, v. v. i., Praha, fegitel
za UACH Ing. Jan Subrt, CSc.

Projekt GA CR GA104/07/1093 , P¥iprava kompozitnich nanoéastic aerosolovym proce-
sem®, 1/2007-12/2010, tesitel Ing. Pavel Moravec, CSc., Ustav chemickych procest AV
CR, V. v. i., Praha, spolufesitelkou za UACH je RNDr. Snejana Bakardjieva, Ph.D.

Projekt GA CR GA104/08/1400 ,.Deposice oxidickych katalyzatorti pro oxidaci VOC na
tvarovany nosi¢ a jejich modifikace nanocasticemi drahych kovi*, 1/2007-12/2009, tesi-
telka Ing. Kvéta Jiratova, CSc., Ustav chemickych procestit AV CR, v. v .i., Praha, spolufe-
sitelem za UACH je RNDr. Tomas Grygar, CSc.

Projekt GA CR GA203/06/1368 ,,Piiprava a studium amorfnich chalkogenidovych vrs-
tev a jejich potencialni aplikace pro opticky zdznam a paméti®, 1/2006—12/2008, tesitel
prof. Ing. Toma§ Wégner, CSc.,Univerzita Pardubice, FCHT, spolufesitelem za UACH je
RNDr. Tomés Grygar, CSc.

Projekt GA CR GA203/08/0831 ,Nanotkaniny produkujici singletovy kyslik®,
1/2008-12/2010, ftesitel RNDr. Jifi Mesinger, Ph.D., Univerzita Karlova v Praze,
Piirodovédecka fakulta, spolufesitelem za UACH je Ing. Kamil Lang, CSc.

Projekt MSMT 1M0577 ,,Vyzkumné centrum pro nanopovrchové inzenyrstvi — NANO-
PIN®, 1/2005-12/2009, ptijemce ATG s.r.o, Praha, fesitel Ing. FrantiSek Peterka, Ph.D.,
fesitelem za UACH je Ing. Jan Subrt, CSc.

Projekt MSMT LC523 ,,Perspektivni anorganické materialy*, 1/2005-12/2009, piijemce
Univerzita Pardubice, feSitel prof. Ing. Miloslav Frumar, DrSc., feSitelem za UACH je
Ing. Jan Subrt, CSc.

Projekt MSMT LC 06041 ,,Piiprava, modifikace a charakterizace materialti energetickym
zatenim®, 3/2006—-12/2010, ptijemce UJF AV CR, v. v. i., Husinec — Rez, fesitel doc. Ing.
Vladimir Hnatowitcz, DrSc., fesitelem za UACH je Ing. Jan Subrt, CSc.

Projekt MPO FT-TA4/126 ,,Vyzkum polovodivych nanotrubicek pro realizaci studenoe-
misnich soucastek®, 1/2007-12/2011, piijemce STARMANS electronics, s.r.0., Praha, fesitel
Ing. Stanislav Starman, Ph.D., fesitelkou za UACH je RNDr. Mariana Klementové, Ph.D.

Projekt MPO 2A-1TP1/092 ,,Vyzkum pfiprav nanoforem vrstevnatych piezoelektrik pro
realizaci vyroby vysokoteplotnich ultrazvukovych ménic¢a*, 7/2006—-12/2011, piijemce
STARMANS electronics, s.r.0., Praha, fesitel Ing. Stanislav Starman, Ph.D., feitelem za
UACH je RNDr. Jifi Plocek, Ph.D.

Experti/obor

Ing. Jan Subrt, CSc. — praskové anorganické oxidické materialy, aplikace fotokatalyticky
aktivniho TiO,, pigmenty, elektronova mikroskopie

Ing. Zbyn&k Cerny, CSc. — syntéza, charakterizace a aplikace nano&astic oxidt kovii kombi-
novanych s geopolymernimi materialy

Mgr. Vaclav Stengl, Ph.D. — syntéza, charakterizace a aplikace nano&astic oxidt kovi,
pripravenych srazecimi postupy z vodnych roztokd.

RNDr. Daniel Niznansky, Ph.D. — syntéza nanokompoziti na bazi nanoc¢astic oxidtu kova
v SiO, matrici metodou sol-gel, charakterizace struktury, magnetickych a optickych vlast-
nosti téchto materiald.
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- Mgr. Tomas Base, Ph.D. — nanocastice kovu, pfiprava, charakterizace a aplikace
- RNDr. Snejana Bakardjieva, Ph.D. — elektronova mikroskopie
- RNDr. Mariana Klementova, Ph.D. — elektronova mikroskopie

4.1.10. Ustav experimentalni botaniky AV CR, v. v. i. (UEB)
Rozvojova 263, 165 02 Praha 6 — Lysolaje, IC 61389030

www.ueb.cas.cz

Stru¢na charakteristika ustavu

Ustav byl vytvofen k 1. 1. 1962 z oddéleni fyziologie rostlin a odd&leni fytopatologie Biologic-
kého ustavu CSAV. K 1. 7. 1990 byl rozdélen na dva samostatné celky: Ustav experimentalni
botaniky, s pracoviiti v Praze a v Olomouci, a Ustav molekularni biologie rostlin, zfizeny
z pracovi§té UEB v Ceskych Bud&jovicich, ktery je nyni sou¢asti Biologického centra AV CR.
Od 1. ledna 2007 se ustav stal vefejnou vyzkumnou instituci.

Hlavnimi oblastmi védecké ¢innosti Gistavu jsou rostlinna genetika, fyziologie a biotechnolo-
gie. Z genetické problematiky fesi ustav reparaci DNA v rostlindch, strukturu velkych rostlin-
nych genomu a molekularni genetiku pylu. Z fyziologické problematiky se zabyva piedevsim
hormonalni a ekologickou kontrolou ristu a vyvoje rostlin, mechanizmy uc¢inku rastovych
regulatord rostlin a fyziologickymi aspekty pisobeni rostlinnych virti. V oblasti biotechnologii
se Ustav zabyva zaklady produkce a biotransformace biologicky aktivnich latek tkanovymi
kulturami rostlin. Dal§i informace jsou dostupné v ¢asopise Vesmir*.

Ustav je rozmistén v 6 arealech (4 se nachazeji v Praze a 2 v Olomouci) a rozdélen na
17 laboratoii a 1 vyzkumnou stanici.

Reditelkou tstavu je doc. RNDr. Eva Zazimalova, CSc.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje.
V letech 2005-2010 je vyzkum zaméten na problematiku jednoho vyzkumného zaméru zame-
feného na biologii rostlin a v roce 2008 na feseni 60 programovych projekti.

Vyzkum v oblasti imunonanotechnologie byl zahajen v Laboratofi ristovych regulatort (Spo-
le¢na laboratoi UEB a P¥irodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci).

Re$ené projekty v oblasti nanotechnologii.

- Projekt AV CR, program ,Nanotechnologie pro spole¢nost KAN200380801 ,,Jmunonano-
technologie pro diagnostiku latek hormonalni povahy*, 1/2008-12/2012, fesitel prof. Ing.
Miroslav Strnad, DSc.

Expert/obor:
- prof. Ing. Miroslav Strnad, DSc. — fyziologie rostlin

4 ., Ustav experimentalni botaniky — Rostlinna biologie pro budoucnost®, Vesmir, 86, 11/2007, str. 720.
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4.1.11. Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. i. ([UEM)
Videtiska 1083, 142 40 Praha 4, IC 68378041

WWWw.lem.cas.cz

Strucna charakteristika ustavu.

Ustav vznikl 1. 1. 1975 slouenim n&kolika laboratoii CSAV, které byly ziizeny v letech
1953-1957. Postupné se zvétsoval pocet samostatnych védeckych skupin. Po slouéeni s Far-
makologickym ustavem AV CR v r. 2002 vznikla v Ustavu experimentalni mediciny 4 nova
farmakologicka oddéleni. Od 1. ledna 2007 se ustav stal vefejnou vyzkumnou instituci

Hlavni ¢innosti UEM AV CR je védecky vyzkum v biomedicing, zejména v oblasti bunééné
biologie a patologie, genotoxikologie, teratologie, biochemie, neurovéd, kmenovych bunék,
tkanovych nahrad, nanomediciny a dale vyvoj a ovéfovani analytickych, diagnostickych a tera-
peutickych metod, zalozenych na vysledcich zakladniho vyzkumu. UEM AV CR dale rozviji
vyzkum v oblasti farmakologie, zejména imunofarmakologie a neuropsychofarmakologie.
Pfedmétem jiné Cinnosti ustavu je vyroba a prodej nanovladken a nanocastic, hydrogeld a ume-
Iych nosict bun¢k, kmenovych buné¢k a ptipravka obsahujicich kmenové bunky, chrupavcéitych
implantatt, specifickych kultiva¢nich médii a podptrnych 1é¢ivych piripravki.

Ustav je od r. 2000 souc¢asti Centra Excellence EU s ndzvem MEDIPRA.

Vyzkumna ¢innost probiha v 10 oddélenich ustavu a v jeho dvou samostatnych laboratofich,
jakoz i ve spolupraci s dal$imi Ustavy a institucemi, zejména s nemocnicemi a univerzitami.

Reditelkou ustavu je prof. MUDr. E. Sykova, DrSc.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V letech 20052013 je vyzkum v UEM AV CR zaméien piedeviim na oblast feseni dvou
vyzkumnych zamért a v roce 2008 na feSeni 37 programovych projekta.

AV0Z50390512 ,,Molekuldrni, bunééné a systémové mechanismy zdvaZznych onemocnéni
lidského organizmu, jejich diagnostika, terapie a farmakoterapie“, 1/2005-12/2010,
tesitel prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc., celkové naklady na celou dobu feseni 492,126 mil.
K¢, z toho ze statniho rozpoctu 490,463 mil. K¢. Rok 2008 — 5,023/5,023, nomenklatura —
oblast 3, podil vyzkumu nanotechnologii — 10 %.

Cilem feSeni je vyzkum v oblasti biomediciny a vyhledavani moznosti praktického vyuziti
ziskanych vysledkl v nasledujicich oborech: molekularni a bunécna biologie, molekularni
embryologie a farmakologie, neurofyziologie, neurochemie, neuropatologie, neurofarmako-
logie a imunofarmakologie, genotoxikologie a teratologie. Vyzkum je orientovan na studium
mechanizmi funkce buniky, subcelularnich struktur, receptorti a mediatort, interakci bunék,
¢innost bunécnych tkani a organt a patologické zmény vyvolané v zivych organizmech plso-
benim Skodlivin vnitiniho a vnéjsiho prostiedi. Cilem je nalézt zpisob diagnostiky a terapie
onemocnéni a dovést je k praktickému vyuziti. Aplikacni oblasti zahrnuji zdravotnictvi (tera-
peutické postupy v neurochirurgii, traumatologii, zvlasté misniho poranéni, imunologii, oftal-
mologii, plastickou chirurgii, otolaryngologii), farmaceuticky pramysl (Ié¢iva a diagnostické
kity) a hygienu a epidemiologii (hodnoceni rizika chemickych latek pro lidskou populaci).
V oblasti nanovéd a nanotechnologii probihaji prace zamétené na:

- Znaceni bun€k superparamagnetickymi nanocasticemi a jejich sledovani in vivo pomoci

nuklearni magnetické rezonance (NMR).
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- In vivo testovani material na bazi nanovlaken jako rekonstrukéni matrice pro tkan, zejména
centralniho nervového systému a pojivové tkan¢ (chrupavky).

AV0Z50390703 ,,Nové biotechnologie, nanomaterialy a kmenové buiiky pro uZziti v rege-
nerativni mediciné“, 1/2007-12/2013, tesitel prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc., celkové
naklady na celou dobu feseni 448,891 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 307,897 mil. K¢&.
Rok 2008 — 10,650/10,650, nomenklatura — oblast 3, podil vyzkumu nanotechnologii — 70 %.

Cilem zédméru je vyzkum v oblasti moderniho oboru mediciny tzv. regenerativni mediciny.
Pozornost je soustiedéna na vyzkum a vyvoj postupti pro uziti dospélych i embryonalnich
kmenovych bunc¢k, biomateriali pro tkanové inzenyrstvi, nanomateriald, novych biotech-
nologii a diagnostickych metod. Cilem je nalézt terapii zavaznych, dnes obtizné 1é¢itelnych
onemocnéni. Vysledky vyzkumu budou vyuzitelné ve zdravotnictvi predevsim v oborech: neu-
rochirurgie (umelé ndhrady a ptemosténi defekti), traumatologie (poranéni mozku a michy),
neurologie (Parkinsonova choroba, roztrousena sklerdza), imunologie (poruchy imunity),
pediatrie (vrozené vady, perinatalni poskozeni), ortopedie (ndhrady chrupavek a kosti), oftal-
mologie (nadhrady rohovky), otolaryngologie, stomatologie (zubni nahrady), plasticka chirur-
gie a dermatologie. Cilem je vyvoj konkrétnich produktt vyuzitelnych pro klinické studie
a 1écbu, ve farmaceutickém primyslu pro vyvoj diagnostickych souprav, novych 1ékt a jejich
testovani na bunécénych liniich. V oblasti nanovéd a nanotechnologii probihaji prace zamétené
na znaceni bunék superparamagnetickymi nanocasticemi a jejich sledovani in vivo pomoci
nuklearni magnetické rezonance (NMR) a na in vivo testovani materialii na bazi nanovlaken
jako rekonstrukéni matrice pro tkan, zejména centralniho nervového systému a pojivové tkané
(chrupavky).

Vyzkum v oblasti nanomediciny a nanobiotechnologii se provadi zejména v Odd¢leni neu-
rovéd (vedouci prof. MUDr. E. Sykova, DrSc.), v Laboratofi tkanovych kultur a kmenovych
bun¢k (RNDr. P. Jendelova, Ph.D.), v Oddéleni neurofyziologie sluchu (prof. MUDr. Josef
Syka, DrSc.) a v Odd¢leni tkanového inzenyrstvi (doc. RNDr. E. Amler, CSc.).

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty feSené ustavem:

- Projekt GA AV CR IAA500390702 ,,Tkatiové nosi¢e z nanovlakennych materialii s vesta-
vénymi liposomy*®, 1/2007-12/2011, fesitel doc. RNDr. Evzen Amler, CSc.

b) Vybrané projekty, na jejichz feSeni ustav spolupracuje:

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost* KAN200520801 ,,Cilend exprese
a transport bioaktivnich molekul®, 1/2008—12/2012, fesitel Mgr. David Stanék, Ph.D., Ustav
molekularni genetiky AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitel za UEM RNDr. Karel Kaberna, CSc.

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost* KAN200520804 , Biokom-
patibilni nanovlakenné konstrukty vytvarejici nové Iékové formy pro aplikaci biologicky
a farmakologicky aktivnich latek®, 1/2008-12/2012, tesitel doc. RNDr. Vladimir Holan,
Ustav molekularni genetiky AV CR, spoluiesitel za UEM prof. MUDr. Eva Sykova, DrCs.

- Projekt AV CR, program ,Nanotechnologie pro spole¢nost* KAN201110651 ,,Kom-
binované kontrastni latky pro molekularni MR zobrazovani®, 7/2006—-12/2010, fesitel

prof. Ivan Lukes, DrSc., pfijemce Univerzita Karlova, Pfirodovédecka fakulta, spolufesitel
prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc.
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Projekt MSMT 1M0538 ,,Centrum bun&éné terapie a tkanovych nahrad®, 1/2005-12/2009,
hlavni fesitel prof. MUDr. Eva Sykovéa, DrSc., pfijemce Univerzita Karlova, 2. 1ékatska
fakulta, spolufesitel za UEM je doc. RNDr. Alexandr Chvatal, CSc. UEM je spoluzaklada-
telem vyzkumného centra.

Projekt MSMT 2B06130 ,,Vyuziti nové syntetizovanych biomaterialéi v kombinaci s kme-
novymi buiikami v 1é¢bé chorob, které postihuji lidské tkané derivované z mesodermu:
chrupavku, kost, vazy a menisky®, 7/2006-6/2011, tesitel prof. MVDr. Alois Necas, Ph.D.,
Veterinarni a farmaceuticka univerzita v Brn¢€, Fakulta veterinarniho 1ékafstvi, spolufesite-
lem za UEM je prof. MUDr. Eva Sykov4, DrSc.

Projekt GA CR 309/06/1594 ,,Celulérni kontrastni latky a jejich vyuziti v MR zobrazovani
1/2006-12/2008, tesitel Mgr. Vit Herynek, Ph.D., piijemce Institut klinické a experimen-
talni mediciny, Praha 4. Spolufesitelkou v UEM je RNDr. Pavla Jendelova, Ph.D.

c) Projekty mezinarodni spoluprace:

DiMI/512146 ,.Diagnostic Molecular Imaging: A Network of Excellence for Identification
of New Molecular Imaging Markers for Diagnostic Purposes*, 4/2005-3/2010, koordinator
projektu prof. Andreas Jacobs, University of Cologne, Némecko. Sit’ excelence o 45 iCast-
nicich. Hlavni fesitel v UEM AV CR — prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc.

ANGIOTARGETING/504743 ,, Targeting-Tumour-Vascular / Matrix Interactions”, 11/2004—
10/2008, koordinator prof. Rolf Bjerkvig, University of Bergen, Norsko. Integrovany
projekt o 13 uéastnicich. Hlavni fesitel v UEM AV CR — prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc.

RESCUE/518233 , From stem cell technology to functional resoration after spinal cord
injury®, STREP, koordinator Dr. Alain Privat, Institute of Neuroscience, Montpellier, Fran-
cie. Hlavni fesitel v UEM AV CR — prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc.

STEMS/037328 ,,Pre-clinical evaluation of stem cell therapy in stroke®, koordinator pro-
jektu Dr. Brigitte Ontiente, INSERM UMR421, Creteil, France. Hlavni fesitel v UEM AV
CR - prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc.

NMP4-CT-2006-02556: ,,3g-Nanotechnology based targeted drug delivery using the inner
ear as a model target organ®, 11/2006—10/2010, koordinator: prof. Ilmari Pyykko, University
of Tampere, Finland. Hlavni fesite] v UEM AV CR — prof. MUDr. Josef Syka, DrSc. Projekt
je zaméfen na vyvoj a vyuZziti nanocastic jako nosi¢u pro aplikaci latek do vnitiniho ucha.

Vysledky v oblasti nanotechnologii/spoluprace

Patenty:

D. Horak, E. Sykova, M. Babi¢, P. Jendelova, M. Hajek: Superparamagnetické nanocastice
na bazi oxidu zeleza, 2006, PV 1006-120.

E. Brynda, T. Riedel, J. Dyr, M. Houska, L. Bacakova, E. Filova, et al.: Zptsob piipravy
regulovanych vrstev fibrinu na pevnych povrsich. CZ patent PV 2006-821. 2006.

P. Lesny, E. Sykova, J. Michalek, M. Pradny, O. Jirsak, L. Martinova: Biomaterial na bazi
nanovlakennych vrstev a zpisob jeho ptipravy. CZ patent PV 2007-54. 2007.

Experti/obor

prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc. — kmenové buiiky, nanocastice, umélé biomaterialy,
neuroveédy
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- RNDr. Pavla Jendelova, Ph.D. — kmenové burky, nanocastice, umélé biomaterialy,
neurovedy

- prof. MUDr. Josef Syka, DrSc. — vyuziti nanocastic jako nosict pro aplikaci latek do vniti-
niho ucha

- doc. RNDr. Evzen Amler, CSc. — kmenové buiiky, pojivova tkan

4.1.12. Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i. (UFE)

Chaberska 57, 182 51 Praha 8, IC 67985882
www.ufe.cz

Stru¢na charakteristika tstavu

Ustav byl ziizen k 1. 1. 1955 jako Ustav pro teoretickou radiotechniku CSAV. K 1. lednu
1956 byl ustav piejmenovan na Ustav radiotechniky a elektroniky. Nyn&jsi nazev byl piijat od
1. ledna 2007, kdy se ustav stal vefejnou vyzkumnou instituci.

Vyzkumna a vyvojova &innost UFE AV CR se soustfed’uje na tii hlavni oblasti: fotoniku,
optoelektroniku a signaly a systémy. Vyzkum se provadi ve tfech sekcich, které se dale déli
na 8 oddé¢leni:

@ Sckce fotoniky (vedouci J. Homola)

® Sekce signalil a systémil (J. Simsa)

@ Sekce materialt (V. Kuzmiak)

Reditelem Gstavu je Ing. Vlastimil Mat&jec, CSc.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2010 je vyzkum zaméfen na problematiku jednoho vyzkumného zaméru
a v roce 2008 na 28 programovych projektt.

Vyzkumny zamér AV0Z20670512 ,,Materialy, struktury, systémy a signaly v elektronice,
optoelektronice a fotonice“, 1/2005-12/2010, fesitel Ing.Vlastimil Maté&jec, CSc., celkové
naklady na celou dobu feseni 644,661 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 618,655 mil. K¢&.
Rok 2008 —23,350/23,350, nomenklatura — oblast 2b, podil vyzkumu nanotechnologii — 30 %.

V ramci specializace ustavu na zakladni vyzkum v elektronice, optoelektronice a fotonice je
vyzkumny zamér soustfedén do tii oblasti — fotonické struktury, materidly pro optoelektroniku
a systémy pro generaci, pienos a zpracovani signalli. V oblasti fotonickych struktur je vyzkum
zaméien na perspektivni pasivni, aktivni a nelinearni fotonické struktury a systémy vyuzivajici
principt vlaknovych a planarnich vlnovodu, difraktivnich struktur a fotonickych krystald pro
aplikace v optickych komunikacich a senzorech. Vyzkum materiald pro optoelektroniku je cilen
na pripravu a diagnostiku novych materialti, struktur a nanostruktur vyuzitelnych zejména pro
specialni optické vlnovody, zdroje zareni, optické zesilovace, detektory a solarni clanky. V oblasti
systému a signalti jsou zkoumany procesy generovani, pfenosu a zpracovani signalll v etalonech
frekvence a ¢asu, v multiuzivatelskych komunikac¢nich sitich a v fe¢ovych systémech.

Vyzkum zaméfeny na nanotechnologie se provadi v Sekci fotoniky v Oddéleni optickych
senzort (J. Homola), v Sekci materialt v Oddéleni technologie (D. Nohavica) a v Oddéleni
diagnostiky (P. Gladkov, J. Walachov4, J. Zavadil, K. Zd’ansky).
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty feSen¢ tistavem:

Projekt MSMT, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost*, KAN200670701 ,,Biosenzory
s povrchovymi plasmony a proteinové Cipy pro lékaiskou diagnostiku®, 1/2007-12/2011,
tesitel Ing. Jiti Homola, CSc.

Projekt MSMT, program ,,Nanotechnologie pro spolecnost®, KAN400670651 ,,Vyzkum
rozhrani kovovych nanocéstic s InP pro monitoring nezddoucich latek, plyni a zafeni
v zivotnim prostredi®, 6/2006—12/2008, fesitel RNDr. Jiti Zavadil, CSc.

Projekt GA CR GP102/07/P507 ,,Opticka vlakna s nanostrukturovanym jadrem pro optické
zesilovani®,1/2007-12/2009, fesitel Ing. Ondiej Podrazky, Ph.D.

Projekt MSMT, program COST OC08023 ,,Opticka vldkna modifikovana nanostrukturova-
nymi fotokatalytickymi vrstvami s vysokou aktivitou ve viditelné oblasti spektra, fesitel
Ing. Vlastimil Mat¢jec, CSc.

b) Vybrané projekty, na jejichZ feSeni ustav spolupracuje:

Projekt MSMT, program ,,Nanotechnologie pro spoleénost”, KAN401220801 , P¥iprava
nanostruktur a nanomateriali s cilenym fizenim rozmérd“, 1/2008-12/2012, fesitel
Ing. Anton Fojtik, CSc., CVUT — Fakulta jaderna a fyzikaln& inzenyrsk4, spolufesitelem za
UFE je RNDr. Jiii Zavadil, Ph.D.

Projekt GA CR GA203/07/0267 ,, Ternérni skutterudity pro termoelektrické aplikace: od objemo-

vych vzorkt k tenkym filmim®, 1/2007—12/2009, tesitel Ing. Jifi Navratil, CSc., Ustav makrom-
olekuldrni chemie AV CR, v. v. i., Praha, spoluiesitelkou za UFE je Ing. Jarmila Walachova, CSc.

Experti/obor

doc. Petar Gladkov, Ph.D. — porézni polovodi¢ové materialy

Ing. Jiti Homola, CSc. — optické chemické senzory a biosenzory
RNDr. Jan Lorin¢ik, CSc. — hmotova spektroskopie sekundarnich ionth
Ing. Ondfej Podrazky, Ph.D. — nanostrukturovana opticka vlakna

Ing. Jarmila Walachova, CSc. — charakterizovani nanostruktur skenovaci tunelovou mikro-
skopii, balistickou emisni elektronovou mikroskopii a spektroskopii

Ing. Dusan Nohavica, CSc. — technologie epitaxnich struktur A3B5 a nanostruktur, polovo-
dicové lasery, LED(y), fotodetektory a solarni clanky

RNDr. Jifi Zavadil, CSc. — charakterizace polovodict a struktur pomoci nizkoteplotni FL
spektroskopie.

Ing. Karel Zd'ansky, CSc. — rozhrani kov/polovodic
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4.1.13. Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i. (UFCH JH)
Dolejskova 3, 182 23 Praha 8, IC 61388955

www.jh-inst.cas.cz

Strucéna charakteristika ustavu
Ustav byl ziizen k 1. 3. 1972 pod nazvem Ustav fyzikalni chemie a elektrochemie J. Hey-

rovského CSAV. Vznikl sloutenim Polarografického ustavu, ktery byl zaloZen v roce
1950 a k 1. 1. 1953 zaclenén do CSAV, a Ustavu fyzikalni chemie CSAV, ktery byl ziizen

nazev ustavu byl pfijat k 1. 8. 1993. Od 1. ledna 2007 se ustav stal vefejnou vyzkumnou
instituct.

Ustav rozviji badatelskou &innost ve fyzikalni chemii a chemické fyzice se zaméfenim na
vztahy mezi strukturou a reaktivitou latek. Soustfed’uje se zejména na teoreticky a experi-
mentalni vyzkum chemickych a fyzikalné-chemickych dé&ji na atomarni a molekularni
urovni (struktura a dynamika latek, mechanizmus reakci) v plynné, kapalné a pevné
fazi a na jejich rozhranich, a to piedev§im v systémech vyznamnych pro chemickou
katalyzu a sorpéni, elektrochemické a biologické procesy (vCetné pfipravy a charakte-
rizace novych katalytickych, sorpénich, elektrodovych a jinych speciadlnich materialt).
Vyzkumna ¢innost probiha v 7 oddélenich:

@ Oddgleni teoretické chemie (J. Bittner, P. Carsky)

@ Oddéleni chemické fyziky (S. Civi§, M. Farnik, Z. Bastl, P. Kubat, J. Plsek)

o Oddéleni biofyzikélni chemie (M. Hof, T. Kral, B. Yosypchuk)

o Oddéleni struktury a dynamiky v katalyze (Z. Sobalik, J. Rathousky, P. Hrabanek, M. Koci-
ik, B. Wichterlova)

e Oddgleni syntézy a katalyzy (J. Cejka)
o Oddéleni elektrochemickych materialti (L. Kavan, J. Jirkovsky, P. Janda)
® Oddéleni elektrochemickych procest (Z. Samec, M. Gal, M. Hromadova)

V zavorkéch jsou na prvnim misté uvedeni vedouci oddéleni a za nimi dal$i pracovnici zame-
feni na vyzkum nanotechnologii.

Reditelem ustavu je prof. RNDr. Zdengk Samec, DrSc.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2010 je vyzkum v UFCH JH AV CR zaméfen piedev§im na problematiku
jednoho vyzkumného zaméru a feSeni 83 programovych projekti.

Vyzkumny zamér AV0Z40400503 ,,Struktura, reaktivita a dynamika molekularnich
a biomolekularnich systémii: teorie, experiment a aplikace*, 1/2005-12/2010, fesitel
prof. RNDr. Zden¢k Samec, DrSc., celkové naklady na celou dobu feseni 842,972 mil. K¢,
z toho ze statniho rozpoctu 842,846 mil. K¢. Rok 2008 —70,351/70,351, nomenklatura — oblast
3, podil vyzkumu nanotechnologii — 70 %.

Cilem vyzkumného zaméru je identifikace a objasnovani souvislosti mezi strukturou a interak-
cemi v molekularnich a biomolekularnich systémech a jejich chemickou, resp. elektrochemic-
kou reaktivitou a fyzikalni dynamikou. Novost zaméru spociva v experimentalnim piistupu na
atomarni, resp. molekularni urovni, ktery je umoznén rychlym rozvojem spektroskopickych
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a mikroskopickych metod s vysokym rozlisenim a technik syntézy materialG v nanoméfitku.
Predmétem vyzkumné Cinnosti je:

@ vyvoj a vyuziti metod kvantové chemie v chemickeé fyzice, katalyze a elektrochemii,

@ kinetika a dynamika chemickych procest v plynné fazi a na povrsich,

e struktura a vlastnosti molekul a jejich agregatd,

e struktura, funk¢nost a dynamika biomembran,

@ syntéza a strukturni chemie nanoskopickych materialt,

e mechanizmus katalytickych a elektrokatalytickych procest,

@ sorp¢ni a transportni déje,

e struktura a (foto)elektrochemicka reaktivita molekul a biomolekul v kapalnych fazich a na
mezifazich.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii
a) Projekty fesené ustavem:

Projekty programu ,, Nanotechnologie pro spolecnost*

- KAN400400651 — ,,Experimentalni a teoretické studium volnych nanoéastic: 1étajici nano-
reaktory pro vyzkum procesti na molekularni arovni®, 7/2006—12/2010, fesitel koordinator
Mgr. Michal Férnik, Ph.D.

- KAN100400701 — ,,Hybridni nanokompozitni materialy*, 1/2007-12/2011, teSitel koordi-
nator prof. Ing. Jiti Cejka, DrSc.

- KAN100400702 — ,Nanostrukturni materialy pro katalytické, elektrokatalytické a sorpcni
aplikace®, 1/2007-12/2011, fesitel koordinator prof. RNDr. Zden¢k Samec, DrSc.

Ostatni projekty

- Projekt MgMT, program ,,Centra zakladniho vyzkumu®, LC066063 ,Fluorescencni
mikroskopie v biologickém a Iékafském vyzkumu®, 3/2006—-12/2010, fesitel koordinator
doc. Martin Hof, Dr. rer. nat.

- Projekt AV CR 1ET400400413 ,,Vyvoj programového prostiedi pro matematické simulace
a predikce v katalyze a elektrokatalyze®, 1/2004—12/2008, tesitel Ing. Zdenck Sobalik, CSc.

- Projekt GA AV CR KJB400400603 ,,Redox reakce cyklooxygenase-2 inhibitort a jejich
reaktivnich intermediati v nanokavitach supramolekularniho typu* (1/2006-12/2008),
fesitel RNDr. Miroslav Géal, Ph.D.

- Projekt GA AV CR KJB400400601 , Elektrochemicka a spektroelektrochemicka studie
uhlikovych nanostruktur® (1/2006—12/2008), fesitel RNDr. Martin Kalba¢, Ph.D.

- Projekt GA AV CR TAA400720619 ,,Novy laserové-iniciovany proces pro produkci novych
uhlikovych nanomaterialti a uhlikovych nanomateriald s inkorporovanymi N, B a Si hete-
roatomy*, 1/2006—12/2010, fesitel RNDr. Zden¢k Bastl, CSc.

- Projekt GA AV CR TAA400400621 ,.Kondenzace DNA: Monte-Carlo simulace, rozptyl
svétla, fluorescencni korelaéni spektroskopie in vitro a in vivo®, 1/2006—12/2010, tesitel:
Teresa Kral, Dr.

- Projekt GA AV CR IAA400400804 ,,Supramolekularni soustavy s uhlikovymi nano-
tubami®. 1/2008—-12/2012, tesitel prof. RNDr. Ladislav Kavan, DrSc.
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b)

Projekt GA CR GA203/07/1424 ,.Samoorganizované porfyrinové nanostruktury®,
1/2007-12/2009, fesitel RNDr. Pavel Kubat, CSc.

Projekt GA CR GA104/06/1254 ,,0d dynamické analyzy k dynamickému vedeni kataly-
tické reakce na zeolitech®, 1/2006—12/2008, fesitel Ing. Zden¢k Sobalik, CSc.

Projekt GA CR GA203/07/PJ067 , Elektronické interakce SWCNT a vodivych polymeri
v kompozitech nanotuby/polymer*, 2007-2010, fesitel RNDr. Martin Kalba¢, Ph.D.
Projekt GA CR GA104/08/1501 ,,Priprava, charakterizace a chemické vlastnosti nanoslitin
zlata na nosici“, 1/2008-12/2010, tesitel Ing. Jan Plsek, Ph.D.

Projekt GA CR GA104/08/0435 ,Inteligentné strukturované mesoporézni vrstvy TiO,
s antibakteridlnimi a fizené proménnymi smacecimi vlastnostmi®, 1/2008—-12/2010, fesitel
Ing. Jiti Rathousky, CSc.

Projekt GA CR GA203/08/0604 ,,Pokro¢ilé materidly na bazi molekulovych sit pro
adsorpci a uchovavani CO, a H,*, 1/2008-12/2010, feSitel doc. Ing. Jii Cejka, CSc.
Projekt GA CR GA203/08/1157 ,,Vyuziti motivu zamku a kli¢e v novych nizkodimenzio-
nalnich strukturach na elektrodovém rozhrani, 1/2008-12/2010, fesitelka Mgr. Magdaléna
Hromadova, Ph.D.

Projekt MSMT, program COST, 1P050C069 ,,Nanokrystalické oxidické polovodice pro
optoelektronické aplikace®, 1/2005—12/2008, fesitel prof. RNDr. Ladislav Kavan, DrSc.
Projekt MSMT, program COST, OC 104 , Fyzikaln& chemicka charakterizace fotoaktivnich

materialti a povrchovych Uprav na bazi nanokrystalického oxidu titanic¢itého — vyvoj stan-
dardnich testovacich metod*, 3/2006—12/2009, tesitel RNDr. Jaromir Jirkovsky, CSc.

Vybrané projekty. na jejichZ feSeni ustav spolupracuje:

Projekty programu ,, Nanotechnologie pro spolecnost*

KAN100500652 —,,Heterogenni organické a hybridni nanokompozitni materialy pro solarni
¢lanky*, 7/2006—12/2010, hlavni fesitel RNDr. Jifi Pfleger, CSc., Ustav makromolekularni
chemie AV CR, v. v. i., Praha, fesitelem za UFCH JH je doc. RNDr. Svatopluk Civis, CSc.

KAN400720701 — ,,Hierarchické nanosystémy pro mikroelektroniku®, 1/2007-12/2011,
hlavni fesitelka Ing. Olga Solcova, CSc., Ustav chemickych procesit AV CR, v. v. i., Praha,
tesitelem za UFCH JH je Ing. Pavel Hrabanek, Ph.D.

KAN200100801 — ,,Bioaktivni biokompatibilni povrchy a nové nanostrukturované kom-
pozity pro aplikace v mediciné a farmacii®, 01/2008—12/2012, hlavni fesitel prof. RNDr.
Milos Nesladek, CSc. HDR., Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Praha, fegitelem za UFCH JH
je prof. RNDr. Ladislav Kavan, DrSc.

Ostatni projekty
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Projekt MSMT, program ,,Vyzkumna centra®, 1M4531433201 ,,Vyzkumné centrum pro
nanopovrchové inzenyrstvi — NANOPIN®, 1/2005-12/2009, fesitel koordinator Ing. Franti-
$ek Peterka, Ph.D., ATGs.r.0., Praha, fesitelem za UFCH JH je RNDr. Jaromir Jirkovsky, CSc.
Vice informaci naleznete na webové strance Centra NANOPIN na adrese www.nanopin.cz/
cz/cz_page0l1.html.

Projekt MSMT, program ,,Centra zakladniho vyzkumu®, LC510 ,,Centrum nanotechnologii
a materiali pro nanoelektroniku®, 2/2005-12/2009, tesitel koordinator RNDr. Jan Kocka,



DrSc., Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i, Praha, fesitelem za UFCH JH je prof. RNDr. Ladislav
Kavan, CSc. Vice informaci naleznete na webové strance Centra s adresou www.fzu.cz/
vyzkum/nanotech/home.php.

- Projekt GA AV CR IAA400720619 ,,Novy laserové-iniciovany proces pro produkci novych
uhlikovych nanomaterial a uhlikovych nanomaterial s inkorporovanymi N, B a Si hete-
roatomy*, 1/2006—12/2010, fesitel RNDr. Josef Pola, DrSc., Ustav chemickych procest AV
CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za UFCH JH je RNDr. Zdenék Bastl, CSc.

- Projekt GA AV CR1QS401250509 , Keramické materialy s hierarchickou porézni struktu-
rou pro membranové separacni technologie®, 1/2005-12/2008, fesitel doc. Ing. Bohumil
Bernauer, CSc., Vysoka §kola chemicko-technologicka, FCHT, spoluiesitelem za UFCH JH
je RNDr. Milan Koc¢itik, CSc.

- Projekt GA CR GA203/07/0546 ,,Laserovy rozklad karbonyltl kobaltu a niklu za pfitom-
nosti acetylenu pro ptipravu kovovych nanocastic, pokrytych uhlikem®, 1/2007-12/2009,
fesitel RNDr. Radek Fajgar, CSc., Ustav chemickych procesit AV CR, v. v. i., Praha, spolu-
feditelem za UFCH JH je RNDr. Zdenék Bastl, CSc.

- Projekt GA CR GA203/07/1195 ,,Analyza struktury a interakci DNA pomoci elektroche-
mickych technik a chemickych sond. Nové metody a senzory pro detekci poskozeni DNA®,
1/2007—12/2009, fesitel doc. RNDr. Miroslav Fojta, CSc., spoluiesitelem za UFCH JH je
Ing. Bogdan Yosypchuk, Ph.D.

- Projekt GA CR GA203/08/0831 ,,Nanotkaniny produkujici singletovy kyslik*, 1/2008-12/2010,
teSitel RNDr. Jifi Mesinger, Ph.D., Univerzita Karlova v Praze, Pfirodovédecka fakulta,
spolufesitelem za UFCH JH je RNDr. Pavel Kubat, CSc.

- Projekt MPO FT-TA3/080 ,,Syntéza titanosilikatti a jejich aplikace®, 4/2006—12/2009,
fesitelka Ing. Vénceslava Tokarova, CSc., Vyzkumny Gstav anorganické chemie, a.s., Usti
nad Labem, spolufesitelem za UFCH JH je prof. Ing. Jiti Cejka, CSc.

- Projekt MPO FT-TA5/005 ,Progresivni typy =zeolitd a jejich aplikace”, feSitelka
Ing. Vénceslava Tokarova, CSc., Vyzkumny tUstav anorganické chemie, a.s., Usti nad
Labem, spoluiesitelem za UMCH je prof. Ing. Jii Cejka, CSc.

c¢) Evropské projekty fesené v ramci 6. rAmcového programu:

- Projekt FP6: ORGA PV NET — No. SES6-38889 ,,Coordination action towards stable
and low-cost organic solar cell technologies and their application®, (2006-2009), fesitel
prof. RNDr. Ladislav Kavan, CSc.

- Projekt FP6: NDENS ¢islo MRTN-CT-2004-005503] ,,Intelligent design of nanoporous
sorbents* (2005-2008), fesitel: prof. Ing. Jifi. Cejka, DrSc. Vice informaci naleznete ve
webové aplikaci projektu s adresou www.lpmc.univ-ntp2.fr.

- Projekt FP6: DESANNS , ,Advanced Separation and Storage of Carbon Dioxide: Design,
Synthesis and Aplication of Novel Nanoporous Sorbents®, 1/2006—12/2008, koordinator
Dr. Philips Llewellyn, CNRS, Francie, fesitel za UFCH JH prof. Ing. Jiii Cejka, DrSc. Vice
informaci naleznete ve webové strance projektu na adrese www.desanns.univ-montp2.{r.

- Projekt NMP3-CT-2005-516982 , Nanocrystalline Heterosupermolecular Materials for
Optoelectronic Applications* (2005-2008), fesitel prof. RNDr. Ladislav Kavan, CSc. Vice
informaci naleznete ve webov¢ aplikaci projektu s adresou www.icig.es/Heteromolmat/.
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- Projekt NMP3-CT-2005-011730 ,,Integrated design of Catalytic Nanomaterials for a Sus-
tainable Production® (2005-2010), feSitel Ing. Blanka Wichterlova, DrSc. Vice informaci
naleznete ve webové aplikaci projektu s adresou http://idecat.unime.it/.

Experti/obor
- prof. RNDr. Zden¢k Samec, DrSc. — elektrokatalyza, feditel ustavu

- prof. RNDr. Ladislav Kavan, DrSc. — uhlikové a oxidické nanostruktury, elektrochemie,
spektroelektrochemie

- prof. RNDr. Petr Carsky, DrSc. — vyvoj kvantové-chemickych metod

- Mgr. Jifi Pittner, Dr. rer. nat. — vyvoj kvantové-chemickych metod

- RNDr. Jaromir Jirkovsky, CSc. — fotokatalyza, nanopovrchy TiO,, aplikace v oblasti samo-
Cisticich povrchi

- doc. Martin Hof, Dr. rer. nat. — fluorescencni spektroskopie

- prof. Ing. Jiti Cejka, CSc. — zeolity a molekulova sita

- Ing. Zden¢k Sobalik, CSc. — vyvoj struktur katalyzatord pro vyznamné procesy transfor-
mace NOx na dusik, selektivni oxidace uhlovodikt

- RNDr. Zden€k Bastl, CSc. — studium nanostrukturnich materiald metodou elektronové
spektroskopie

- doc. RNDr. Svatopluk Civi§, CSc. — laserova spektroskopie a fotochemie

- RNDr. Pavel Kubat, CSc. — laserova spektroskopie a fotochemie

- Mgr. Michal Farnik, Ph.D. — molekulové klastry, experimentalni a teoretické studium vol-
nych nanocastic

- Ing. Pavel Janda, CSc. — studium nanostrukturnich materiali metodou AFM a STM

- RNDr. Martin Kalba¢, Ph.D. — uhlikové nanostruktury, spektroelektrochemie

4.1.14. Ustav fyziky materialii AV CR, v. v. i. ([UFM)
Zizkova 22, 606 62 Brno, IC 68081723

WWW.ipm.cz

Strucna charakteristika ustavu

Ustav vznikl z Laboratofe pro studium vlastnosti kovii CSAV, ktera byla zfizena k 1. 1. 1955
a s uginnosti od 1. 1. 1963 pfeménéna na Ustav vlastnosti kovii CSAV. K 1. 1. 1969 byla
provedena zména nazvu na Ustav fyzikalni metalurgie CSAV. Soucasny nazev byl pfijat
k1. 1.1994. Od 1. ledna 2007 se Ustav stal vefejnou vyzkumnou instituci.

Cinnost Gistavu je zaméFena na interdisciplinarni oblast védy o materidlech. T&Zisté jeho aktivity
spotiva prevazné v zakladnim vyzkumu kovovych materiald. Ustav se orientuje na fyzikalni
podstatu procesu probihajicich v kovovych materidlech pfii creepu, Ginavé a interakci creepu
s Gnavou a pfi jinych typech mechanického zatézovani a na vyzkum struktury a vybranych
fyzikélnich vlastnosti materiald. V obou téchto oblastech vyzkumu je cilem objasnit vztah
mezi chovanim a vlastnostmi materidlii a jejich strukturnimi charakteristikami. Vyzkumna
¢innost probiha ve dvou oddélenich, jez jsou rozdélena na skupiny:
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e Oddéleni mechanickych vlastnosti (vedouci L. Kunz)
- Skupina creepu kovovych materiala (K. Milic¢ka)
- Skupina pokrokovych vysokoteplotnich materiali (V. Sklenicka)
- Skupina vysokocyklové inavy (P. Lukas)
- Skupina nizkocyklové tinavy (J. Poldk)
- Skupina kiehkého lomu (I. Dlouhy)
e Odde¢leni struktury (M. Svoboda)
- Skupina diftize a termodynamiky (J. Cermak)
- Skupina struktury fazi (M. Svoboda)
- Skupina elektrickych a magnetickych vlastnosti (O. Schneeweiss)
Reditelem ustavu je doc. RNDr. Petr Lukas, CSc.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V letech 20052010 je vyzkum v UFM AV CR zaméfen piedeviim na feseni jednoho vyzkum-
ného zaméru a v roce 2008 na feSeni 48 programovych projektd.

Vyzkumny zamér AV0Z20410507 ,,Fyzikalni vlastnosti pokrocilych materiali ve vztahu
k jejich mikrostruktufe a zpisobu pripravy®, 1/2005-12/2010, fesitel doc. RNDr. Petr
Lukas, CSc., celkové naklady na celou dobu feseni 561,855 mil. K¢, z toho ze statniho roz-
poctu 561,639 mil. K¢. Rok 2008 — 20,590/20,590, nomenklatura — oblast 1, podil vyzkumu
nanotechnologii — 30 %.

Cile feseni:

Fyzikalni vlastnosti nasledujicich pokrocilych materiald jsou experimentaln¢ a teoreticky stu-
dovany ve vztahu k jejich mikrostruktuie a zpisobu pfipravy: ultrajemnozrnné, mikrokrysta-
lické, nanokrystalické a amorfni materialy; intermetalika; monokrystaly superslitin; pokro¢ilé
ocele; pokrocilé Mg, Fe a Ni slitiny; pamétové slitiny; kompozity a nanokompozity; kovové
laminaty; bezolovnaté pajky; magnetické polovodice; polokovové magnety; magnetické mul-
tivrstvy; silicidy transitivnich kovi. Cilem je objasnit, popsat a kvantifikovat mechanizmy
procest a vyvoje mikrostruktury probihajici v pokro¢ilych materialech béhem creepu, Ginavy
a lomu. Difuze, termodynamika, struktura fazi, elektrické a magnetické charakteristiky jsou
studovany v relevantnim rozsahu teplot. To vSe pfispéje do celosvétové pokladnice znalosti
o pokrocilych materialech (mechanizmy procest, databaze experimentalnich dat a vlastnosti)
a nasledné k optimalizaci jejich piipravy.

Vyzkumna ¢innost souvisejici s nanotechnologiemi se provadi ve Skupiné pokrokovych
vysokoteplotnich materiald (V. Skleni¢ka, J. Dvorak, P. Kral), ve Skupiné vysokocyklové
unavy (L. Kunz), ve Skupinég struktury fazi (J. Bursik), ve Skupin¢ difize a termodynamiky
(V. Rothova) a ve Skupin¢ elektrickych a magnetickych vlastnosti (O. Schneeweiss, Y. Jirds-
kova, M. Sob).

Resené projekty v oblasti nanotechnologii a nanomaterialt
a) Projekty feSené ustavem:

- Projekt GA CR GA106/08/1440 , Nanocastice na bazi zeleza a oxidi Zeleza pro magnetické
separacni procesy*, 1/2008—12/2011, tesitel Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc.
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Projekt GAAV CR KJB200410801 ,,Studium nano-strukturnich materialéi konsolidovanych
z praskovych kompakti technikou ECAP*, 1/2008-12/2010, fesitel Ing. Jifi Dvotéak, Ph.D.
Projekt MSMT programu mezinarodni spoluprace KONTAKT 1P0O5SMES804 ,Una-
vové vlastnosti ultrajemnozrnnych slitin médi a hotc¢iku®™, 1/2005-12/2008%, fesitel
prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc.

Projekt MSMT, program COST OC 147 , Mnohotroviiové modelovani struktury a vlast-
nosti nanodrata*, 3/2006—12/2009, tesitel prof. RNDr. Mojmir Sob, DrSc.

b) Vybrané projekty, na jejichZ feSeni ustav spolupracuje:

Projekt MSMT, program ,,Vyzkumnéa centra 1M0512 ,.Centrum vyzkumu pragkovych
nanomateridlt®, 1/2005-12/2009, fesitel prof. RNDr. Miroslav Maslan, CSc., piijemce
Univerzita Palackého v Olomouci. Spolufesiteli za UFM jsou Ing. Oldtich Schneeweiss,
DrSc., a Ing. Botivoj Million, DrSc.

Projekt GA CR GA202/08/0178 ,,Syntéza magnetickych nano&astic na bazi Fe v nizkotep-
lotnim mikrovinném plazmatu®, 1/2008—12/2010, fesitel Mgr. Vit Kudrle, Ph.D., Masary-
kova univerzita v Brng, Piirodovédecka fakulta, fesitelem za UFM je Ing. Bohumil David.
Projekt GA AV CR IAA100100616 ,,Elektronova struktura a fyzikalni vlastnosti materiali
pro nanoelektroniku*, 1/2006—12/2009, fesitel RNDr. Vaclav Drchal, CSc., Fyzikalni tstav
AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za UFM je RNDr. Ilja Turek, DrSc.

Experti/obor

prof. Ing. Véaclav Sklenicka, DrSc. — ultrajemnozrnné materialy pfipravené extrémni plastic-
kou deformaci (ECAP), nanokompozitni materidly a vrstvy, mechanické vlastnosti a mikro-
struktura nanomaterialt

Ing. Oldtich Schneeweiss, DrSc. — nanokrystalické materialy kovi, oxidu a intersticialnich
sloucenin, nanokompozity, struktura, fazové slozeni, elektrické a magnetické vlastnosti
Ing. Yvonna Jiraskova, CSc. — nanokrystalické materialy pfipravené fizenou krystalizaci
amorfnich slitin, struktura, fazové slozeni, elektrické a magnetické vlastnosti

RNDr. Jiii Bursik, CSc. — elektronova mikroskopie nanostruktur pfipravenych plazmovymi
technologiemi

4.1.15. Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i. (UFP)
Za Slovankou 3, 182 00 Praha 8, IC 61389021

WWW.ipp.cas.cz

Struéna charakteristika ustavu

Ustav byl ziizen k 1. 1. 1959 pod nazvem Ustav vakuové elektroniky CSAV. V souvislosti
s dalSim vyvojem zaméfeni byl prijat k 1. 1. 1964 nynéjsi nazev tstavu. Od 1. 1. 2006 se
k ustavu piipojila Vyvojové opticka dilna AV CR v Turnové. Od 1. ledna 2007 se Gstav stal
vefejnou vyzkumnou instituci.

Ustav provadi vyzkum a vyvoj fizeného termojaderného slucovani, vyuziti elektrickych
vybojli, generatorti plazmatu, interakce plazmatu s jinymi skupenstvimi hmoty, likvidace
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odpadt v proudu plazmatu, procestu plazmového stiikani a feSeni dal§ich problému souviseji-
cich s plazmatem. Vyzkum probihd v 6 oddélenich:

e Odd¢leni tokamaku (vedouci J. Stockel)

e Oddéleni impulznich plazmovych systémi (K. Kolacek)
e Oddéleni termického plazmatu (M. Hrabovsky)

e Odd¢leni materialového inzenyrstvi (P. Chraska sen.)

e Oddéleni laserového plazmatu (J. Ullschmied)

e Odd¢leni optické diagnostiky (Z. Melich)

Reditelem ustavu je prof. Ing. Dr. Pavel Chraska, DrSc.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2010 je vyzkum zaméfen na problematiku jednoho vyzkumného zaméru
a v roce 2008 na feSeni 25 programovych projekta.

Vyzkumny zamér AV0Z20430508 ,,Fyzikalni a chemické procesy v plazmatu a jejich
aplikace®, 1/2005-12/2010, fesitel prof. Ing. Dr. Pavel Chraska, DrSc., celkové naklady na
celou dobu feseni 610,147 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 607,155 mil. K¢. Rok 2008 —
7,575/7,572, nomenklatura — oblast 7c, podil vyzkumu nanotechnologii — 10 %.

Cile feSeni: Plazma se ve 21. stol. stava stale dulezitéjsi a zasahuje do mnoha oblasti zivota.
Pocinaje jadernou fuzi ptes plazmové technologie, plazmochemii, az po laserové plazma a
vyuziti vyboju v plazmatu. Pro lepsi kontrolu téchto aplikaci plazmatu je tieba dobie porozu-
mét mnoha zakladnim fyzikalnim a chemickym procesum. Proto budou generovany rtizné typy
plazmatu a vyvijeny nové metody jejich studia. Cilem je popsat chovani horkého plazmatu
v tokamacich, hustého nebo nerovnovazného plazmatu ve vybojich, termického plazmatu
a jeho interakce s ostatnimi skupenstvimi. Experimentalni méfeni budou konfrontovana s teo-
retickymi vypoclty a numerickym modelovanim. Vysledky budou mit ptimy dopad do fady
obort, poc¢inaje ucasti na projektu ITER pies ekologické metody Cisténi, generaci mékkého
RTG zéteni, plazmové technologie a plazmovou likvidaci odpadd po vyvoj novych materiala
pro extrémni podminky pouziti.
V oblasti vyzkumu nanotechnologii je v soucasné dobé pfedmétem praci:
e Vytvafeni amorfnich a nanokrystalickych povlakl i samonosnych ¢asti z keramickych mate-
rialti pomoci plazmového stikani s vodou stabilizovanym plazmovym hotakem (WSP), pii
kterém dochézi k velmi rychlému tuhnuti a vzniku nerovnovaznych struktur.

@ Produkce nanokrystalickych keramickych ¢asti pomoci fizené krystalizace pii vhodném
tepelném zpracovani z pivodné amorfnich ¢asti obsahujicich viceslozkovy keramicky
material s eutektickym bodem.

@ Produkce obecnych plazmovych nastiikt, jejichz zakladni stavebni jednotkou je tenky kruhovy

disk, tzv. splat, ktery je bézné tvofen rovnobézné usporadanymi sloupcovymi zrny bézicimi napiic
tloustkou splatu. Prifez sloupcovych zrm ve splatu je typicky v fadech desitek nanometrt.

Vyzkum zaméfeny na nanotechnologie probiha v omezeném rozsahu v Oddéleni materidlo-
vého inzenyrstvi (T. Chraska) a Oddéleni impulsnich plazmovych systémt (K. Kolacek).
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MSMT programu ,,Nanotechnologie pro spolenost“ KAN300430651 , Nanokrys-
talizace plazmovych nastiikl na bazi eutektickych smési keramik®, 7/2006—-12/2009, fesitel
Ing. Tomas Chraska, Ph.D.

- Spoluprace na projektu MSMT, program ,,Nanotechnologie pro spoleénost, KAN300100702
,,Vytvareni a charakterizace nanostruktur rentgenovymi lasery®, fesitel Ing. Bedfich Rus, Dr.,
Fyzikalni ustav AV CR, v. V. i., Praha, fesitelem za UFP je RNDr. Karel Kolacek, CSc.

Experti/obor

- Ing. Tomas Chraska, Ph.D. — transmisni elektronova mikroskopie, plazmové stiikané vrstvy
(ptedevsim nanokrystalické keramiky), polovodi¢ové nanostruktury

- prof. Ing. Dr. Pavel Chréska, DrSc. — strukturni a fazové transformace

4.1.16. Ustav chemickych procesti AV CR, v. v. i. [UCHP)
Rozvojova 135, 165 02 Praha 6

www.icpf.cas.cz

Struc¢na charakteristika pracovisté

Ustav byl zfizen s Gi¢innosti k 1. 1. 1960 z oddéleni organické technologie Chemického tistavu
CSAV a z Laboratofe chemického inzenyrstvi CSAV. Jeho piivodni nazev byl Ustav teoretic-
kych zakladd chemické techniky CSAV; soucasny nazev byl piijat k 1. 7. 1993. Od 1. ledna
2007 se ustav stal vefejnou vyzkumnou instituci.

Piedmétem hlavni ¢innosti UCHP je védecky vyzkum a vyvoj v oblasti teorie chemickych
procesl, zejména v oborech chemického inzenyrstvi, fyzikalni chemie a bioinzenyrstvi,
zaméteny zvlasté na chemickou a statistickou termodynamiku, separacni procesy, katalyzu,
reaktorové inzenyrstvi, aplikovanou organokovovou chemii, vicefazové chemické reaktory
a bioreaktory, biotechnologie a technologie procest pro Zivotni prostfedi, dale pak na che-
mické reakce iniciované, resp. urychlované laserovym, resp. mikrovinnym zafenim a na

procesy tvorby a pfemén aerosoli. UCHP je rozdélen na védecka oddéleni a servisni utvary.

Dalsi informace jsou dostupné v ¢asopise Vesmir>.

Vyzkumna ¢innost se provadi v 5 oddélenich a 4 laboratofich:
@ Oddéleni separacnich procesii (vedouci V. Jificny)

® Termodynamicka laboratot E. Haly (K. Aim)

@ Oddgleni katalyzy a reakéniho inzenyrstvi (O. Solcova)

@ Oddéleni vicefazovych reaktort (J. Drahos)

@ Oddéleni novych procesti v chemii a biotechnologii (J. Cermak)
@ Laborator procest ochrany prostfedi (M. Puncochar)

o Oddéleni analytické chemie (J. Schraml)

@ Laboratof chemie a fyziky aerosolt (J. Smolik)

@ Laboratof laserové chemie (J. Pola)

Reditelem ustavu je prof. Ing. Jifi Hanika, DrSc.

5 ., Ustav chemickych procesti AV CR, v. v. i.%, Vesmir, 87, 6/2008, str. 356.
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Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2010 je vyzkum zaméfen na problematiku jednoho vyzkumného zaméru
a v roce 2008 na feSeni 62 programovych projekta.

Vyzkumny zamér AV0Z40720504 ,,Vyzkum vicefazovych reagujicich systému pro navrh
procesti v oblastech syntézy a pripravy novych materiali, energetiky a ochrany Zivot-
niho prostitedi®, 1/2005-12/2010, fesitel prof. Ing. Jifi Hanika, DrSc., celkové naklady na
celou dobu feseni 845,876 mil. K¢, z toho ze statniho rozpocétu 801,205 mil. K¢. Rok 2008—
16,906/16,906, nomenklatura — oblast 5, podil vyzkumu nanotechnologii — 20 %.

Cilem vyzkumu je identifikace charakteristik soustav na molekularni Grovni a jejich integrace
s fenomenologickymi poznatky o chovani systému v zavislosti na procesnich podminkach.
Hlavni sméry vyzkumu jsou: studium rovnovazného chovani vicefazovych soustav s chemic-
kymi reakcemi; termo- a hydrodynamika vicefazovych systémtl za extrémnich podminek;
zaklady extrakénich, sorpénich a membranovych separacnich procesii a procesti vyuzivajicich
superkritické tekutiny; dynamika transportnich procest v chemickych, elektrochemickych,
spalovacich a biotechnologickych reaktorech; objasnéni mechanizmi katalyzovanych reakci
a destruk¢nich reakei toxickych organickych latek; pfiprava novych materialti reakcemi indu-
kovanymi mikrovinnym a laserovym zafenim. Vysledky umozni kvantitativn¢ popsat chovani
reagujicich vicefazovych soustav pomoci matematickych modeld, pouzitelnych pro optimalni
navrh procesnich zafizeni, vyhovujicich pozadavkiim na maximalni Setrnost k zivotnimu
prostredi.

Vyzkum v oblasti nanotechnologii je zaméten pifedev§im na nanoporézni materialy, nanokata-
lyzu a syntézu nanocastic, napf. aerosolovymi procesy a laserovou technikou.

Vyzkum zaméfeny na nanotechnologie se provadi v Oddéleni separacnich procest (P. Uchy-
til), v Termodynamické laboratoti Eduarda Haly (I. Nezbeda, M. Lisal), v Oddéleni katalyzy
a reakéniho inZenyrstvi (O. Solcova, K. Jirdtova, V. Hejtmanek), v Oddéleni novych procesii
v chemii a biotechnologii (G. Kuncova), v Laboratofi chemie a fyziky aerosolt (J. Smolik,
P. Moravec, V. Levdanski) a v Laboratofi laserové chemie (J. Pola, R. Fajgar).

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty feSené ustavem:

- Projekt AV CR KAN400720701 ,3Hierarchické nanosystémy pro mikroelektroniku®,
1/2007-12/2011, tesitelka Ing. Olga Solcova, CSc.

- Projekt GA AV CR 1ET400720409 ,, Aplikace pokro¢ilych simulaénich metod pro studium
struktury, fyzikalné-chemickych vlastnosti a pfipravy kompozitnich materiali a nanomate-
rialt®, 7/2004-12/2008, fesitel prof. RNDr. Ivo Nezbeda, DrSc.

- Projekt GA AV CR IAA400720619 ,,Novy laserové-iniciovany proces pro produkci novych
uhlikovych nanomaterial a uhlikovych nanomaterial s inkorporovanymi N, B a Si hete-
roatomy*®, 1/2006-12/2010, fesitel RNDr. Josef Pola, DrSc.

- Projekt GA AV CR 1AA400720804 ,,Vliv povrchovych procest a elektromagnetického
zateni na transportni jevy v aerosolovych systémech s nanoc¢asticemi a v poréznich télesech
s nanopory*, 1/2008-12/2011, tesitel Ing. Valeri Levdanski (Levdansky), DrSc.

- Projekt GA CR GA104/07/1093 , Piiprava kompozitnich nano&astic aerosolovym proce-
sem®, 1/2007-12/2010, fesitel Ing. Pavel Moravec, CSc.
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Projekt GA CR GA104/07/1400 ,,Deposice oxidickych katalyzatorti pro oxidaci VOC na
tvarovany nosi¢ a jejich modifikace nanoc¢asticemi drahych kova®, 1/2007-12/2009, tesi-
telka Ing. Kvéta Jiratova, CSc.

Projekt GA CR GA203/07/0546 ,Laserovy rozklad karbonylii kobaltu a niklu za p¥itom-
nosti acetylenu pro pfipravu kovovych nanocastic, pokrytych uhlikem®, 1/2007-12/2009,
fesitel RNDr. Radek Fajgar, CSc.

Projekt MSMT ME 892 , Monitorovani a remediace zneéiténi Zivotniho prosttedi pomoci
pokrocilych organicko-anorganickych materiala — MOREPIM®, 5/2007-12/2011, fesSitelka
Ing. Gabriela Kuncova, CSc.

Projekt MSMT ME 893 ,,Celobun&éné optické senzory — WOCOS®, 5/2007-12/2011,
fesitelka Ing. Gabriela Kuncova, CSc.

b) Vybrané projekty. na jejichz feseni ustav spolupracuje:

Projekt AV CR 1QS401250509 ,,Keramické materialy s hierarchickou porézni strukturou
pro membranové separa¢ni technologie®, 1/2005-12/2008, fesitel doc. Ing. Bohumil Ber-
nauer, CSc., Vysoka $kola chemicko-technologickd v Praze, Fakulta chemické-technolo-
gické, spolufesitelem za UCHP je Ing. Petr Uchytil, CSc.

Projekt GA CR GA203/08/0094 ,Pogitatové modelovani strukturnich, dynamickych
a transportnich vlastnosti tekutin v nanorozmérech®, 1/2008-12/2011, fesitel Mgr. Milan
Piedota, Ph.D., JihoGeska univerzita v Ceskych Budg&jovicich, Piirodovédecka fakulta,
tesitelem za UCHP je doc. Ing. Martin Lisal, DrSc.

Experti/obor

prof. RNDr. Ivo Nezbeda, DrSc. — molekularni fyzika tekutin, intermolekularni interakce

doc. Ing. Martin Lisal, DrSc. — aplikovana statisticka termodynamika, po¢itaCové simulace,
molekuldrni a viceslozkové modelovani

Ing. Olga Solcova, CSc. — textura poréznich pevnych latek, transport hmoty v pevnych
latkach

Ing. Gabriela Kuncova, CSc. — vyvoj na enzymech zaloZenych biooptoelektronickych
senzord

Ing. Kvéta Jiratova, CSc. — heterogenni katalyza, ptiprava katalyzatori a hodnoceni jejich
vlastnosti

Ing. Pavel Moravec, CSc. — aerosolové procesy
RNDr. Josef Pola, DrSc. — laserova chemie, organometalicka chemie

4.1.17. Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (UJF)
250 68 Husinec — ReZ 130, IC 61389005

www.ujf.cas.cz

Stru¢na charakteristika ustavu

Ustav byl zfizen k 1. 1. 1972 z fyzikalni &asti Ustavu jaderného vyzkumu CSAV, ktery byl
zalozen v roce 1955 a v roce 1972 byla jeho vétsi ¢ast pievedena do puisobnosti Cs. komise
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pro atomovou energii. K 1. 7. 1994 byl k UJF pii¢lenén byvaly Ustav dozimetrie zafeni AV
CR jako jeho detasované pracovisté. Od 1. ledna 2007 se ustav stal vefejnou vyzkumnou
instituct.

Naplni ¢innosti ustavu je zejméng jaderna fyzika v oblasti nizkych a stfednich energii, a to jak
teoreticka, tak experimentalni. Ustav se zabyva jadernou spektroskopii zafeni beta, studiem
jadernych reakci v¢etné srazek té€zkych iontti a hyperjaderné fyziky. Jeho ¢innost je zaméfena
téz na nékteré piibuzné obory, jako je studium pevné faze a materidlovy vyzkum pomoci roz-
ptylu neutronti a nabitych iontd, matematicka fyzika a teoreticka subjaderna fyzika, dozimetrie
ionizujiciho zafeni vcetn¢ biofyzikalnich aspektl, vyvoj radiofarmak. Dalsi informace jsou
dostupné v ¢asopise Vesmir®.

Vyzkumna ¢innost je rozdélena do 7 oddélenti:

@ Odd¢leni teoretické fyziky (vedouci J. Hosek)

e Oddéleni jaderné spektroskopie (A. Kugler)

e Oddéleni jadernych reakei (V. Kroha)

e Oddéleni neutronové fyziky (P. Mikula)

e Oddéleni radiofarmak (R. Mach)

e Oddéleni dosimetrie zateni (F. Spurny)

@ Oddéleni urychlovaci (J. Stursa)

Reditelem tstavu je Ing. Jan Dobes, CSc.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2010 je vyzkum zaméfen na problematiku jednoho vyzkumného zaméru
a v roce 2008 na feSeni programovych projektt.

Vyzkumny zdmér AV0Z10480505 ,Jaderna fyzika a piibuzné obory v zikladnim,
aplikovaném a interdisciplinirnim vyzkumu®, 1/2005-12/2010, fesitel Ing. Jan Dobes,
CSc., celkové naklady na celou dobu feseni 1067,718 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu
1067,478 mil. K¢ Rok 2008 — 12,760/12,760, nomenklatura — oblast 6b, podil vyzkumu
nanotechnologii — 10 %.

Probiha experimentalni studium silné interagujici hmoty v srazkach tézkych iontd, jader vzda-
lenych od linie stability, jadernych reakci pro astrofyziku a hmotnosti neutrina z elektronové
spektroskopie. Pfedpoklada se vyuziti jadernych analytickych metod a neutronové difrakce ve
vyzkumu kondenzovanych latek a materialt a védach o zivé ptirodé. Dale probiha vyzkum
a vyvoj radiofarmak. Cilem praci je rozsifeni poznatku o siln¢ interagujicich systémech a apli-
kace a zavadéni jadernych metod do dalSich oblasti védy a technologie.

Vyzkum zaméreny na nanotechnologie

Vyzkum souvisejici s nanotechnologiemi se provadi v Oddéleni neutronové fyziky (vedouci
V. Hnatowicz, J. Vacik, A. Mackova, V. Pefina), v Oddé€leni teoretické fyziky (vedouci P. Exner)
a v Oddéleni radiofarmak (O. Lebeda).

Oddéleni neutronové fyziky, Laboratof nuklearnich analytickych metod se angazuje v oblasti
mikro- a nanovéd v nasledujicich oblastech:

6 ,,Ustavjaderné fyziky AV CR, v. v. i.%, Vesmir, 87, 3/2008, str. 180.
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ptiprava a charakterizace tenkych vrstev hybridnich materialti na bazi uhlikovych allotropt
a tranzitnich kovtl, napt. C60-Ni (hybridni materidly typu C60-Ni prokazuji zajimavé struk-
turni vlastnosti, ¢asto ve formé spontanné organizujicich se systémut v submikroskopické
oblasti).

pfiprava struktur LIPSS (spoluprace s FZU AV CR, v. v. i.).

vyuzivani iontovych svazkul pro studium mikro- a nano-struktur — analytické metody (RBS-
Rutherfordovsky zpétny rozptyl, ERDA a TOF-ERDA — detekce dopfedné vyrazenych ¢as-
tic, PIXE — (rentgenovska fluorescence) — spoluprace s VSCHT, FZU, MFF UK, MU Brno,
VUT Brno, CMU Brno, UPT, Univerzitou Pardubice, Zapado¢eskou Univerzitou v Plzni,
University of Helsinki atd.).

modifikace a syntéza novych struktur metodou iontové implantace, napt. implantace skel,
krystali a polymert pro optiku, opto-elektroniku, magneticka zdznamova média atd. — spo-
luprace s VSCHT, Forschungszentrum Dresden-Rossendorf, University of Minsk atd.

V oddéleni dale probiha studium mikrostruktury oceli a dal$ich materiald malothlovym roz-
ptylem neutrond.

V Oddéleni teoretické fyziky se skupina matematické fyziky vénuje matematickym modelim
nanosystémi typu kvantovych vinovod.

Re$ené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty fesené ustavem:

Projekt AV CR KAN400480701 — Nanostruktury na bazi uhliku a polymerii pro vyuziti
v bioelektronice a v mediciné®, 1/2007—-12/2011, fesitel Jifi Vacik, CSc.

Projekt MSMT LCO06041 , Piiprava, modifikace a charakterizace materialii energetickym
zafenim*®, 3/2006—12/2010, fesitel doc. Ing. Vladimir Hnatowicz, DrSc.

Projekt GA AV CR TAA200480702 , Kovové a polovodi¢ové nanostruktury pfipravené
iontovou implantaci®, 1/2007-12/2009, fesitel Jiti Vacik, CSc.

Projekt GA AV CR KJB100480601 ,,Vyuziti iontovych svazki pii studiu krystalickych
struktur, 1/2006—-12/2008, tesitelka RNDr. Anna Mackova, Ph.D.

Projekt GA AV CR 1AA400480616 ,, Termoresponzivni drug delivery systémy pro lokalni
radioterapii®, 1/2006—12/2008, tesitel Ing. Ondfej Lebeda, Ph.D.,

b) Vybrané projekty, na jejichZ feSeni ustav spolupracuje:

Projekt GA CR GA102/06/1106 ,Metamaterialy, nanostruktury a jejich aplikace®,
1/2006-12/2008, tesitel prof. Ing. Jan Zehentner, DrSc., CVUT FEL Praha, spolufesitelem
za UJF je doc. Ing. Vladimir Hnatowicz, DrSc.

Projekt GA CR GA202/07/1669 ,,Depozice termomechanicky stabilnich nanostrukturova-
nych diamantu — podobnych tenkych vrstev ve dvojfrekvencnich kapacitnich vybojich*,
1/2007—-12/2011, tesitelka RNDr. Vilma Bursikova, Ph.D., Masarykova univerzita v Brn¢,
Piirodovédecka fakulta, spolufesitelem za UJF je RNDr. Vratislav Pefina, CSc.

Projekt GA CR GA203/06/1368 ,,Piiprava a studium amorfnich chalkogenidovych vrs-
tev a jejich potencidlni aplikace pro opticky zaznam a paméti®, 1/2006—12/2008, fesitel
prof. Ing. Toma§ Wagner, CSc., Univerzita Pardubice, FCHT, spoluiesitelem za UJF je
RNDr. Vratislav Pefina, CSc.
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- Projekt GA CR GA204/06/0225 ,,Adhese, rtist a diferenciace kostnich a cévnich bunék na
uhlikovych allotropech®, 1/2006—12/2008, fesitelka MUDr. Lucie Bacakova, CSc., Fyzio-
logicky ustav AV CR, v. v. i., Praha, fesitelem za UJF je Jifi Vacik, CSc.

- Projekt GAAV CR IAA400100701 ,,Nanokompozity kov-fulleren a kov-diamant: pfiprava,
charakterizace a modifikace®, 1/2007—12/2009, fesitel RNDr. Vladimir Vorli¢ek, CSc., FZU
AV CR, v. v. i., Praha, fesitelem za UJF je Jiti Vacik, CSc.

Experti/obor

- doc. Ing. Vladimir Hnatowicz, DrSc. — experimentalni nuklearni fyzika, nuklearni analytické
metody

- Jifi Vacik, CSc. — studium systému oxidi kov, systému kov-fulleren, spontanni samoorga-
nizace aj.

- prof. RNDr. Pavel Exner, DrSc. — nestabilni systémy, kvantova mechanika trubic a povrcht,
rezonanéni jevy aj.

- RNDr. Vratislav Pefina, CSc. — rust, modifikace a prvkova struktura tenkych vrstev a mul-
tivrstev pouzivanych v mikroelektronice a optice, pro povrchy implantatd, a pfi vyzkumu
velmi tvrdych a teplotné odolnych vrstev, optoelektronika aj.

- RNDr. Anna Mackova, Ph.D. — modifikace materialti (polymery, skla, krystalické materialy)
iontovymi svazky pro aplikace v mikroelektronice a optice, analytické metody RBS, RBS-
channeling, ERDA, ERDA-TOF pro prvkovou a strukturni analyzu amorfnich, krystalickych
materiall a slozitych multivrstevnatych systému

- RNDr. Vladimir Havranek, CSc. — PIXE analyza aerosoltl, tenkych pevnych vrstev, biolo-
gickych materiala atd.

4.1.18. Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i. (UMCH)
Heyrovského nam. 2, 162 06 Praha 6, IC 61389013

WWW.Imc.cas.cz

Struc¢na charakteristika dstavu

Ustav vznikl k 1. 1. 1959 z Laboratofe vysokomolekularnich latek, zalozené v CSAV
k 1.1.1957. Od 1. ledna 2007 se Gstav stal vefejnou vyzkumnou instituci.

Piedmétem ¢&innosti UMCH je védecky vyzkum v oblastech makromolekularni chemie,
organické chemie, makromolekularni fyzikdlni chemie a makromolekularni fyziky, vcetné
souvisejicich interdisciplindrnich oborti, vedouci k poznani a pochopeni zakonitosti a vztahti
mezi strukturou a vlastnostmi makromolekuldrnich latek a moznosti fizeného vytvareni nad-
molekularnich struktur, zaméfeny zejména na vyvoj novych syntetickych a technologickych
postupti, novych polymernich materialti a jejich vyuziti v aplikac¢nich technologiich v praxi,
na studium chovani a odolnosti makromolekuldrnich systémti v ekologicky naro¢nych pod-
minkach, vlastnosti a struktury latek noveé vyvijenymi metodami, na elektroniku, medicinalni
chemii a studium mechanizmi u¢inku biologicky aktivnich polymernich latek a interakci
polymernich materiali v zivych organizmech a vyvoj polymernich systémut vyuzitelnych pro
1ékaiské, farmaceutické a biotechnologické ucely.

Vyzkum probiha v 11 oddélenich, z nichz néktera jsou rozdélena na pracovni skupiny.
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e Oddéleni fizenych polymeraci

e Oddéleni polymernich siti a mechanickych vlastnosti (L. Matéjka, K. Dusek, M. Spir-
kova, J. Kotek)

o Oddéleni polymernich material
- Pracovni skupina vyvoje a recyklace polymernich materiali (I. Kelnar)
- Pracovni skupina morfologie polymeri (M. Slouf)
- Pracovni skupina termodynamiky a rheologie
- Pracovni skupina elektronovych jevi (J. Pfleger, M. Mensik, S. Ne$purek, P. Toman,
K. Podhajecka, H. Benes)

® Oddéleni hydrogelt pro lékai'skou a technickou praxi
@ Oddéleni biolékarskych polymerii (K. Ulbrich, M. Hruby)

@ Oddéleni bioanalogickych a specialnich polymeri
- Pracovni skupina bioaktivnich a degradovatelnych polymera (F. Rypacek)
- Pracovni skupina specialnich polymeri (D. Vyprachticky, V. Cimrova)
- Pracovni skupina polymernich castic (D. Horak)
o Oddéleni polymernich membran
- Pracovni skupina polymernich membranovych materiali (E. Brynda, Z. Sedlakova)
- Pracovni skupina polymernich membran a bioanalogickych fazovych rozhrani
(Z. Pientka, M. Bleha)

o Oddéleni chemie pevnych latek
- Skupina — Interkalarni slou¢eniny
- Skupina — Polovodiva skla
- Skupina — Termoelektrické materialy

Oddéleni je Spoleénou laboratofi chemie pevnych latek UMCH a Univerzity Pardubice se
sidlem v Pardubicich.

o Oddéleni nadmolekuldarnich polymernich soustav
- Pracovni skupina optickych jevi (P. Stépanek, C. Konak, J. Stejskal)
- Pracovni skupina transportnich a separacnich procesu
- Pracovni skupina fotoniky a paramagnetickych jeva

o Oddéleni strukturni analyzy
- Pracovni skupina molekuldrni spektroskopie (J. Dybal, M. Trchova)
- Spole¢na laboratoi NMR pevné faze UMCH a UFCH JH (J. Brus)
- Pracovni skupina rentgenové a neutronové analyzy
- Pracovni skupina strukturni analyzy molekul (J. Hasek)
o Oddéleni analytické chemie (P. Holler)
Reditelem ustavu je RNDr. Frantisek Rypacek, CSc.

Vyzkum nanotechnologii probiha v oddélenich ¢i pracovnich skupinéch, které jsou vyznaceny
tucné. V zévorkach jsou uvedeni pracovnici, ktefi se tomuto vyzkumu vénuji.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2010 je vyzkum zaméfen na problematiku jednoho vyzkumného zaméru
a v roce 2008 na feSeni 74 programovych projekta.

Vyzkumny zamér AV0Z40500505 ,,Progresivni makromolekularni materialy a supramo-
lekularni systémy: syntéza a studium vlastnosti, jevii a moZnosti vyuZiti pro specialni
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aplikace a moderni technologie®, 1/2005-12/2010, feSitel RNDr. FrantiSek Rypacek,
CSec., celkové naklady na celou dobu feseni 1332,390 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu
1319,045 mil. K¢. Rok 2008 — 50,375/50,375, nomenklatura — oblast 6d, podil vyzkumu
nanotechnologii — 30 %.

Vyzkum je zaméfen na fizenou syntézu polymernich latek a nadmolekularnich systému syn-
tetickych makromolekul a hybridnich systému syntetickych a biologickych makromolekul
vedouci k produktim s jednotnou a definovanou strukturou a specifickymi uzitnymi vlast-
nostmi a na vyvoj novych teorii vysvétlujicich fyzikalni a chemické chovani studovanych
soustav. V centru pozornosti je studium usporadanych systému vzniklych vzajemnou interakci
syntetickych nebo syntetickych a pfirodnich makromolekul a nizkomolekularnich latek pro-
vadéné na atomové, molekularni a supramolekularni trovni. Z hlediska potencialnich aplikaci
je stfedem pozornosti vyvoj novych inteligentnich materialti reagujicich na podnéty z okoli,
materialti pro bioinzenyrstvi a biomimetiku, s diirazem na tkanové inzenyrstvi, biokonjugatt
pro dopravu 1é¢iv a genové terapie, materialti aplikovatelnych v membranach pro separacni
procesy a palivové ¢lanky, materiald a systému pro senzory, fotoniku a mikroelektroniku.
Vyzkum technickych polymert je zaméfen na vyvoj hybridnich organicko-anorganickych
nanokompozitd a polymernich nanostrukturovanych materiald, na zlepSeni uzitnych vlastnosti
polymernich smési a na vyvoj recyklovatelnych a biodegradovatelnych materialti a materialt
vznikajicich z obnovitelnych piirodnich zdroja.

V ustavu se provadi pomérné rozsahly vyzkum zaméfeny na nanobiotechnologie, nanomedi-
cinu, organickou nanoelektroniku a nanomaterialy (polymerni nanokompozity a nanostruk-
tury) a na vyvoj nanovéd a experimentalnich metod aplikovatelnych v makromolekuldrnich
nanotechnologiich.

Vyzkum v oboru nanotechnologii zahrnuje tfi hlavni oblasti:
® Nanomateridly

- Organicko-anorganické kompozity polymeri obsahujicich nanoplniva.

- Nanokompozitni polymerni membrany pro vodikové a methanolové palivové ¢lanky,
separaci plynt a ultrafiltraci.

- Povrchova modifikace materialti vodivymi polymery.

- Magnetické nanocastice.

- Vyvoj novych typt organicko-anorganickych struktur, siti z prekurzora s originalni mole-
kularni architekturou, kapalné krystalickych siti a ,,inteligentnich® gelt.

- Ptiprava dvouslozkovych vzajemné se pronikajicich siti hydrofilnich polymeri a supramo-
lekularnich struktur obsahujicich kapalné krystalické a amorfni oblasti.

- Hledani moznosti fizeni samoorganizace molekul v nadmolekularnich soustavach variaci
vnéjsich parametrt, jako je teplota, pH, nebo iontova sila a vyuziti fizené samoorganizace
v tuhém stavu, v mezofazi, v roztoku a na povrchu pro zlepseni ¢i vytvoreni uzitnych
vlastnosti polymert, které jsou pouzivany v biomolekularnim inzenyrstvi, transportu 1é¢iv,
mikroelektronice, senzorech a membranach.

® Nanomedicina

- Nanocasticové a supramolekularni systémy pro cileny transport [é¢iv a genové informace.

- Bioanalogické polymery pro tkanové inzenyrstvi. Pfiprava novych polymerti a semisyn-
tetickych hybridnich makromolekularnich struktur obsahujicich nanostrukturni motivy
biologicky aktivnich biopolymert nebo jejich analogt a studium jejich role pfi vytvareni
specifickych interakci polymerni matrice s biomakromolekulami, buitkami a tkdnémi.
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- Magnetické nanocastice pro vybrané aplikace v 1¢ékafstvi, zobrazovaci magnetickou rezo-
nanci a magnetickou hypertermii.

- Biosenzory a priprava funkénich bioanalogickych nanostruktur na povrchu umélych
objektii. Postupnou depozici biologickych a syntetickych makromolekul jsou podle predem
navrzeného slozeni pripravovany detekéni vrstvy biosenzord, afinitni povrchy separaénich
médii, povlaky umélych povrchii snasenlivé s krvi a povlaky stimulujici riist bun€k a tkani.

® Organicka nanoelektronika (molekularni elektronika)

- Molekularni nanosystémy a nanosoucastky pro elektroniku a fotoniku zalozené na elek-
tronovych jevech v polymerech, zejména elektrické vodivosti, fotovodivosti, generace
a transportu nosicl naboje, elektroluminiscence, fotochromie, tranzistorového jevu a efekt
prostorového naboje.

- Heterogenni organické a hybridni nanokompozitni materialy pro solarni ¢lanky.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty feSené tistavem:

Projekty programu ,, Nanotechnologie pro spolecnost*

Projekt AV CR KAN100500651 ,,P¥iprava a studium vlastnosti organicko-anorganickych
nanokompozitnich materiall pfipravenych in situ emulzni polymerizaci®, 7/2006—12/2009,
teSitelka Ing. Zdenka Sedlakova, CSc.

Projekt AV CR KAN100500652 ,,Heterogenni organické a hybridni nanokompozitni mate-
ridly pro solarni ¢lanky*, 7/2006—-12/2010, tesitel RNDr. Jiti Pfleger, CSc.

Ostatni projekty

Projekt GA CR GA106/06/0044 ,Nanokompozity s viceslozkovou polymerni mat-
rici se soucasnym pusobenim nanoplniva jako kompatibilizator a ztuzujici slozka*,
1/2006—12/2008, tesitel Ing. Ivan Kelnar, CSc.

Projekt GA CR GA203/06/0285 , Fotoaktivni molekularni elektronické prvky: teoretické
studium a experimentalni modelovani, 1/2006—12/2008, tesitel RNDr. Petr Toman, Ph.D.
Projekt GA CR GA202/07/0643 , Elektronovy transport v organicko-anorganickych nano-
soucastkach®, 1/2007-12/2009, tesitel Mgr. Miroslav Mensik, Dr.

Projekt GA CR GA203/08/6686 ,,Spektroskopické studium vyvoje polyanilinovych nano-
struktur®, 1/2008—-12/2011, fesitelka doc. RNDr. Miroslava Trchova, CSc.

Projekt GA CR GA305/07/1073 ,,Molekularni interakce polymeri pro biologické a lékatské
aplikace®, 1/2007-12/2009, tesitel RNDr. Jindfich Hasek, DrSc.

Projekt GA CR, program Eurocores, GESON/06/E005 ,,Biofunkéni samouspoiadané nano-
struktury amfifilnich kopolymer(, biopolymert, biomakromolekul a nanocastic: od bioinspiro-
vanych k biointegrovanym systémaim®, 1/2006—12/2009, fesitel RNDr. Petr Stépanek, CSc.
Projekt GA CR GP203/06/P226 , Zesileni fotoelektrické konverze v polymernich kompo-
zitech s kovovymi a polovodivymi nanoc¢asticemi®, 1/2006—12/2008, tesitelka Mgr. Klara
Podhgjecka, Ph.D.

Projekt GA AV CR IAA4050409 »Polymery pro fotoniku“, 1/2004—12/2008, fesitelka
RNDr. Véra Cimrova, CSc.
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Projekt GA AV CR TAA100500501 ,Nanogastice citlivé ke zmé&nam prostredi®, 1/2005—
12/2008, tesitel doc. RNDr. Cestmit Koniak, DrSc.

Projekt GA AV CR 1AA400500505 ,,Nové viceslozkové autoorganizované nanokompozitni
materialy*, 1/2005-12/2009, fesitelka Ing. Milena Spirkova, CSc.

Projekt GA AV CR IAA400500701 ,,Nanostrukturni organicko-anorganické polymery*,
1/2007—-12/2011, tesitel RNDr. Libor Matéjka, CSc.

Projekt GAAV CR IAA500500701 ,,Vnitini organizace makromolekularnich systémd, krys-
talizace a stanoveni makromolekularnich systému obsahujicich proteiny*, 1/2007-12/2011,
fesitel RNDr. Jindrich Hasek, DrSc.

Projekt GA AV CR KJB200500601 ,,Mikromechanismy a nanomechanismy deformace
a porusovani polymernich nanokompozit“, 1/2006—12/2008, tesitel Ing. Jifi Kotek, Dr.
Projekt MSMT, program COST, OC 138 ,Molekularni fotovodivé a fotoreaktivni
systémy: Od makroskopickych elementd k nanostrukturam®, 3/2006-2/2010, fteSitel
prof. RNDr. Stanislav Nespurek, DrSc.

Projekt MSMT, program KONTAKT, ME 847 , Povrchova modifikace materiald vodivymi
polymery*, 3/2006—12/2010, fesitel RNDr. Jaroslav Stejskal.

b) Vybrané projekty, na jejichz feSeni istav spolupracuje:

Projekty programu ,,Nanotechnologie pro spolecnost*

Projekt AV CR KAN400720701 ,Hierarchické nanosystémy pro mikroelektroniku*, fesi-
telka Ing. Olga Solcové, CSc., Ustav chemickych procestt AV CR, v. v. i., Praha, spolufei-
telem za UMCH je prof. RNDr. Stanislav Nespurek, DrSc.

Projekt AV CR KAN200200651 ,,Nano&asticové a supramolekulérni systémy pro cileny
transport [é¢iv™, 7/2006—12/2010, fesitelka prof. RNDr. Blanka Rihov4, DrSc., Mikrobiolo-
gicky ustav AV CR, v. v. 1., Praha, spoluiesitelem za UMCH je prof. Ing. Karel Ulbrich, DrSc.

Projekt AV CR KAN200520704 ,Nové nanopartikule pro ultrastrukturalni medicinu®,
7/2007-12/2011, fesitel doc. RNDr. Pavel Hozék, DrSc., Ustav molekulérni genetiky AV
CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za UMCH je RNDr. Miroslav Slouf, Ph.D.

Projekt AV CR KAN200520804 ,Biokompatibilni nanovlikenné konstrukty vytva-
fejici nové lékové formy pro aplikaci biologicky a farmakologicky aktivnich latek®,
1/2008-12/2012, fesitel doc. RNDr. Vladimir Holafi, DrSc., Ustav molekulrni genetiky
AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za UMCH je Ing. Jifi Michalek, CSc.

Projekt AV CR KAN200670701 ,,Biosenzory s povrchovymi plasmony a proteinové &ipy
pro 1ékatskou diagnostiku®, 1/2007-12/2011, tesitel Ing. Jiti Homola, CSc., Ustav fotoniky
a elektroniky AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za UMCH je RNDr. Eduard Brynda, CSc.
Projekt AV CR KAN401220801 ,,Piiprava nanostruktur a nanomaterialii s cilenym fizenim
rozméru®, 1/2008—12/2012, fesitel Ing. Anton Fojtik, CSc., CVUT, Fakulta jaderna a fyzi-
kalng inzenyrska, spoluiesitelem za UMCH je Ing. Daniel Horak, CSc.

Projekt AV CR KAN401770651 , Molekularni nanosystémy a nanosoucastky: Elektrické
transportni vlastnosti®, 7/2006—12/2010, fesitel Ing. Martin Weiter, Ph.D., VUT Brno,
Fakulta chemicka, spolufesitelem za UMCH je prof. RNDr. Stanislav Ne$ptirek, DrSc.
Projekt MPOFT-TA3/048, NanomaterialyafunkcionalnisystémynabaziDPPaCPPslouc¢enin
pro elektronické pristroje®, 1/2006—12/2008, fesitelem Ing. Jan Vynuchal, Vyzkumny Gstav
organickych syntéz a.s., spoluiesitelem za UMCH je prof. RNDr. Stanislav Ne§purek, DrSc.
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Ostatni projekty
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Projekt GA CR GA203/07/017 ,,Chemické procesy podporované ti¢inky laserového zateni
v systémech s plasmonickymi kovovymi nanocasticemi®, 1/2007-12/2009, fesitelka
doc. RNDr. Blanka Vi¢kova, CSc., Univerzita Karlova v Praze, Pfirodovédecka fakulta,
spolufesitelem za UMCH je RNDr. Jiti Pfleger, CSc.

Projekt GA CR GA304/07/1129 , Polarizované kultury hepatocytii a mezenchymovych
bun¢k na nanovldkennych vrstvach v experimentalnim bioreaktoru®, 1/2007-12/2011,
tesitel prof. MUDr. Miroslav Ryska, CSc., Univerzita Karlova v Praze, 2. 1¢katska fakulta,
spoluiesitel za UMCH je Ing. Jifi Michélek, CSc.

Projekt GA AV CR IAA100100622 , Konjugované kiemikové polymery pro rezisty v nano-
technologiich®, 1/2006—12/2009, fesitel RNDr. Josef Zemek, CSc., Fyzikalni ustav AV CR,
V. v. i., Praha, spolefesitelem za UMCH je prof. RNDr. Stanislav Ne$ptirek, DrSc.

Projekt GA AV CR 1AA400480616 ,, Termoresponzivni drug delivery systémy pro lokalni
radioterapii®, 1/2006-12/2008, fesitel Ing. Ondfej Lebeda, Ph.D., Ustav jaderné fyziky AV
CR, v. v. i., Husinec — Rez, spolufesitelem za UMCH je Mgr. Martin Hruby.

Projekt GA AV CR TIAA401770601 ,,Elektronové procesy na molekularni trovni v latkach
vhodnych pro organické fotocitlivé soucastky*, 1/2006—12/2009, tesitel Ing. Martin Weiter,
Ph.D., VUT Brno, Fakulta chemicka, spoluiesitelem za UMCH je RNDr. Petr Toman, Ph.D.

Projekt GA AV CR 1QS100100553 ,,Nové hybridni magnetické nanokompozitni materi-
aly pro vybrané aplikace v 1ékafstvi, zobrazovaci magnetickou rezonanci a magnetickou
hypertermii®, 7/2005—12/2008, fesitel doc. Ing. Emil Pollert, DrSc., Fyzikalni ustav AV CR,
V. V. i., Praha, spoluiesitelem za UMCH je Ing. Daniel Horak, CSc.

Projekt MPO FT-TA3/048 ,Nanomaterialy a funkcionalni systémy na bazi DPP a CPP
sloucenin pro elektronické pristroje®, 1/2006—12/2008, fesitel Ing. Martin Kaja, Vyzkumny
Gistav organickych syntéz a.s., Pardubice, spolufesitelem za UMCH je prof. RNDr. Stanislav
Nesptrek, DrSc.

Projekt MPO FT-TA2/018 ,,Pokrocilé svazkové technologie vytvaieni a zpracovani vrstev
pro vyrobni praxi v elektronice®, 1/2005-12/2008, piijemce ELCERAM a.s., Hradec Kra-
lové, fesitel Ing. Karel Strobl, spolufesitelem za UMCH je prof. RNDr. Stanislav Ne§purek,
DrSc.

Projekt MPO 1H-PK2/46 ,Nanovlakna a jejich kompozity pro technické a biomedicinské
aplikace®, 3/2005-12/2008, fesitel prof. RNDr. Oldrtich Jirsak, CSc., Technicka univerzita
v Liberci, Fakulta textilni, spolufesitelem za UMCH je prof. Ing. Karel Ulbrich, DrSc.
Projekt MPO 2A-2TP1/135 ,Nové polyfunkéni hybridni polymery z obnovitelnych
a recyklovatelnych surovin s moznosti uplatnéni enzymovych katalyzatorti a nanocastic®,
7/2007—6/2011, tesitel Ing. Tomas Vicek, Ph.D., SYNPO, a. s., Pardubice, spolufesitelem
za UMCH je Ing. Hynek Benes.

Projekt MSMT 1MO0505 ,.Centrum cilenych terapeutik™, 1/2005-12/2009, fesitel
doc. MUDr. Vladimir Viklicky, CSc., Ustav jaderné¢ho vyzkumu Rez a.s., spolufesitelem za
UMCH je prof. Ing. Karel Ulbrich, DrSc.

Projekt MSMT 1M0538 ,,Centrum bun&éné terapie a tkanovych nahrad*, 1/2005-12/2009,
tesitelka prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc., Univerzita Karlova v Praze, 2. 1ékarska fakulta,
spoluiesitelem za UMCH je RNDr. Frantisek Rypacek, CSc.



¢) Vybrané projekty mezinarodni spoluprace:

Spoluprace na feSeni problémi v ramci sité¢ excelence FP6-NMP3 NANOFUN-POLY
,Nanostructured and Multi-functional Polymer-based Materials and Nanocomposites*,
6/2004-5/2008, koordinator sité¢ prof. Jos¢ Maria Kenny, University of Perugia, Italie,
12 Géastniki, spolufesitelem za UMCH je prof. Ing. Dr. Karel Dusek. Podrobné informace
o ¢innosti sité excelence jsou dostupné na www.nanofun-poly.com.

Spoluprace na feSeni problémt v ramci sité excelence FP6-NMP3 NANOMEMPRO
,-Expanding Membrane Macroscale Applications by Exploring Nanoscale Material Proper-
ties®, 9/2004-8/2008, koordinator prof. Gilbert Marcel Rios, CNRS Montpellier, Francie,
13 tucastniki, spoluprace za CR: VSCHT Praha. V. UMCH spolupracuje Ing. Miroslav
Bleha, CSc. Informace o projektu jsou dostupné na www.nanomempro.com.

Spoluprace na feseni problému v ramci sit¢ excelence FP6-NMP3 EXPERTISSUES ,,Novel
Therapeutic Strategie for Tissue Engineering of Bone and Cartilage using Sekond Generation
Biomimetic Scaffolds®, 10/2004-9/2009, koordinator prof. Riu L. Goncalves Reis, University
Minho, Largo do Paco, Portugalsko, 20 ti¢astnikil, spoluiesitelem za UMCH je RNDr. Franti-
Sek Rypacek, CSc. Informace o projektu jsou dostupné na www.expertissues.org.

Spoluprace na feSeni problémi v ramci sité excelence FP6-LIFESCIHEALTH GIANT
,,Gene Therapy: An Integrated Approach for Neoplastic Treatment®, 1/2005—-12/2009, koor-
dinator prof. Norman J. Maitland, University of York, UK, 14 Gcastnikt, spolufesitelem za
UMCH je prof. Ing. Karel Ulbrich, DrSc. Informace o projektu GIANT jsou dostupné na
www.york.ac.uk/depts/biol/inits/cru/giant/contact.htm.

Spoluprace na feSeni problémt v ramci sit¢ Marie Curie-FP6- BIMORE , Bio-inspired
Molecular Optoelectronics®, 10/2006-9/2010, koordinator Dr. Larry Luer, Consiglio
Nazionale Delle Richerche ISMN Instituto per lo Studio dei Materiali Nanostruttu-
rati, INFM Centre for Ultrafast and Ultraintense Optical Science (ULTRAS), Italie,
7 partnerti, spolufeSitelem za UMCH je prof. RNDr. Stanislav Nesparek, DrSc.
www.bimore.eu.

Experti/obor

RNDr. Eduard Brynda, CSc. — nanobiotechnologie a nanomedicina (organizované soubory
biologickych a syntetickych makromolekul pro tkanové inzenyrstvi a biosenzory)

RNDr. Jifi Dybal, CSc. — pocitacové modelovani chemickych struktur
Ing. Daniel Horak, CSc. — nanomedicina (polymerni magnetické nanocastice)

doc. RNDr. Cestmir Koidk, DrSc. — nanomaterialy, nanomedicina (optické metody pro
supramolekularni polymerni materialy, nanoklastry a nanocastice)

RNDr. Libor Matéjka, CSc. — nanomateridly (nanokompozity, organicko-anorganické
a polymerni nanostrukturované materialy)

prof. RNDr. Stanislav Nesptrek, DrSc. — organické polovodice, molekularni elektronika
vyvoj jednodimenzionalniho kiemiku

RNDr. Jifi Pfleger, CSc. — nanoelektronika (organicka molekularni elektronika, nanocastice
v polymernich matricich pro solarni ¢lanky)

Ing. Josef Plestil, CSc. — X-ray a neutronova strukturni analyza

RNDr. Frantisek Rypacéek, CSc. — nanomedicina (materialy pro tkanové inzenyrstvi)
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- RNDr. Miroslav Slouf, Ph.D. — morfologie, TEM

- RNDr. Petr St&panek, CSc. —nanomaterialy (supramolekularni nanostrukturované polymerni
materialy)

- prof. Ing. Karel Ulbrich, DrSc. — nanomedicina (molekularni systémy pro cilenou dopravu
1é¢iv a gent)

4.1.19. Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i. (UMG)
Videnska 1083, 142 20 Praha 4, IC 68378050
WWW.Img.cas.cz

Strucna charakteristika tstavu

Ustav vznikl k 1. 1. 1962 pod nazvem Ustav experimentalni biologie a genetiky CSAV. Jeho
zékladem bylo oddéleni vytvoiené v rdmcei byvalého Biologického ustavu CSAV. V roce 1976
byly do ustavu pfevedeny Casti oddéleni molekularni biologie a oddéleni biochemie proteini
z Ustavu organické chemie a biochemie CSAV. Soudasné byl Gistav piejmenovan na Ustav
molekularni genetiky. Od 1. ledna 2007 se ustav stal vefejnou vyzkumnou instituci.
Piedmétem hlavni &innosti UMG je védecky vyzkum v oblasti molekularnich zakladt zavaz-
nych onemocnéni (leukémie, rakovina, AIDS), biologie normalni a zhoubn¢ transformované
bunky a imunitnich déja zicastnénych na obran¢ organizmu. V této souvislosti je rozvijen
vyzkum vybranych retrovirti, onkogenti, povrchovych bunéénych receptorti a cytoskeletu.
Pfedmétem vyzkumu jsou dale procesy regulace genové exprese a prenosu signalu v bunce,
jakoz i molekularni mechanizmy fertilizace. Dne 1. 1. 2008 se osamostatnil Biotechnologicky
sektor UMG a byl zaloZen Biotechnologicky tstav AV CR, v. v. i., Praha. V dobé zpracovavani
této publikace mél UMG 22 védeckych oddéleni a jednu laboratof. Podrobnosti o ¢innosti
nékterych laboratoif byly zvefejnény v asopise Vesmir’.

V dale uvedenych utvarech nize uvedeni vyzkumnici fesi n¢ktery z programovych projekta
zamétenych na nanotechnologie:

@ Odd. biologie bunééného jadra — Pavel Hozak

@ Odd. biologie RNA — David Stan¢k

@ Odd. bunécné signalizace a apoptozy — Ladislav Andéra

® Odd. molekularni imunologie — Vaclav Hotejsi

® Odd. molekulérni virologie — Jarmila Kralova

@ Odd. signalni transdukce — Petr Draber

@ Odd. transplanta¢ni imunologie — Vladimir Holan

@ Laborator strukturni biologie — Milan Fabry

Reditelem UMG je prof. RNDr. Vaclav Hofejsi, CSc.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2010 je vyzkum zaméfen na problematiku jednoho vyzkumného zaméru
a v roce 2008 na feSeni 80 programovych projekta.

Vyzkumny zamér AV0Z50520514 ,,Molekularné genetické a bunééné zaklady kli¢ovych
biologickych procesii: genova exprese, onkogeneze, replikace viri, imunita a vyvoj

7 ,,Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i.%, Vesmir: 86, 6/2007, str. 360; 86, 12/2007, str. 770; 87, 6/2008, str. 354.
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organizmi®, fesitel prof. RNDr. Vaclav Hofejsi, CSc. Rok 2008 — 34,505/34,505, nomenkla-
tura — oblast 3, podil vyzkumu nanotechnologii — 20 %.

Na molekularni a bunééné trovni jsou studovany zékladni zivotni procesy a patologické pro-
cesy narusujici strukturni i funkéni integritu zivych organizmt. Cilem vyzkumného zaméru je
prispét zejména k objasnéni komplexnich mechanizmt regulace exprese gentl, ulohy produktt
téchto genu v fizeni zékladnich bunécénych funkci u normalni i patologicky zménéné burky,
v gametogenezi a vyvoji organizmu, v regulaci imunitnich d&ja pii infekénich, nddorovych
nebo autoimunitnich chorobach. Poznéni struktury vybranych gend a obecnych zakonitosti
tykajicich se jejich regulace a funkce u mikroorganizmu bunéénych nebo zvirecich modelt je
nezbytnym teoretickym predpokladem pro vypracovani postupt jak pro budouci diagnostiku
patologickych stavi, tak i pro piipadné cilené terapeutické zasahy. Provadény vyzkum je zalo-
zen na nejmodernéjSich molekularné biologickych, cytologickych a genomickych metodickych
pristupech, bioinformatické analyze dat, pfipravé a vyuziti cilené geneticky modifikovanych
organizmu.

Vyzkum zaméreny na nanotechnologie

V ramci vyzkumného zéméru a déle uvedenych programovych projektii se UMG zabyva
vyzkumem v oblasti nanomaterialli a nanotechnologii s diirazem na biosenzory a nové detekéni
metody. Konkrétni prace zahrnuji:

e Vyvoj nového systému ultrasenzitivni detekce proteinti na bazi imuno-PCR.

@ Vyvoj novych nanocastic o velikostech 5—-15 nm s riiznym tvarem nebo prvkovym slozenim,
které budou vyuzitelné pro detekci pomoci elektronové mikroskopie.

e Vyvoj citlivych, specifickych a robustnich nanoimunosenzorti pro detekci biologickych
ligandt, predevs$im cytokint.

@ Vyvoj velmi uc¢innych diagnostik a lécebnych postupti neoplastickych a kardiovaskularnich
chorob.

® Vyvoj novych generaci nanofarmak, 1¢kti a 1éky smérujicich systémt a magnetickych nano-
Castic pro ucely diagnostické a terapeutické.

@ Piiprava konjugatli nanocastic zlata, protilatek a oligonukleotidd.

UFG je dobie vybaven pro vyzkum v oblasti nanomateriald a nanotechnologii. V bieznu 2008
byl v ustavu uveden do provozu unikatni transmisni elektronovy mikroskop TECNAI T20 od
spole¢nosti FEI Czech Republic s.r.o., Brno.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty feSené ustavem:

Projekty programu ,, Nanotechnologie pro spolecnost*

- Projekt AV CR KAN200520701 , Nano-PCR — ultrasenzitivni test detekce specifickych
proteinti v télnich tekutinach®, 1/2007—12/2011, tesitel RNDr. Petr Draber, DrSc.

- Projekt AV CR KAN200520704 , Nové nanopartikule pro ultrastrukturalni diagnostiku®,
1/2007—-12/2011, tesitel prof. Pavel Hozak, DrSc.

- Projekt AV CR KAN200520801 ,Cilend exprese a transport bioaktivnich molekul®,
1/2008-12/2012, tesitel Mgr. David Stan¢k, Ph.D.
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Projekt AV CR KAN200520804 ,Biokompatibilni nanovldkenné konstrukty vytvé-
fejici nové 1ékové formy pro aplikaci biologicky a farmakologicky aktivnich latek®,
1/2008-12/2012, tesitel doc. RNDr. Vladimir Holan, DrSc.

Ostatni projekty

b) Vybrané projekty. na jejichz feseni ustav spolupracuje:

Projekty programu ,, Nanotechnologie pro spolecnost*

Projekt AV CR KAN200200651 ,Nano&asticové a supramolekularni systémy pro cileny
transport 18¢iv, 7/2006—12/2010, fesitelka prof. RNDr. Blanka Rihova, DrSc., Mikrobiolo-
gicky tGstav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelka za UMG je RNDr. Jarmila Kralové, Ph.D.

Projekt AV CR KAN200520702 , Nanoimunosenzory pro detekci cytokint, 1/2007—-12/2011,
fesitel Ing. Peter Sebo, CSc., Biotechnologicky tstav AV CR, v. v. i., spolufesitel za UMG
je Ing. Radim Osicka, Ph.D.

Projekt AV CR KAN200520703 ,,Pouziti ultrazvuku v medicing“, 1/2007—12/2011, fesitel
doc. Ing. Jiti Neuzil, CSc., Biotechnologicky ustav AV CR, v. v. i., spolufesitelem za UMG
je RNDr. Ladislav Andéra, CSc.

Ostatni projekty

Projekt MSMT LCO06063 ,Fluorescenéni mikroskopie v biologickém a lékaiském
vyzkumu*, 3/2006-12/2010, fesitel doc. Martin Hof, Dr. rer. nat., Ustav fyzikalni chemie
J. Heyrovského AV CR, v. v. i., Praha, spoluiesitelem za UMG je prof. Pavel Hozak, DrSc.

Projekt MSMT 1MO0505 ,,Centrum cilenych terapeutik®, 1/2005-12/2009, fesitel doc.
MUDr. Vladimir Viklicky, CSc., Ustav jaderného vyzkumu Rez a.s., Husinec — ReZ, spolu-
iesitelem za UMG je RNDr. Milan Fabry, CSc.

Vysledky v oblasti nanotechnologii/spoluprace

Patentova piihlaska: PV 2007-599, V. Kral, J. Kralova, P. Pouckova, Z. Kejik, T. Bfiza:
»~Kombinovany pfistup k 1é¢bé nadorovych onemocnéni®, VSCHT, UMG, 1 LF UK.

Experti/obor

RNDr. Ladislav Andéra, CSc. — Oddéleni bunééné signalizace a apoptdzy
RNDr. Petr Draber, DrSc. — Oddéleni signalni transdukce

prof. RNDr. Pavel Hozak, DrSc. — Oddéleni biologie bunééného jadra
doc. RNDr. Vladimir Holan, DrSc. — Oddéleni transplanta¢ni imunologie
RNDr. Jarmila Kralova, CSc. — Oddéleni molekularni virologie
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4.1.20. Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i., (JOCHB)
Flemingovo nam. 2, 166 10 Praha 6, IC 61388963

www.uochb.cas.cz

Strucna charakteristika dstavu

Ustav vznikl z Ustfedniho Gstavu chemického, zalozeného v roce 1950, ktery se stal
k 1. 1. 1953 sou¢asti CSAV. Po rozd&leni Chemického tistavu CSAV byl z jeho prevladajici ¢asti
k 1. 1. 1960 vytvoien Ustav organické chemie a biochemie CSAV. Od 1. ledna 2007 se Gistav
stal vefejnou vyzkumnou instituci.

Piedmétem hlavni ¢innosti UOCHB je védecky vyzkum v oblastech organické chemie, bio-
chemie, molekularni a bunééné biologie, vypocetni chemie, fyzikalni organické chemie a bio-
chemie a v oborech souvisejicich, tj. medicinalni chemii, bioorganické chemii, bioanorganické
chemii a molekularni farmakologii. Vyzkum je zaméfeny zejména na medicinalni aplikace,
aplikace zaméfené na ochranu rostlin a zivo¢ichd, vyvoj novych syntetickych, biotechnolo-
gickych, analytickych a vypocetnich postupl, vyvoj funkénich molekul, studium struktury,
vlastnosti a biologické aktivity latek, chemii a biochemii peptidd, bilkovin, nukleovych
kyselin, ptirodnich latek a jejich slozek a analogli. Védecka ¢innost Gistavu se provadi v oblas-
tech, v ramci kterych plsobi v soucasné dobé 24 védeckych tymi. Védecko-servizni prace
se provadgji v 6 laboratofich ustavu. Vyzkum nanotechnologii se realizuje v nasledujicich
oblastech (v zavorce jsou uvedeni nektefi fesitelé programovych projektt):

@ Vypocetni chemie (Z. Havlas, P. Hobza, O. Bludsky)
@ Bioorganicka a medicinalni chemie (I. Rosenberg)

e Organicka syntéza (1. Stary, J. Michl, P. Holy)
Reditelem tistavu je RNDr. Zden&k Havlas, DrSc.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2010 je vyzkum v ustavu zaméfen na problematiku jednoho vyzkumného
zaméru a v roce 2008 na feSeni 84 programovych projekta.

Vyzkumny zamér AV0Z40550506 ,,Regulace biologickych procesii: Chemické modulatory
vybranych systému vyznamnych pro medicinu a zemédélstvi®, 1/2005-12/2010, teSitel
RNDr. Zden¢k Havlas, DrSc. Rok 2008 — 33,575/33,575, nomenklatura — oblast 3, podil
vyzkumu nanotechnologii — 10 %.

Zameér je soucasti dlouhodobého vyzkumného programu, jehoz cilem je vyuzivani vysledka
zakladniho vyzkumu pii vytvareni novych nebo zdokonalovani soucasnych terapeutickych
strategii nebo strategii ochrany rostlin. S diirazem na vertikalné integrované ptistupy ke studiu
biomolekularnich struktur a funkei se vyzkumna ¢innost orientuje na Ctyfi tematické okruhy:
(1) chemie biologicky dilezitych molekul tykajicich se zavaznych onemocnéni, (2) chemie
infochemikalii vyznamnych pro systém rostlina-hmyz-mikroorganizmus, (3) syntetické
ptistupy k biologicky aktivnim a funkénim materialim a (4) fyzikalné chemické metody,
spektroskopie a molekularni modelovani zaméfené na poznani mechanizmu uc¢inku cilovych
molekul. Projekt ma dva hlavni cile: (1) podporovat interdisciplinarni vyzkum integrujici
chemii, biochemii a biologii s 1¢katfskymi a ekologickymi védami a (2) skolit studenty v inter-
disciplinarnich metodikach vyzkumu.
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V oblasti nanotechnologii je zdkladni vyzkum zaméfen do oblasti molekularnich zafizeni,
konkrétné nanorotort, jejichz vyuziti sméfuje k netradicnim zdrojim energie, na vyzkum
vodivych polymert, jmenovité karborany obsahujicich polyacetylent, a vyzkum v oblasti
SAM (samoskladbou vzniklych monovrstev) na bazi organokovovych sloucenin.
Nanoobjekty jsou studovany i teoreticky, v ramci programu modelovani chemickych vlastnosti
nano- a biostruktur.

Re$ené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty feSené ustavem:

- Projekt GA AV CR TAA400550613 ,,Dynamika molekul a iontti v komplexnich molekulo-
vych systémech®, 1/2006—-12/2008, tesitel RNDr. Ota Bludsky, CSc.

- Projekt GA AV CR IAA400550616 , Molekularni rotory ukotvené na fazovém povrchu®,
1/2006-12/2009, tesitel RNDr. Ivo Stary, CSc.

- Projekt GA AV CR TAA400550704 ,Fullerenové kontejnery. Navrh, syntéza, vlastnosti
a mozné aplikace®, 1/2007-12/2011, fesitel Ing. Petr Holy, CSc.

- Projekt GA AV CR IAA400550708 ,,Polyacetyleny obsahujici karboratové anionty
v postrannich fetézcich®, 1/2007-12/2010, fesitel prof. Josef Michl, DrSc.

b) Vybrané projekty, na jejichZ feSeni ustav spolupracuje:

- Projekt AV CR KAN200100801 ,Bioaktivni biokompatibilni povrchy a nové nano-
strukturované kompozity pro aplikace v mediciné a farmacii®, 1/2008-12/2012, teSitel
prof. RNDr. Jifi Nesladek, CSc., HDR, Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., spolufesitelem za
UOCHB je RNDr. Miroslav Ledvina, CSc.

- Projekt AV CR KAN200200651 ,Nano¢asticové a supramolekularni systémy pro cileny
transport 18¢iv, 7/2006—12/2010, fesitelka prof. RNDr. Blanka Rihova, DrSc., Mikrobiolo-
gickyistavAV CR, v. v. 1., Praha, spoluiesitelem za UOCHB je RNDr. Ladislav Kohout, DrSc.

- Projekt AV CR KAN200520703 ,,Pouziti ultrazvuku v medicin&“, 1/2007-12/2011, fesitel
doc. Ing. Jiti Neuzil, CSc., Biotechnologicky tistav AV CR, v.v.i., spolufesitelem za UOCHB
je RNDr. Miroslav Ledvina, CSc.

- Projekt AV CR KAN200520801 ,,Cilena exprese a transport bioaktivnich molekul®,
1/2008-12/2012, fesitel Mgr. David Stan¢k, Ph.D., Ustav molekularni genetiky AV CR,
V. V. i., Praha, spoluiesitelem za UOCHB je Ing. Ivan Rosenberg, CSc.

Experti/obor
- RNDr. Zdenék Havlas, DrSc. — teoreticka, kvantova a vypocetni chemie a chemicka fyzika
- prof. Ing. Pavel Hobza, DrSc. — teoretickd, kvantova a vypocetni chemie, chemicka fyzika

- prof. Josef Michl, DrSc. — nanochemie, nanotechnologie, fyzikalni chemie, kvantova chemie
a chemicka fyzika

- RNDr. Ivo Stary, CSc. — organicka a supramolekuldrni chemie
- prof. Ivan Stibor, CSc. — organicka a supramolekularni chemie
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4.1.21. Ustav pristrojové techniky AV CR, v. v. i. (UPT)
Kralovopolska 147, 612 64 Brno, IC 68081731

www.isibrno.cz

Strucna charakteristika dstavu

Ustav byl ziizen k 1. 1. 1957 z Vyvojovych dilen CSAV v Brné. Od 1. ledna 2007 se tstav stal
vefejnou vyzkumnou instituci.

UPT se zabyvé vyzkumem fyzikalnich metod, specialnich technologii a unikatnich piistrojo-
vych principt ve védnich oblastech elektronové mikroskopie, nuklearni magnetické rezonance
a kvantovych generatort svétla. Vytvaii Spickové technologické prvky a postupy v oborech
ultravysokého vakua, kryotechniky a supravodivosti. Cilem interdisciplinarniho vyzkumu
mikrostruktury hmoty je ziskani vysledkd vyuzitelnych v biologii, chemii, medicing, ekologii
a fyzice. Vyzkum se provadi ve 12 feSitelskych skupinach, které jsou tematicky sdruzeny do
tff oddé¢leni:

o Oddéleni elektronové optiky

Regitelské skupiny: Detekéni systémy (P. Schauer); Elektronové optické navrhy; Laboratoie
elektronové mikroskopie (J. Matéjkova, A. Rek); Mikrolitografie (V. Kolatfik, M. Horacek);
Mikroskopie pomalymi elektrony (I. Miillerova, L. Frank); Specialni technologie (J. Sobota,
T. Foit, J. Grossmann);

e Oddéleni magnetické rezonance a bioinformatiky

Regitelské skupiny: Kryogenika a supravodivost; Méfeni a zpracovani signalti v medicing;
Nuklearni magneticka rezonance;

e Oddéleni koherencni optiky

Regitelské skupiny: Kohgrentni lasery a interferometry 1 (J. Lazar); Koherentni lasery
a in}erferometry II (O. Cip); Optické mikromanipula¢ni techniky (P. Zemanek, M. Sery,
M. Siler).

Reditelem tistavu je RNDr. Ludék Frank, DrSc.

Oddélenti a fesitelské skupiny zabyvajici se nanotechnologiemi jsou vyznaceny tu¢né¢ a v zavor-
kach jsou uvedeni v této oblasti pracujici pracovnici.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2010 je vyzkum zaméfen na problematiku jednoho vyzkumného zaméru
a v roce 2008 na feSeni 26 programovych projekta.

Vyzkumny zamér AV0Z20650511 ,,Rozvoj experimentalnich metod studia fyzikalnich
vlastnosti hmoty a jejich aplikaci v pokrocilych technologiich®, 1/2005-12/2010, fesitel
RNDr. Lud€k Frank, DrSc., celkové néklady na celou dobu feseni 493,460 mil. K¢, z toho ze
statniho rozpoctu 469,879 mil. K&. Rok 2008 — 34,487/34,487, nomenklatura — oblast 7a, podil
vyzkumu nanotechnologii — 60 %.

Vyzkumny zamér je orientovan do oblasti aplikované fyziky a technickych véd. Cilem je
rozvijet metodologii ziskavani obrazové a spektralni informace z atomarnich, molekularnich
i bunéénych struktur, véetné snimani a zpracovani biosignald, a jeji vybrané aplikace v biologii,
mediciné a materidlovych védach. Elektronové svazky, generované, ovladané a detekované
nove¢ vyvinutymi postupy, jsou pouzivany ke studiu latek a holografickych jevi a pii spojo-
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vani a mikroobrabéni materialti. Zateni kvantovych generatort svétla se pouziva k vytvareni
ruznych druhti optickych pasti pro nedestruktivni manipulace s mikroobjekty a jsou vyvijeny
vysoce koherentni lasery pro metrologii optickych frekvenci a interferometrickd méfeni.
Potencial metod nuklearni magnetické rezonance pro studium zivé hmoty bude vyuzit a roz-
Sifen o tvorbu obrazového kontrastu laserem polarizovanymi vzacnymi plyny a o techniky
spektroskopického zobrazovani.

Ustav se jiz fadu let podili na rozvoji nejriznéjsich metod z oblasti nanotechnologii. Tradi¢ng
se jedna o nové metody zobrazovani elektronovymi mikroskopy, technologie mikrolitografie
vyuzivajici elektronového litografu a depozice tenkych vrstev magnetronovym naprasovanim.
Nové originalni metody laserové interferometrie umoziuji métit délkové zmény v desetinach
nanometril a byla zkonstruovana zatizeni (optické pinzety), ktera vyuzivaji mechanicky uci-
nek fokusovanych laserovych svazku k prostorovému zachyceni a pfemistovani nanoobjektl
v kapalném prostiedi.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii
a) Projekty feSené ustavem:
- Projekt GA AV CR IAA100650803 , Koherentni zobrazovani nanostruktur v nizkoe-

nergiovém rastrovacim elektronovém mikroskopu s plosnym detektorem elektroni®,
1/2008-12/2010, tesitel Ing. Miroslav Horacek, Ph.D.

- Projekt MSMT, program COST, OC08034 , Pokro¢ilé techniky interferenénich optickych
mikromanipulaci®, 1/2008-5/2011, fesitel doc. RNDr. Pavel Zemanek, Ph.D.

b) Vybrané projekty. na jejichz feseni ustav spolupracuje:

- Projekt AV CR KAN311610701 , Nanometrologie vyuZivajici metod rastrovaci sondové
mikroskopie®, 1/2007-12/2011, fesitel Mgr. Petr Klapetek, Ph.D., Cesky metrologicky
institut, Brno. Za UPT AV CR spolupracuji Ing. Ondiej Cip, Ph.D., a Ing. Josef Lazar, Dr.

- Projekt MSMT KAN300100702 ,,Vytvaieni a charakterizace nanostruktur rentgenovymi
lasery®, 1/2007-12/2011, fesitel Ing. Bedfich Rus, Dr. Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i. Za
UPT spolupracuje Ing. Jaroslav Sobota, CSc.

- Projekt GA AV CR IAA100100622 ,Konjugované kiemikové polymery pro rezisty
v nanotechnologiich®, 1/2006—12/2009, tesitel RNDr. Josef Zemek, CSc., Fyzikalni tstav
AV CR, v. v. i. Za UPT spolupracuje RNDr. Petr Schauer, CSc.

- Projekt GA CR GA202/07/1669 ,,Depozice termomechanicky stabilnich nanostrukturo-
vanych diamantu-podobnych tenkych vrstev ve dvojfrekvencnich kapacitnich vybojich*,
1/2007—-12/2011, fesitelka RNDr. Véra Bursikova, Ph.D., Masarykova univerzita v Brn¢,
Ptirodovédecka fakulta. Za UPT spolupracuje Ing. Jaroslav Sobota, CSc.

- Projekt GA CR GA202/08/0178 ,,Syntéza magnetickych nano&astic na bazi Fe v nizkoteplot-
nim mikrovinném plazmatu®, 1/2008-12/2010, fesitel Mgr. Vit Kudrle, Ph.D., Masarykova
univerzita v Brné, Prirodovédecka fakulta. Za UPT spolupracuje Mgr. Jifina Matéjkova.

- Projekt MPO FT-TA3/133 ,,Soustava laserovych interferometri pro nanometrologii délek,
3/2006-12/2009, fesitelem je Ing. Jan Kiir, Mesing spol. s r.0., Brno. Za UPT AV CR spo-
lupracuji Ing. Ondiej Cip, Ph.D., Ing. Josef Lazar, Dr.

- Projekt MSMT, program ,,Centra zakladniho vyzkumu“ LC06007 ,.Centrum moderni
optiky*, 3/2006—12/2010, tesitel doc. Mgr. Jaromir Fiurasek, Ph.D., Univerzita Palackého
v Olomouci, PtF, spolufesitelem za UPT je doc. RNDr. Pavel Zemanek, Ph.D.
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- Projekt MSMT, program EUREKA, OE08012 ,,Kontrast a detekce v rastrovaci elektronové
mikroskopii®, 1/2008-12/2010, tesitel RNDr. Lubomir Tima, FEI Czech Republic s.r.0.,
Brno, spolufesitelem za UPT je RNDr. Ludé¢k Frank, DrSc.

Experti/obor

- Ing. Jaroslav Sobota, CSc. — depozice tenkych vrstev magnetronovym naprasovanim

- doc. RNDr. Pavel Zemanek, Ph.D. — opticka pinzeta, optické mikromanipulace

- doc. Ing. Vladimir Kolatik, CSc. — elektronova litografie, holografie

- Mgr. Jifina Matéjkova — REM s vysokym rozlisenim a EDS rentgenova mikroanalyza,
méfeni tenkych vrstev

- Ing. Antonin Rek, CSc. — EDS (energiové dispersni) a WDS (vlnové dispersni) rentgenova
mikroanalyza

- Ing. Ilona Miillerova, DrSc. — elektronova mikroskopie

- RNDr. Lud¢€k Frank, DrSc. — elektronova mikroskopie

- Ing. Ondfej Cip, Ph.D. — laserova interferometrie

- Ing. Josef Lazar, Dr. — nanometrologie

4.1.22. Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v. v. i. (USMH)
V Holesovickach 41, 182 09 Praha 8, IC 67985891

WWW.Irsm.cas.cz

Stru¢na charakteristika dstavu

Ustav byl zfizen k 1. 1. 1958 pod ndzvem Hornicky ustav CSAV. K 1. 3. 1979 byl sloucen
s Geologickym tstavem CSAV v Ustav geologie a geotechniky CSAV. Po jeho rozdéleni
k 1. 3.1990 byl obnoven jako samostatny Ustav geotechniky CSAV. Souc¢asny nazev byl
pfijat 1. 1. 1994. Od 1. ledna 2007 se Ustav stal vefejnou vyzkumnou instituci.

Vyzkumna ¢innost v USMH saha od péce o lokalni seizmické sité a odhadi seizmického
ohrozeni dulezitych staveb pies zjistovani struktury, napéti a poruSeni hornin pomoci Sifeni
seizmickych vln, testovani hornin za ucelem stabilizace podzemnich konstrukci, zkoumani
nebezpecnych svahovych pohybt a poruch, zjistovani geologickych rizik ohrozujicich nejen
pamatkové objekty az po vyuziti uhlikovych materidlii pro zpracovani odpadii a piipravu
uhlikovych kompozitd. Vyzkum probiha v 6 oddé¢lenich. Dalsi informace byly zvefejnény
v ¢asopise Akademicky bulletin®.

Vyzkum v oblasti nanotechnologii probiha v omezené miie v Oddé€leni kompozitnich s uhli-
kovych materiala (K. Balik) a Odd¢leni geochemie (Z. Weishauptova).

Reditelem USMH je Ing. Karel Balik,CSc.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2010 je vyzkum zaméfen na problematiku jednoho vyzkumného zadméru
a v roce 2008 na feseni 30 programovych projekta.

8 7. Wieihauptova: ,,50 let Ustavu struktury a mechaniky hornin AV CR*, Akademicky bulletin, 5/2008, str. 30.
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Vyzkumny zamér AV0Z30460519 ,,Vyzkum vlastnosti geomaterialii, vyvoj metod jejich
ekologického vyuZzivani a interpretace geodynamickych procesi®, 1/2005-12/2010, fesitel
Ing. Karel Balik, CSc., celkové naklady na celou dobu feseni 644,661 mil. K¢, z toho ze
statniho rozpoctu 618,655 mil. K&. Rok 2008 — 3,218/3,218, nomenklatura — oblast 1, podil
vyzkumu nanotechnologii — 5 %.

Vyzkum piirozenych geomaterialti (hornin a horninového prostiedi), uméle vytvorenych geo-
materidlt (geopolymer) a ptibuznych materiald na bazi uhliku a kemiku v Sirokém rozmezi
velikosti strukturnich prvkéi nanometrovych, mikrometrovych, milimetrovych, metrovych
a kilometrovych rozmeért. Chemické, mineralogické a petrografické slozeni, mechanicke, fyzi-
kalni a fyzikalné—chemické vlastnosti zkoumanych materiald a jejich heterogenita, zejména
s ohledem na plochy nespojitosti a jejich prostorovy a ¢asovy vyvoj. Vliv tepelného a silového
pusobeni na vlastnosti a chovani materialti. Multidisciplinarni vyzkum bude zejména soustie-
dén na: 1) hodnoceni nebezpecnych ucinki pirozenych i lidskou ¢innosti vyvolanych geo-
dynamickych procesti; 2) dynamiku Ceského masivu a strukturu zemské kiry; 3) ekologické
vyuziti surovin rovnéz ve spojeni s likvidaci skodlivych odpadu; 4) vyvoj materiald z netradic-
nich prekurzord: biomaterialy, zaruvzdorné, stavebni, konstrukéni a sorpéni materialy.
Vyzkum v oblasti nanotechnologii je zaméfen na vlaknové kompozitni materialy, jako jsou
kostni nahrady, jejichz mechanické vlastnosti musi byt sladény s vlastnostmi lidské kosti.
Matrice je modifikovana ptidavky bioaktivnich nano-slozek jako jsou hydroxyapatit a fosfo-
reénan vapenaty, které podporuji vriistani kostnich bungk. Césticové kompozity jako vyplné
mezitélovych rozpérek pro 1éCbu patete jsou ptipravovany na bazi karbonizovanych pfirod-
nich semen a opét nano-¢astic hydroxyapatitu a fosfore¢nanu vapenatého. Zde jsou sledovany
zejména mechanické vlastnosti, tj. mechanicka pevnost a modul pruznosti v tlaku.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty feSené ustavem:

- Projekt GA CR GA106/06/1576 ,Porézni kompozitni materialy s polyamidovou vyztuzi
a siloxanovou matrici s nano-hydroxyapatitem jako biomaterialy*, 1/2006—12/2008, fesitel
Ing. Karel Balik,CSc.

b) Vybrané projekty, na jejichz feSeni ustav spolupracuje:

- Projekt MPO FT-TA3/131 ,ReSeni problematiky péateinich onemocnéni z pohledu degene-
rativnich a pourazovych stavi s vyuzitim poznatkl tkanového inzenyrstvi, biomechaniky
obratlli, osseointegrace, umélych nahrad a studie jejich selhani* 4/2006-12/2009, fesitel
Ing. Frantiek Denk, Medin Orthopaedics, a.s., spoluiesitelem za USMH je Ing. K. Balik,
CSc. Reseni projektu je mj. zaméfeno na vyzkum a vyvoj osseointegraéniho materialu pro
1é¢bu patete na bazi nano-¢asticovych kompoziti.

- Projekt GA CR GA205/07/0772 ,,Chovani fullerenti v geologickych materialech a prostie-
dich®, 1/2007-12/2009, tesitel doc. RNDr. Jan Jehli¢ka, DrSc., Univerzita Karlova v Praze,
Piirodovédecka fakulta, spolufesitelem z USMH je Ing. Zuzana Weishauptové, DrSc.

Experti/obor
- Ing. Karel Balik, CSc. — kompozity jako biomateridly

- Ing. Zuzana Weishauptova, DrSc. — adsorpce a absorpce, porézni struktury, uhlikaté materialy
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4.1.23. Ustav systémové biologie a ekologie AV CR, v. v. i. (USBE)
Na Sadkéch 7, 370 05 Ceské Budgjovice, IC 67179843

www.usbe.cas.cz

Stru¢na charakteristika dstavua

Ustav byl zfizen k 1. 4. 1993. Je pokracovatelem ¢asti védecké aktivity byvalého Ustavu sys-
tematické a ekologické biologie CSAV v Brné a Ustavu krajinné ekologie CSAV v Ceskych
Budgjovicich. Na zakladé evaluace a zmény hlavnich obort védecké ¢innosti byl usnesenim
Akademické rady AV CR tstav ke dni 1. 7. 2005 piejmenovan na Ustav systémové biologie
a ekologie AV CR. Od 1. ledna 2007 se ustav stal vefejnou vyzkumnou instituci.

Hlavnim pfedmétem Cinnosti tstavu je védecky vyzkum zaméfeny na analyzu tokl energie,
latek a informaci uvnitt biologickych systémii. Vyzkumna ¢innost USBE se orientuje na sys-
témovy piistup vyrazné spojeny s metodologickou naplni sir§iho oborového pojmu systémova
biologie/ekologie. Vyzkum probihd ve tfech sektorech (Sektor fyzikalni biologie, Sektor
integralni ekologie, Sektor ekosystémovych procestt), které se déli na oddéleni a laboratote.
Vyzkum nanotechnologii se provadi v Sektoru fyzikalni biologie.

Reditelem USBE je prof. RNDr. Michal V. Marek, DrSc.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2010 bude vyzkum zaméfen na problematiku jednoho vyzkumného zaméru
a v roce 2008 na feSeni 35 programovych projekta.

Vyzkumny zamér AV0Z60870520 ,,Prostorova a funk¢éni dynamika biologickych, eko-
logickych a socialné-ekonomickych systémi v interakci s globalni zménou klimatu*,
1/2005-12/2010, fesitel prof. RNDr. Michal V. Marek, DrSc., celkové naklady na celou dobu
feSeni 234,120 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 214,160 mil. K¢&. Rok 2008 — 1,571/1,571,
nomenklatura — oblast 3, podil vyzkumu nanotechnologii — 5 %.

Predmétem vyzkumného zameru je studium zivotniho prostiedi jako pfirodné-socialniho sys-
tému, ktery se vyviji v prostoru a ¢ase. Pfirodni systémy jsou charakteristické svou prostorovou
a funkéni dynamikou, kterou Ize v jistém zjednoduseni sledovat na zakladé analyzy toku ener-
gie, latek a informaci danym systémem. Vliv globalni zmény je chapan nejen jako vyznamny
faktor prostiedi, ale i jako impuls pro zavadéni novych biotechnologii a nanotechnologii.
Oddéleni biomagnetickych technik v Sektoru fyzikalni biologie se v oblasti nanotechnologii
zabyva piipravou biokompatibilnich magnetickych kapalin, pfipravou, studiem a vyuzitim
kompozitnich materiali na bazi biologickych struktur (napt. mikrobialni bunky, lignocelulo-
zovy material) modifikovanych magnetickymi kapalinami, pfipravou a vyuzitim magnetickych
biopolymernich mikrocastic, kde magnetickou slozku tvoii magnetické nanocastice a studiem
ptipravy magnetickych biokompatibilnich polymernich nanocastic jako potencialnich nosict
1é¢iv. Hlavni pracovnici: I. Safatik, M. Safatikova.

Laboratof nanobiologie v Sektoru fyzikalni biologie se v oblasti nanotechnologii zabyva
vyvojem piistupti a metod pro vysoce rozliSené zobrazovani biologickych struktur. Hlavnim
feSenym tématem je zobrazovani dynamiky struktury a funkce proteinovych komplexi za
fyziologickych podminek. Hlavnimi vyzkumnymi néstroji jsou fluorescencni a konfokalni mik-
roskopie a mikroskopie atomarnich sil, dynamicka silova spektroskopie a skenovaci tunelovaci
mikroskopie. Hlavni pracovnik: D. Kaftan.
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii
a) Projekty feSené tistavem:

- Projekt GACR GA206/06/0364 ,,Dynamika struktury a funkce fotosyntetickych membran®,
1/2006-12/2008, fesitel Mgr. David Kaftan, Ph.D.

- Projekt MSMT, program COST OC 108 ,Magnetické techniky pro detekci a stanoveni
xenobiotik ve vodach®, 3/2006-3/2009, (COST 636: Xenobiotics in the Urban Water
Cycle, 2006-2008), fesitel doc. Ing. Ivo Safaiik, DrSc. Pfi feseni se vyuziva magnetickych
nanocastic.

- Projekt MSMT, program COST OCI157 ,Magneticka modifikace obnovitelnych poly-
mernich materiali a mikrobialnich bun¢k®, 3/2007-9/2010, (COST 868, Biotechnical
Functionalisation of renewable Polymeric Materials, 2007-2010), fesitel doc. Ing. Ivo
Safaiik, DrSc. Pfi feSeni se vyuziva magnetickych nano&astic.

- Projekt MPO 2A-1TP1/094 ,,Magnetické kompozitni materialy®, 11/2006—12/2011, fesitel
doc. Ing. Ivo Safatik, DrSc.

Experti/obor

- doc. Ing. Ivo Safatik, DrSc. — biomagnetické techniky — piiprava magnetickych nano-
a mikrocastic a biokompatibilnich magnetickych nosicli, vyvoj novych metod a aplikaci
v oblasti biochemie, mikrobiologie, (bio)analytické chemie a biotechnologie

- Ing. Mirka Safaiikova, Ph.D. — biomagnetické techniky — pfiprava magnetickych nano-
a mikrocastic a biokompatibilnich magnetickych nosi¢ti, vyvoj novych metod a aplikaci
v oblasti biochemie, mikrobiologie, (bio)analytické chemie a biotechnologie

- Mgr. David Kaftan Ph.D. — spektroskopie, mikroskopie, mikroskopie skenovaci sondou,
fotosyntéza

4.1.24. Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR, v. v. i. (UTAM)
Prosecka 76, 190 00 Praha 9, IC 68378297

www.itam.cas.cz

Struéna charakteristika ustavu

Ustav vznikl k 1. 1. 1953 z ¢asti Kloknerova vyzkumného a zkuSebniho tstavu hmot
a konstrukci stavebnich, zalozeného v roce 1921. Od 1. ledna 2007 se ustav stal vefejnou
vyzkumnou instituci. Ustav se zabyva teoretickym a experimentalnim vyzkumem v oboru
teorie konstrukci (s pfevazujicim zaméfenim na stavebni konstrukce) a je orientovan zejména
na dynamiku konstrukei (stochastickou dynamiku, aerodynamiku, aeroelasticitu), nelinedrni
mechaniku, mechaniku porusovani materialti a konstrukci, mikromechaniku, biomechaniku
a mechaniku zemin, experimentalni metody v mechanice a pro monitorovani a hodnoceni
spolehlivosti konstrukei. Rozviji analyzu historickych materialt a konstrukei a technologie
jejich ochrany a oprav a fesi problémy spojené s ochranou historickych budov a sidel.

Ustav je rozd&len do 10 odbornych oddéleni, Centra experimentilni mechaniky a dalsich utvar.
Reditelem je doc. Ing. Milo§ Drdacky, DrSc.
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Zaméreni vyzkumu a vyvoje

Vyzkum v letech 2005-2011 je zaméfen na feseni jednoho vyzkumného zaméru, ktery neni ori-
entovan na nanotechnologie a v roce 2008 na feseni 21 programovych projektt. V lednu 2008
se za&al ve spolupraci se Stavebni fakultou CVUT fesit nize uvedeny programovy projekt.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii
a) Projekty fesené ustavem:
- Projekt AV CR IAA200710801 ,,Piechod od mikro- a nano-indenta¢nich dat ziskanych

instrumentovanym meéfenim k mechanickym charakteristikdm vazkopruznych materiald*,
1/2008-12/2010, tesitel Ing. Jifi Minster, DrSc.

Expert/obor

- Ing. Jiri Minster, DrSc. — mechanika reonomnich materialti

4.1.25. Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i. (UT)
Dolejskova 5, 182 00 Praha 8, IC 61388998

WWWw.it.cas.cz

Stru¢na charakteristika dstavua

Ustav vznikl jako Laboratof strojnickd CSAV, ktera byla zfizena k 1. lednu 1953. Pracovité
bylo ptejmenovano k 1. lednu 1955 na Ustav pro vyzkum strojit CSAV a posléze byl k 1. lednu
1964 piijat sou¢asny nazev. K 1. lednu 2006 byl k Ustavu termomechaniky pfi¢lenén Ustav
pro elektrotechniku. Od 1. ledna 2007 se ustav stal vefejnou vyzkumnou instituci.

Ustav rozviji ¢innost ve vybranych oblastech technické fyziky se zaméfenim jednak na
tradi¢ni obory — dynamiku tekutin, termodynamiku, dynamiku mechanickych systémt, mecha-
niku deformovatelnych téles a diagnostiku materialu, a jednak na feSeni interdisciplinarnich
problémdi, jako jsou interakce tekutin s tuhymi télesy, acrodynamika zivotniho prostiedi, bio-
mechanika a mechatronika. Vyzkum silnoproudych elektromechanickych systému je zaméfen
zejména na elektrické stroje, pfistroje a jina zafizeni z hlediska jejich fyzikalnich parametra,
dynamiky, fizeni a pracovnich médii.

UT je rozdélen na 8 oddéleni v sidle ustavu v Praze 8 (dynamika tekutin; termodynamika;
dynamika a vibrace; razy a viny v télesech; aerodynamika prostredi; elektrické stroje, pohony
a vykonova elektronika; elektrofyzika nedestrukturni testovani). UT ma 4 pobocky: v Plzni
(Centrum diagnostiky materialu), v Brné (Centrum mechatroniky), v Praze 6 (Centrum ener-
getiky) a v Ostravé (Centrum inteligentnich systému a struktur).

Reditelem UT je doc. RNDr. Zbynék Jaiiour, DrSc.

Vyzkumné prace v oblasti nanotechnologii byly identifikovany pouze v plzenském Centru
diagnostiky materialu.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

V plzeiiském Centru diagnostiky materidlu se fesi projekt GA CR GA101/07/0789
sNanodiagnostika defekti ve 3D molekularni dynamice®, 1/2007-12/2009, fesitel
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doc. Ing. Petr Hora, CSc., vedouci Centra. Projekt vyuziva atomarnich simulaci metodou
molekularni dynamiky (MD) k ziskani informaci o moznosti detekce pre-existujicich kavit
a precipitati nanoskopickych rozmeérti s pomoci porovnani rozptylu vin napéti v perfektnich
krystalech a v krystalech s uvedenymi defekty. Ziskané informace mohou byt uzitecné pro
akustickou nedestruktivni detekci defektti v nano-strukturovanych materialech. Dale se prova-
déji MD-studie vlivu Cu-nanocastic na stabilitu trhlin a nanokavit v 3D krystalech alfa-zeleza.
Tyto vysledky mohou byt uzite¢né pro hlubsi pochopeni tzv. médéného kiehnuti konstrukénich
feritickych oceli, vetn¢ starSich reaktorovych oceli.

Expert/obor.
- doc. Ing. Petr Hora, CSc. — $ifeni vin v pevnych télesech, akusticka emise, zpracovani signall

4.1.26. Ustav zivo¢isné fyziologie a genetiky AV CR, v. v. i., (UZFG)
Rumburska 89, 277 21 Lib&chov, IC 67985904
WWWw.iapg.cas.cz

Stru¢na charakteristika ustavu

Ustav byl ziizen k 1. tinoru 1973 pod nazvem Ustav fyziologie a genetiky hospodatskych
zvitat CSAV. K 31. prosinci 1992 byl jeho nizev zménén na Ustav Zivocisné fyziologie
a genetiky AV CR. Od 1. ledna 2007 se ustav stal vefejnou vyzkumnou instituci.

Piedmétem &innosti UZFG AV CR je uskuteéiiovani zakladniho védeckého vyzkumu zejména
v oblasti poznani fyziologickych funkei, genetickych struktur a interakci v genomu zivocichi.
Zvlaste jde o vyzkum druhti/populaci vyznamnych v medicing (modelové druhy), ekologii (chra-
néné nebo jinak vyznamné druhy) nebo zemédélstvi (hospodaiska zvirata) a vyzkum v oblasti
kvality a bezpecnosti potravin. Vysledkem vSech aktivit Gistavu je nejen produkce prioritnich
védeckych vysledkti s dopadem do oblasti zékladniho vyzkumu, ale rovnéz vytvareni piedpo-
kladt pro rychlé uplatnéni ziskanych poznatkd v medicing, ekologii a zemédélstvi. UZFG se
sklada ze ¢tyt sekei, které jsou dale rozdéleny na 11 laboratofi umisténych v Libéchové, Praze
a Brné.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2010 je vyzkum zaméfen na problematiku jednoho vyzkumného zaméru

a v roce 2008 na fesSeni 41 programovych projekta.

Vyzkumny zamér AV0Z5040515 ,,Geneticky, funkéni a vyvejovy potencidl Zivodis-

nych bunék, tkini a organismu: jejich vyuZiti v mediciné, ekologii a zemédélstvi®,

1/2005-12/2011, fesitel Ing. Jan Kopeény, DrSc., celkové naklady na celou dobu feseni 422,330

mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 422,330 mil. K¢&. Rok 2008 — 3,224/3,224, nomenklatura

— oblast 3, podil vyzkumu nanotechnologii — 5 %.

Cilem feseni je vyzkum fyziologie a genetiky zivoc¢ichi ve Ctyfech zékladnich smérech:

1) Studium riistu a zrani oocytli véetn¢ jejich proteomové analyzy, vyzkum genové exprese
v Casném embryonalnim vyvoji a studium organoveé-specifickych kmenovych bunck.

2) Vyzkum vyvoje, diferenciace i funkce bunék a tkani savct a sledovani ulohy bunécné
proliferace a programované bunééné smrti véetné jejich signalnich drah, a to jak pfi fyzio-
logickém vyvoji, tak i pfi neoplazii.
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3) Detailni fylogeografické studium s cilem poznani evoluéni a distribuéni historie, popula¢ni
struktury a vyvojoveé stability modelovych skupin ryb a savci, véetné studia exprimovanych
a kandidatnich gend ovliviyjicich uzitkové znaky hospodaiskych zvifat.

4) Vyzkum mikroflory traviciho traktu a studium G¢inki a detekce latek naruSujicich funkei
endokrinniho systému s cilem vyuziti ziskanych vysledki v oblasti kvality a bezpecnosti
potravin.

Do vyzkumu souvisejiciho s nanotechnologiemi jsou zapojeni pracovnici Sekce reprodukce
a vyvojové biologie savci pod vedenim prof. MVDr. Jana Motlika, DrSc., a Sekce embryolo-
gie zivocicht, bunécné a tkanové diferenciace pod vedenim prof. MVDr. Ivana Miska, DrSc.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekty. na jejichz feSeni ustav spolupracuje:

- Projekt MSMT 2B06130 ,,Vyuziti nové syntetizovanych biomaterialti v kombinaci s kme-
novymi bunikami v 1é¢bé chorob, které postihuji lidské tkané derivované z mesodermu:
chrupavku, kost, vazy a menisky®, 7/2006—-6/2011, fesitel prof. MVDr. Alois Necas, Ph.D.,
Veterinarni a farmaceuticka univerzita v Brné, Fakulta veterinarniho I1ékafstvi, spolufesite-
lem za UZFG je prof. MUDr. Jan Motlik, DrSc.

- Projekt MSMT, program ,,Vyzkumna centra“ 1M0538 , Centrum bunééné terapie
a tkanovych nahrad“, 1/2005-12/2009, fesitelka prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc., Ustav
experimentalni mediciny AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za UZFG je prof. MUDr. Jan
Motlik, DrSc.

- Projekt GA CR GA203/08/1680 ,,Nanotechnologie ve funkéni diagnostice apoptotickych
a nadorovych bungk®, 1/2008-12/2011, fesitel Ing. Karel Kleparnik, CSc. z Ustavu analy-
tické chemie AV CR, v.v.i., Brno, spolufesitelem za UZEG je MVDr. Ivan Misek, DrSc.

Experti/obor

- prof. MVDr. Jan Motlik, DrSc. — nervové kmenové/progenitorové buiiky, regenerace
a obnova centralniho nervového systému se zaméfenim na michu; kmenové bunky kize
a mezenchymové kmenové buriky, jejich cilena diferenciace

- prof. MVDr. Ivan Misek, DrSc. — vyvojova anatomie, odontogeneze a morfogeneticky sys-
tém zubu, centralni nervova soustava, smyslové organy
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4.2. UNIVERZITY

4.2.1. Univerzita Karlova v Praze (UK)
Ovocny trh 3-5, 116 36 Praha 1, IC 00216208

WWW.cuni.cz

Univerzita Karlova, zalozena v roce 1348, patii mezi nejstarsi svétové univerzity a dnes je
jednou z nejvyznamnéjsich vzdélavacich a védeckych instituci v Ceské republice uznavanou
v kontextu evropském i svétovém. Jeji védecky a pedagogicky vykon i unikatni historicka
tradice z ni ¢ini vyznamnou kulturni instituci.

Univerzita ma v soucasnosti 17 fakult (14 v Praze, 2 v Hradci Kralové a 1 v Plzni), 3 vysoko-
Skolské ustavy, 6 dalSich pracovist' pro vzdélavaci, védeckou, vyzkumnou a vyvojovou nebo
dalsi tviirci ¢innost nebo pro poskytovani informacnich sluzeb, 5 celouniverzitnich uc¢elovych
zafizeni a rektorat jako vykonné pracovisté fizeni UK. Univerzita ma pies sedm tisic zamést-
nanct, z toho Ctyfi tisice akademickych a védeckych pracovniku.

Na UK studuje pies 42 400 studentt (coZ je zhruba jedna pétina viech studentti v CR), ktefi
studuji ve vice nez 270 akreditovanych studijnich programech s takika 600 studijnimi obory.
V bakalatskych studijnich programech studuje 7 200 studentii, v magisterskych 29 000 stu-
dentti a v doktorskych pies 6 200 studentii. Vice nez 4 300 studentli jsou cizinci, 750 z nich
studuje v anglickych studijnich programech. Nejruznéjsi kurzy celozivotniho vzdélavani roéné
absolvuje ptes 5 000 ucastnikd.

Prioritou univerzity je védecka a vyzkumna Cinnost, o kterou se tézZ musi opirat doktorské
i magisterské studijni programy. Védecky vykon pracovist UK méfeny objemem ziskanych
finanénich prostiedkd poskytovanych vysokym $kolam v Ceské republice predstavuje zhruba
tietinu téchto prostfedkl. Cilem UK je profilovat se jako vyzkumna univerzita, konkurence-
schopna v ramci svétového univerzitniho a vyzkumného prostoru.

Univerzita Karlova je podle platné pravni upravy vefejnou vysokou $kolou, tj. autonomni
védeckou a vzdélavaci instituci. V ¢ele UK stoji rektor, nejvys$sim samospravnym akademic-
kym orgdnem je Akademicky senat. DalSimi orgdny jsou Védecka rada a kvestor, na uplatnéni
vetejného zdjmu v ¢innosti UK dba Spravni rada. Poradnim organem rektora je kolegium
rektora slozené z prorektort, kvestora a kancléte. V cele fakult, které jsou ve znacné mife
samostatné, stoji dékani, dalsi soucasti univerzity tidi jejich feditelé.

Rektorem Univerzity Karlovy je prof. RNDr. Vaclav Hampl, DrSc.

Vyzkum a vyvoj v oblasti nanotechnologii byl identifikovan v téchto organizacnich jednotkach
univerzity:

o 1. I¢karska fakulta

@ 2. I¢karska fakulta

@ 3. I¢katska fakulta

e Farmaceuticka fakulta v Hradci Kralové

e Prirodovédecka fakulta

® Matematicko-fyzikalni fakulta
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4.2.1.1. 1. LEKARSKA FAKULTA UK (1. LF)

Katetinska 32, 121 08 Praha 2
www.Ifl.cuni.cz

Struéna charakteristika fakulty

1. 1ékarska fakulta je soucasti Univerzity Karlovy v Praze od roku 1348 a je nejstarsi 1ékatskou
fakultou ve stfedni Evropé. Vychovava budouci Iékafe v oboru Iékafstvi a oboru stomatologie,
a to pouze formou fadného prezencniho studia. Na fakulté je realizovano i vysokoskolské
studium bakalarské v oboru oSetiovatelstvi, ergoterapie, fyzioterapie, zdravotnicka technika
a navazujici magisterské studium v oborech zdravotnicka technika a informatika, uéitelstvi
zdravotnickych predméti pro stiedni $koly. Organizacné je fakulta rozdélena na 74 ustavi
a klinik. Nejvétsi vyukovou zakladnou 1. 1ékatské fakulty je VSeobecna fakultni nemocnice na

vvvvvv

Thomayerové nemocnici, Ustfedni vojenské nemocnici a FN Motol.

Vyzkumna prace zahrnuje celou $§ifi biomedicinskych teoretickych a preklinickych obort
a problematiku diagnostickych, lé¢ebnych a preventivnich metod, postupti klinickych obort
lékarstvi a zubni lékarstvi. K fakulté byl pficlenén Vyzkumny tstav stomatologicky, spole¢né
pracovisté s Revmatologickym ustavem, Revmatologicka klinika 1. LF a spolecné pracoviste
s Ustavem hematologie a krevni transfuze — Ustav klinické a experimentalni hematologie.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V soucasné dob¢ jsou v 1. LF UK feSeny Ctyfi vyzkumné zaméry, z nichz tii obsahuji prvky
nanobiotechnologie a nanomediciny. Déle se v roce 2008 fesi 93 programovych projekti.
Vyzkumny zamér MSM0021620806 ,,Molekularni biologie a patologie buiiky za normy
a u vybranych klinicky zavaznych patologickych procesu®, 1/2005-12/2011, feSitel
prof. MUDr. Milan Elleder, DrSc., celkové naklady na celou dobu feseni 1000,869 mil. K¢, z
toho ze statniho rozpoctu 961,775 mil. K¢&. Rok 2008 — 6,622/6,622, nomenklatura — oblast 3,
podil vyzkumu nanotechnologii — 5 %.

Vyzkumny zamér reprezentuje dvanact zakladnich biomedicinskych okruhti zamétenych na
vybrané problémy normy a patologickych stavi. Nadfazenym cilem je vzajemné sblizovani
biomedicinsky zaméfenych pracovist’ vyzkumem na spole¢né molekularni a bunééné Grovni
metodickych center jako nezbytny piedpoklad pro perspektivni biomedicinsky vyzkum. Takto
orientovany vyzkum je vyznamnym zdrojem relevantnich informaci o bunécnych procesech
operujicich za normy a za patologickych stavii a jejich poznani umoziuje vyvoj novych
terapeutickych postupti. Prioritou jsou strukturné biologicka studia jaderného kompartmentu,
zejména popis jadérkové struktury z hlediska syntézy rRNA a replikace ribosomalnich gend,
studium dynamiky chromosomalnich teritorii v souvislosti s jejich replikaci a analyza vza-
jemné polohy chromozomu v jadre, analyza pozice ,,linker* histonu v chromatinovém vlakné,
studium funkce Cajalova téliska a jadernych skvrn, modifikace a remodelace chromatinu
v regulaci transkripce, identifikace novych proteind atd.

Vyzkumny zamér MSM0021620808 ,,Molekularné biologické, genetické a epigenetické
aspekty vzniku a rozvoje modelovych tumori dospélého véku. Vyznam pro epidemiologii,
¢asnou diagnostiku a 1é¢bu*, 1/2005-12/2011, fesitel prof. MUDr. Pavel Klener, DrSc., cel-
kové naklady na celou dobu feseni 281,412 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 232,727 mil. K&.
Rok 2008 — 8,014/8,014, nomenklatura — oblast 3, podil vyzkumu nanotechnologii — 20 %.
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Vyzkumné prace pfinesou nové poznatky z oblasti bunécné a molekularni biologie a fyziologie,
dilezité jak z hlediska zakladniho vyzkumu (poznani nékterych regula¢nich mechanizmt ristu,
diferenciace a transformace bunék), tak i kliniky (bunék na cytostatickou 1éc¢bu). Vysledky
vyzkumného zaméru maji umoznit identifikaci molekularnich cili a bunéénych regula¢nich
procest, umoznujicich predikei, ¢asnou diagnostiku, prubézné sledovani rozvoje onemocnéni
atd. Dal§im cilem je navrh novych biologicky aktivnich latek interferujicich s nadorovou pro-
gresi, jak na Grovni samotné transformované buiiky, tak i ovlivnénim imunitniho systému.

Vyzkumny zamér MSMO0021620807 ,,Metabolické, endokrinni a genetické aspekty
prevence, diagnostiky a terapie kardiovaskularnich, cerebrovaskularnich a renovasku-
larnich onemocnéni®, fesitel prof. MUDr. Jan Skrha, DrSc., celkové naklady na celou dobu
feSeni 127,764 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 102,924 mil. K¢. Rok 2008 — 0,901/0,901,
nomenklatura — oblast 3, podil vyzkumu nanotechnologii — 5 %.

Pfedmétem vyzkumného zaméru je v klinické ¢asti definovani, diagnostika a terapeutické
ovlivnéni hrozicich rizik cévnich postizeni (v oblasti kardiovaskuldrni, cerebrovaskularni
arenovaskularni) u populace s endogenn¢ i exogenné podminénym zvysenym sklonem k témto
postizenim. Je provadéna analyza genetickych, metabolickych, endokrinnich a humoralnich
pti¢in vedoucich k postizeni cévni stény u vytipovanych rizikovych jedinct a jednak testovani
novych terapeutickych postupti. Vyzkumny zamér fesi problematiku onemocnéni, kterd vedou
k cévnim komplikacim a kterd maji velky vliv na morbiditu a mortalitu postizené populace.
Vystupem feSeni by méla byt opatieni vedouci k primarni prevenci postizeni cév. V Casti
vénované zakladnimu vyzkumu jsou zejména analyzovany faktory ovliviiujici rozvoj cévnich
zmén z hlediska patogenetickych mechanizma.

Prdace charakteru bionanotechnologii a nanomediciny se provadéji v téchto ustavech
a laboratofich:

V Ustavu patologické fyziologie se provadi vyvoj bioafinitnich, imunoafinitnich a enzymo-
vych reaktori jako soucasti mikroCipovych zafizeni pro vyhledavani autoantigennich epitopt.
K pripravé enzymovych reaktort se pouzivaji magnetické mikro- nebo nanocastice.

V Laboratofi genové exprese Ustavu bunécné biologie a patologie se provadi vyzkum funkéni
organizace bunécného jadra.

V Laboratofi molekularni hematologie 1. interni kliniky se provadi molekularni diagnostika
hematologickych malignich onemocnéni s pouzitim PCR (polymerdzova fetézova reakce).

Ve Farmakologickém ustavu se v oddéleni klinické farmakologie provadi DNA analyza gent
pro metabolizmus a transport xenobiotik.

Ve Vyzkumné angiologické laboratori 2. interni kliniky se provadi separace lipoproteind
a charakteristika jejich subfrakci (5-1200 nm).

V Ustavu dédiénych metabolickych poruch se pii studiu dédiénych metabolickych onemocnéni
pouziva technik molekularni biologie (analyzy genti spojenych se studovanym onemocnénim —
sekvencovani PCR, pozi¢ni klonovani, studium genové exprese, proteinové studie).

V Laboratofi pro endokrynologii a metabolizmus 3. interni kliniky se provadéji DNA analyzy
pfi vyzkumu hyperlipoproteinemie, arteridlni hypertenze a diabetu.
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty. na nichz pracovnici fakulty spolupracuji:
Projekty programu ,, Nanotechnologie pro spolecnost*

- ProjektAV CRKAN200200651 ,,Nanocasticové asupramolekularni systémy pro cileny trans-
port 1é&iv, 7/2006—12/2010, fesitelka prof. RNDr. Blanka Rihova, DrSc., Mikrobiologicky
ustav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za 1. LF je prof. MUDr. Pavel Martasek, DrSc.

- Projekt AV CR KAN400100701 ,Funkéni hybridni nanosystémy polovodiét a kovi s
organickymi latkami (FUNS)*, 1/2007-12/2011, feSitel RNDr. Bohuslav Rezek, Ph.D.,
Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za 1. LF je Ing. Stanislav Kmoch, CSc.

Experti/obor

- Prof. MUDr. Milan Elleder, DrSc. — hematologie, onkologie

- prof. MUDr. Pavel Martasek, DrSc. — molekularni 1ékarstvi

- doc. MUDr. Karel Smetana, DrSc. — bunécna biologie a tkanové inzenyrstvi

4.2.1.2. 2. LEKARSKA FAKULTA UK (2. LF)
V Uvalu 84, 150 06 Praha 5

www.1lf2.cuni.cz

Struéna charakteristika fakulty

2. lékarska fakulta vznikla rozdélenim Lékaiské fakulty Univerzity Karlovy. Byla zfizena
v roce 1953 jako Fakulta détského Iékarstvi Univerzity Karlovy v Praze. Akademicky senat
Univerzity Karlovy 7. 9. 1990 schvalil ndvrh na zménu nazvu fakulty na 2. Iékatskou fakultu
Univerzity Karlovy v Praze. Hlavnim poslanim fakulty je vyuka lékatstvi a védecké badani
v lékaiskych védach. Fakulta je rozdélena na 3 centra, 27 ustavl a 24 klinik. Sektor védy
a vyzkumu na 2. LF UK je provazan s védeckou a vyzkumnou ¢innosti ve Fakultni nemocnici
v Motole. Jedno z center, zaloZenych v ramci programu MSMT ,,Vyzkumna centra®, je ,,Cen-
trum bunééné terapie a tkafiovych nahrad*®. Vyzkum je do znaéné miry zaméien do oblasti
nanomediciny. Prace navazuji na ¢innost obdobného centra, které vyvijelo ¢innost v letech
2000-2004.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V soucasné dobé¢ jsou v 2. LF feSeny dva vyzkumné zaméry, z nichz jeden obsahuje prvky
nanobiotechnologie a nanomediciny. Dale se v roce 2008 fesi 46 programovych projekti:

Vyzkumny zamér MSM0021620813 ,,Molekularni zaklady détskych nadorovych onemoc-
néni a lécebné aplikace*, 1/2005-12/2011, tesitel prof. MUDr. Jan Stary, DrSc., celkové
naklady na celou dobu feseni 166,742 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoc¢tu 124,013 mil. K¢&.
Rok 2008 — 0,506/0,506, nomenklatura — oblast 3, podil vyzkumu nanotechnologii — 3 %.

Nedostatecna nebo nadmérna funkce imunitniho systému vede k zavaznym zdravotnim
dasledktim. V soucasné dobé trpi az 40 % populace nékterou z chorob, ktera je dusledkem
nepiiméfené reaktivity imunitniho systému. Patii sem choroby alergické, autoimunitni, primu-

9 E Sykovi: ,,Centrum bun&éné terapie a tkaiovych nahrad — spoluprace pracovist UK, AV CR a MZ“, Akade-
micky bulletin, 2/2008, str. 8.
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nodeficience, nddorové choroby a imunitné podminéné poruchy reprodukce. Pro celou tuto
skupinu onemocnéni se ve svétoveé véde zacina razit pojem IMID — Immune-Mediated Inflam-
matory Disorders. Pfedmétem vyzkumného zameéru je studium spole¢nych mechanizmi,
které vedou k vyse jmenovanym staviim, a moznostem jejich véasné diagnostiky a 1écebného
ovlivnéni. Jsou studovany vybrané genetické faktory asociované s poruchami imunity, funkéni
patogenetické mechanizmy vedouci k poSkozeni organizmu a moznosti imunoterapie. Cely
projekt je ¢lenén do n¢kolika zakladnich oblasti — alergické choroby a anafylaxe, primarni
a sekundarni imunodeficience, autoimunitni choroby systémové a organové specifické, imu-
nologie nadorova atd.

Vyzkum v oblasti nanomediciny pravdépodobné probiha v nékolika tstavech fakulty, nebyly
vSak ziskany potfebné informace.

Re$ené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty, jejichz piijemcem je fakulta:
- Projekt MSMT 1M0538 ,,Centrum bun&éné terapie a tkanovych nahrad®, 1/2005-12/2009,
tesitelka prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc.

- Projekt GA CR GA304/07/1129 ,Polarizované kultury hepatocyti a mezenchymovych
bunék na nanovlakennych vrstvach v experimentalnim bioreaktoru®, 1/2007-12/2011,
tesitel prof. MUDr. Miroslav Ryska, CSc.

b) Projekty, na jejichz feSeni fakulta spolupracuje:

- Projekt MPO FI-IM4/205 , Nanotechnologie v mediciné — tkanovy nosi¢ pro rekonstrukce
pojiva“, 3/2007-9/2010, fesitelka Ing. Jifina Knotkova, CSc., CPN spol. s r.0., Dolni Dob-
rou¢, spolufesitelem za 2. LF je MUDr. Milan Handl, Ph.D.

Experti/obor

- prof. MUDr. Miroslav Ryska, CSc. — problematika jaternich pfenosi, jaterniho selhani
a pouziti bioreaktoru

- prof. MUDr. Jan Stary, DrSc. — détska maligni i nemaligni hematologie
- prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc. — kmenové burky, nanoc¢astice, um¢lé biomaterialy, neurovédy

- a dalsi pracovnici pfedevsim z ,,Centra bunééné terapie a tkanovych nahrad*

4.2.1.3. 3. LEKARSKA FAKULTA UK (3. LF)
Ruska 87, 100 00 Praha 10

www.lf3.cuni.cz

Strucéna charakteristika fakulty

Podobné jako ostatni prazské 1ékaiské fakulty Univerzity Karlovy, 3. 1ékarska fakulta vznikla
rozdélenim lékaiské fakulty Univerzity Karlovy. Byla zfizena v roce 1953 jako Lékarska
fakulta hygienicka. Od listopadu 1989 se podaftilo provést veskeré podstatné reorganizaéni
zmény nutné k uskuteénéni nového vyukového planu a uplatnéni pfepracované koncepce stu-
dia. Byl zménén nazev fakulty na 3. 1ékatskou fakultu Univerzity Karlovy, a tim i zvyraznéno

98



jeji primarné vieobecné zaméteni. Cinnost 3. LF je uzce spjata piedevsim s Fakultni nemocnici
Kralovské Vinohrady. 3. LF je rozdélena na 32 klinik a 23 tstavi.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

Vyzkumna ¢innost na 3. LF je v soucasné dobé zamétena na Siroké spektrum lékaiskych
problémi. Je zajisténa prostfednictvim tfi vyzkumnych zaméri a v roce 2008 celkem
32 grantovych projekti. Vyzkumna ¢innost v oblasti nanotechnologii je v poc¢atcich a spociva
ve spolupraci na feSeni dvou projektt.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekty, na jejichz feseni fakulta spolupracuje:

- Projekt AV CR KAN200100801 ,,Bioaktivni biokompatibilni povrchy a nové nano-
strukturované kompozity pro aplikace v mediciné a farmacii®, 1/2008-12/2012, ftesitel
prof. RNDr. Milo§ Nesladek, CSc., HDR, Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Praha, spolufei-
telem za 3. LF je As. MUDr. Viktor Kocka, FESC.

- Projekt AV CR KAN200520701 , Nano-PCR — ultrasenzitivni test detekce specifickych
proteind v t&lnich tekutinach®, 1/2007-12/2011, fesitel RNDr. Petr Draber, DrSc., Ustav
molekularni genetiky AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za 3. LF je MUDr. Ale§ Bartos,
Ph.D. Za 3. LF se ucastni Neurologicka klinika a jeji ulohou je klasifikace pacientti a sbér
mozkomisniho moku a sér/plazmy od vhodnych osob.

Expert/obor
- MUDr. Ales Bartos, Ph.D. — kognitivni neurologie

4.2.1.4. FARMACEUTICKA FAKULTA V HRADCI KRALOVE (FAF)
Heyrovského 1203, 500 05 Hradec Kralové

www.faf.cuni.cz

Struéna charakteristika fakulty

Farmaceuticka fakulta (FaF) Univerzity Karlovy v Hradci Kralové vznikla v roce 1969. Nava-
zala na starou a dlouholetou tradici studia farmacie na UK sahajici k samym zacatkiim almae
matris. Fakulta prosla mnoha proménami. Od akademického roku 1994/1995 na ni studuji
zahrani¢ni studenti v anglickém jazyce. Vedle tradi¢niho magisterského studia farmacie Ize
v soucasnosti v bakalarfském studijnim programu studovat obor zdravotnickd bioanalytika,
na ktery navazuje magisterské studium tohoto studijniho oboru. Oba studijni programy,
magistersky a bakalaisky, prosly naro¢nou akreditaci a jsou koncipovany tak, aby odpovi-
daly soucasnému stavu véd, potfebam nasi i evropské praxe a jsou v souladu se studijnimi
programy zemi Evropské unie. Nedilnou souc¢asti programu fakulty je jeji védecko-vyzkumna
¢innost ve védnich oborech farmaceutickych a s farmacii souvisejicich. Fakulta pravidelné
ziskava pro realizaci vyzkumnych projekti fadu grantl. Fakulta je rozdélena na 11 kateder.
Dalsi informace o fakulté 1ze nalézt v Sasopise Vesmir!?,

10 .JFarmaceuticka fakulta — centrum farmaceutického vyzkumu na Univerzit¢ Karlové®, Vesmir, 87. 1/2008, str. 10.
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Zaméreni vyzkumu a vyvoje

Vyzkumna c¢innost na FaF je v soucasné dobé zaméfena na feSeni vyzkumného zaméru
MSM0021620822 ,,Vyzkum novych Ilékovych struktur®, 1/2005-12/2011, Tfesitel
prof. RNDr. Rolf Karli¢ek, DrSc., a v roce 2008 na feseni 23 programovych projekt souvise-
jicich s vyvojem novych 1é¢iv a postupti.

Na Katedie farmaceutické technologie byla zaznamenana spoluprace na feseni projektu apli-
kovaného vyzkumu vyuzivajiciho i nanotechnologie.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekty. na jejichz feseni fakulta spolupracuje:

- Projekt MPO 2A-1TP1/015 ,,Nové postupy formulace mikrodisperznich a nanodisperznich
lipidovych soustav jako transportnich systémt farmakologicky ucinnych latek®, 7/2006—
6/2011, fesitel RNDr. Jan Mikeska, CSc., Biomedica, spol. s r.o., spolufesitelem za FaF je
doc. RNDr. Pavel Dolezal, CSc.

Expert/obor
- doc. RNDr. Pavel Dolezal, CSc. — farmaceutické technologie

4.2.1.5. PRIRODOVEDECKA FAKULTA UK (PiF)
Albertov 5, 128 43 Praha 2

www.natur.cuni.cz

Struc¢na charakteristika fakulty

Pfirodovédecka fakulta byla vytvotrena v roce 1920, v dobg, kdy jiz bylo zcela ziejmé, Ze jiz
dale nelze vyucovat prirodnim védam na fakultach filozofie a mediciny. Fakulta se zabyva
biologii, chemii, geografii, geologii a studiem Zivotniho prostredi. K Prirodovédecké fakulte
jsou pridruzeny dvé instituce: Botanicka zahrada Univerzity Karlovy a Hrdlickovo muzeum
¢lovéka. Cinnost PFF je velmi $iroké a je zaméfena na vyuku a vyzkum modernich piirodnich
veéd, které jsou charakterizovany interdisciplinaritou a transdisciplinaritou a jejichz nejzna-
mgejsim predstavitelem je komplexni studium zivotniho prostiedi cloveéka. Dale se provadi
vyuka a vyzkum v oblasti biomedicinskych véd, které maji vyznam pro mnoho aspektti zivota,
vyucuje se a zkouma komplexni obor geologicko-geografickych studii pfirodnich zdroja
i jejich vyuzivani a ochrany ¢i oblast chemie modernich technologickych materialt.

Fakulta je rozdélena podle védnich obori na Sekce biologie, chemie, geografie, geologie
a Ustav Zivotniho prostiedi. Sekce se dale d&li na 27 kateder a Gstavil.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

Vyzkum na PiF je v souCasné dobé zaméfen na feSeni 5 vyzkumnych zamért, z nichz jeden
obsahuje i feSeni problémul souvisejicich s nanotechnologiemi. V roce 2008 se dale fesi
225 programovych projektt.

Vyzkumny zamér MSMO0021620857 ,,Nové molekularni systémy pro pokrocilé apli-
kace prospésné pro zdravi a Setrné k Zivotnimu prostiedi®, 1/2007-12/2013, fesitel
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prof. RNDr. Karel Prochazka, DrSc., celkové naklady na celou dobu feSeni 214,275 mil. K¢,
z toho ze statniho rozpoctu 186,399 mil. K¢&. Rok 2008 — 6,645/6,645, nomenklatura — oblast
6d, podil vyzkumu nanotechnologii — 20 %.

Vyzkumny zamér je dlouhodobym planem vyzkumu chemickych kateder PfF UK v oblasti
ptipravy novych materiali a postupi pro ekologicky nezavadné technicky vyspélé aplikace.
V ramci zaméru se provadi: (a) vyvoj syntetickych postupt Setrnych k Zivotnimu prostiedi
a ptipravu novych sloucenin, (b) vypracovani citlivych analytickych metod jejich charakteri-
zace a (c¢) studium komplexu vztahti mezi strukturou a funkci pfipravenych systému. Navrzena
tematika zahrnuje studium multifunkénich nanomateriald, vyvoj a studium funkce protinado-
rovych 1é¢iv a fadu dalsich oblasti.

Vyzkum zaméieny na nanotechnologie se provadi v nasledujicich sekcich a katedrach c¢i
ustavech:

@ Sckce biologie — Katedra genetiky a mikrobiologie (Z. Palkova)
Laboratof elektronové mikroskopie (J. Nebesarova)
@ Sekce chemie — Katedra analytické chemie (J. Barek)
Katedra anorganické chemie (I. Luke$, D. Niznansky, J. Mosinger)
Katedra biochemie (K. Bezouska)
Katedra fyzikalni a makromolekularni chemie (K. Prochazka,
B. Vickova, J. Vohlidal)
Katedra organické a jaderné chemie (J. Hajicek)
e Sckce geologie — Ustav geochemie, mineralogie a nerostnych zdroji (J. Jehlicka, O. Frank)

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty. jejichz pfijemcem je fakulta:

- Projekt AV CR KAN201110951 ,,Kombinované kontrastni latky pro molekularni MR zob-
razovani®, 1/2006—12/2010, tesitel prof. RNDr. Ivan Lukes, CSc.

- Projekt GA CR GA104/06/1087 ,,Vyvoj katalytickych procesii pro ptipravu konjugova-
nych polymert s heteroatomy a jejich funkénich nanokompozita®, 1/2006—12/2008, fesitel
prof. RNDr. Jiii Vohlidal, CSc.

- Projekt GA CR GA106/07/0949 ,Nové zpisoby piipravy magnetickych nanokom-
pozitl (spinelovych feritll) a studium jejich fyzikdlnich vlastnosti®, 1/2007-12/2009,
RNDr. Daniel Niznansky, Ph.D.

- Projekt GA CR GA203/07/0717 ,,Chemické procesy podporované Géinky laserového
zareni v systémech s plasmonickymi kovovymi nanocasticemi®, 1/2007-12/2009, tesitelka
doc. RNDr. Blanka VI¢kova, CSc.

- Projekt GA CR GA203/08/0831 ,Nanotkaniny produkujici singletovy kyslik®, fesitel
RNDr. Jifi Mosinger, Ph.D.

- Projekt GA CR GA205/07/0772 ,,Chovani fullerenti v geologickych materialech a prostie-
dich®, fesitel doc. RNDr. Jan Jehli¢ka,DrSc.

- Projekt GA CR GP205/06/P348 ,,Vznik a zachovani fullerend v horninach*, 1/2006—12/2008,
fesitel Mgr. Otakar Frank, Ph.D.
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b) Projekty, na jejichz feSeni fakulta spolupracuje:

Projekt AV CR KAN200200651 , Nano¢asticové a supramolekularni systémy pro cileny
transport 1é¢iv™, 7/2006—12/2010, tesitelka prof. RNDr. Blanka Rihova, DrSc., Mikrobio-
logicky tistav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za PiF je doc. Ing. Josef Haji¢ek, CSc.

Projekt AV CR KAN100500652 ,,Heterogenni organické a hybridni nanokompozitni materi-
aly pro solarni &lanky*, 7/2006—12/2010, fesitel RNDr. Jiii Pfleger, CSc., Ustav makromole-
kularni chemie AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za PiF je prof. RNDr. Jifi Vohlidal, CSc.

Projekt AV CR KAN300100802 , Nanokompositni, keramické a tenkovrstvé scintilatory*,
tesitel Ing. Martin Nikl, CSc., Fyzikdlni Gistav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za PfF
je RNDr. Daniel Niznansky, Ph.D.

Projekt MSMT LC06035 ,.Centrum biofyzikélni chemie, bioelektrochemie a bioana-
lyzy. Nové nastroje pro genomiku, proteomiku a biomedicinu®, 3/2006—-12/2010, fesitel
doc. RNDr. Miroslav Fojta, CSc., Biofyzikalni tstav AV CR, v. v. i., Brno, spolufesitelem
za PTF je prof. RNDr. Jiti Barek, CSc.

Projekt MSMT LC06063 , Fluorescenéni mikroskopie v biologickém a 1ékai'ském vyzkumu®,
fesitel doc. Martin Hof, Dr. rer. nat., Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR,v.v. 1.,
Praha, spolufesitelem za PfF je doc. RNDr. Zdena Palkova, CSc.

Projekt MSMT 1MO0505 ,Centrum cilenych terapeutik”, 1/2005-12/2010, fesitel
doc. MUDr. Vladimir Viklicky, CSc., Ustav jaderného vyzkumu, a.s., Husinec — ReZ, spo-
lufesitelem za PiF je doc. RNDr. Karel Bezouska, CSc.

Projekt MSMT 1M0506 ,,Centrum molekularni a bunééné imunologie®, 1/2005-12/2009,
tesitel prof. RNDr. Vaclav Hotejsi, CSc., Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i., Praha,
fesitelem za PiF je Mgr. Jan Cerny, Dr.

Projekt GA CR GA203/07/1424 ,Samoorganizované porfyrinové nanostruktury®,
1/2007-12/2009, fesitel RNDr. Pavel Kubat, CSc., Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského
AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za PfF je RNDr. Pavel Mosinger, CSc.

Experti/obor

prof. RNDr. Karel Prochazka, DrSc. — samouspoiradavajici se polymery
RNDr. Daniel Niznansky, Ph.D. — nanokompozity magnetickych a feroelektrickych materialti

doc. RNDr. Blanka VI¢kova, CSc. — nanomaterialy a nanokompozitni materialy s nanoc¢as-
ticemi Ag a Au, plazmonika

prof. RNDr. Jifi Vohlidal, DrSc. — nanoporézni heterogenni katalyzatory pro polymeriza¢ni
reakce

4.2.1.6. MATEMATICKO-FYZIKALNI FAKULTA (MFF)
Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 1

www.mff.cuni.cz

Struc¢na charakteristika fakulty

MEFF vznikla 1. 9. 1952 vy¢lenénim z Piirodovédecké fakulty UK. Charakteristickym rysem
¢innosti fakulty je tésné spojeni vzdélavacich aktivit ve fyzice, informatice a matematice
s tvaréi védeckou a vyzkumnou ¢innosti v téchto oblastech. Fakulta je rozdélena do tii sekci:
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fyzikalni, informatické a matematické. Sekce se ¢leni na 32 odbornych kateder a tistavi, které
se dale d¢li na oddéleni.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2013 je vyzkum na MFF UK zaméfen na problematiku Sesti vyzkumnych
zameru, z nichz dva obsahuji tlohy souvisejici s vyzkumem nanotechnologii. V roce 2008 se
rovnéz fesi 202 programovych projekti.

Vyzkumny zamér MSM0021620834 ,,Fyzika kondenzované faze: nové materialy a tech-
nologie®, 1/2005-12/2010, fesitel prof. RNDr. Pavel Hoschl, DrSc., celkové naklady na
celou dobu feseni 563,401 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 426,041 mil. K¢. Rok 2008 —
66,676/66,676, nomenklatura — oblast 6d, podil vyzkumu nanotechnologii — 70 %.

Vyzkum je zaméfen na oblast fyziky kondenzované faze, na fadu materialt s unikatnimi
fyzikalnimi vlastnostmi, pocinaje vysoce Cistymi materidly pro elektroniku, supravodici,
materidly s nizkodimenzionalni strukturou a konce syntetickym diamantem. S tim souvisi
vyzkum novych technologii, které bézné vyuzivaji molekularnich svazka v ultravysokém
vakuu, reakci probihajicich v plazmatu a vykonnych mikrovinnych generatorech nebo pfi
vysokych teplotach a tlacich. Prace se rovnéz zaméti na materidly nemajici obdobu v pfirodé,
napf. supermfize, deltakvantové struktury, kvantové draty ¢i kvantové tecky.

Vyzkumny zamér MSM 0021620835 ,,Fyzika molekularnich, makromolekuldrnich a bio-
logickych systémii*, 1/2005-12/2010, fesitel prof. RNDr. Jan Hala, DrSc., celkové naklady
na celou dobu feseni 285,386 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 249,942 mil. K¢&. Rok 2008—
34,115/29,982, nomenklatura — oblast 6b, podil vyzkumu nanotechnologii — 70 %.

Komplexni vyzkum fyzikéalnich procest v molekularnich, makromolekularnich a biologic-
kych systémech navazuje na Gspésné feseny piedchazejici vyzkumny zamér MSM 113200001
»Fyzika biologickych systému a syntetickych makromolekularnich struktur®.

Vyzkum je zaméren piedevsim na fyzikalni chovani pfirozenych a modifikovanych nukleo-
tid@, pfirodnich a umélych fotosyntetickych systémd, fotosenzitizéri kvasinek, polymernich
siti v€etné nanokompoziti a polyelektrolytickych hydrogeld. Teoreticka interpretace pouZzije
kvantové teorie, kvantové-chemickych vypocti a modelovani na studium fyzikalnich vlast-
nosti biologicky vyznamnych komplext, interkalatli a makromolekularnich struktur. Stavajici
spektroskopické metody jsou dale rozvijeny a aplikovany na vySetfovani struktury, funkce,
interakci a dynamiky biologickych a makromolekularnich struktur na urovni molekul, mak-
romolekul, membran a bunék.

Vyzkum zaméfeny na nanotechnologie se provadi ve Fyzikalni sekci v nasledujicich katedrach
¢i ustavech:

e Fyzikalni Gstav (S. Vishovsky, M. Kucera)

e Katedra fyziky povrchii a plazmatu (V. Matolin, 1. O3t'adal, P. Repa)

e Katedra fyziky materiald (P. Malek, P. Luka¢, F. Chmelik, M. Cieslar, M. Janeéek)
e Katedra fyziky nizkych teplot (I. Prochazka, J. Cizek)

e Katedra fyziky kondenzovanych latek (R. Kuzel, V. Holy, V. Sechovsky, K. Carva)
e Katedra makromolekularni fyziky (H. Biederman, I. Krakovsky)

e Katedra chemické fyziky a optiky (P. Maly, J. Valenta, J. Dian, J. Pospisil)
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty. jejichz pifijemcem je fakulta:
Projekt programu ,, Nanotechnologie pro spolecnost

Projekt AV CR KAN101120701 ,,Nanokompozitni vrstvy a nano&astice vytvatené v niz-
kotlakém plazmatu pro povrchové modifikace®, 1/2007-12/2011, fesitel prof. RNDr. Hynek
Biederman, DrSc.

Ostatni projekty

Projekt GACR GA106/06/0270 ,,Nanokeramické materialy na bazi oxidu zirkonu — stu-
dium mikrostruktury metodou pozitronové anihilacni spektroskopie®, 1/2006—12/2008,
teSitel RNDr. Ivan Prochazka, CSc.

Projekt GACR GA106/06/0327 , Krystalizace amorfnich a nanokrystalickych tenkych
vrstev®, 1/2006—12/2008, fesitel doc. RNDr. Radomir Kuzel, CSc.

Projekt GACR GA106/07/0303 ,,Uloha hranic zrn pfi vysokoteplotni plastické deformaci
jemnozrnnych materialt®, 1/2007-12/2009, fesitel doc. RNDr. Pfemysl Malek, CSc.
Projekt GACR GA202/06/0025 , Struktura a magnetické vlastnosti epitaxnich vrstev
GaMnAs*, 1/2006—-12/2008, tesitel prof. RNDr, Vaclav Holy, CSc.

Projekt GACR GA202/06/0049 ,,Studium atomarnich procesti pii ristu kovovych
nanostruktur na povrsich Si(100) pomoci in vivo STM®, 1/2006-12/2008, fesitel
doc. RNDr. Ivan Ost’adal, CSc.

Projekt GACR GA202/06/0531 ,,Reflexni a vinovodné jevy v magnetickych nanostruktu-
rach®, 1/2006-12/2008, tesitel prof. Ing. Stefan Visihovsky, DrSc.

Projekt GACR GA202/07/0818 ,,Kiemikovéa nanofotonika — od jednotlivych nanokrystali
k fotonickym strukturam®, 1/2007-12/2009, fesitel doc. RNDr. Jan Valenta, Ph.D.

Projekt GACR GA203/06/0786 ,Modifikace povrchu nanokrystalického kiemiku orga-
nickymi rozpoznavacimi prvky pro optickou detekci chemickych latek®, 1/2006—12/2008,
fesitel doc. RNDr. Juraj Dian, CSc.

Projekt GACR GP202/08/P006 ,,Nanodimenzionalni uspofadani v piechodnych kovech
a jejich slouc¢eninach®, 1/2008—-12/2010, fesitelka RNDr. Jana Peltierova-Vejpravova, Ph.D.
Projekt GACR GP202/08/P158 , Nanokompozitni vrstvy kov/polyetylenoxid pfipravené
plazmovou polymeraci pro biolékaiské aplikace™, 1/2008—12/2010, teSitel Ing. Andrey
Shukurov.

Projekt GA AV CR IAA101120803 ,,Stukturni stabilita jemnozrmnych materialii pfiprave-
nych intenzivni plastickou deformaci®, fesitel doc. RNDr. Milo$ Janecek, CSc.

Projekt GA AV CRIAA101120804 , Kfemikové nanostruktury pro fotoniku®, 1/2008—12/2012,
fesitel prof. RNDr. Petr Maly, DrSc.

Projekt GA AV CR KJB101120803 ,,Elektronova struktura a transportni vlastnosti nekoli-
nearnich magnetickych nanostruktur®, 1/2008-12/2010, fesitel Mgr. Karel Carva, Ph.D.

b) Projekty, na jejichz feSeni fakulta spolupracuje:
Projekty programu ,, Nanotechnologie pro spolecnost

Projekt AV CR KAN100400702 ,,Nanostrukturni materialy pro katalytické, elektrokata-
lytické a sorp¢ni aplikace®, 1/2007-12/2011, tesitel prof. RNDr. Zdenék Samec, DrSc.,
Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i., Praha, spoluiesitelem za MFF je
prof. RNDr. Vladimir Matolin, DrSc.

104



Projekt AV CR KAN100500651 ,,P¥iprava a studium vlastnosti organicko-anorganickych
nanokompozitnich materiald pfipravenych in situ emulzni polymerizaci®, 7/2006—12/2009,
tfesitelka Ing. Zdenka Sedlakova, CSc., Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i.,
Praha, spolufesitelem za MFF je RNDr. Ivan Krakovsky, CSc.

Projekt AV CR KAN300100801 ,,Multifunkéni objemové kovové materidly s nano-
krystalickou a ultrajemnozrnnou strukturou, 1/2008-12/2012, fesitel prof. Ing. Pavel
Lejcek, DrSc., Fyzikalni Gstav AV CR, v. V. i., Praha, spolufesitelem za MFF je RNDr. Ivan
Prochazka, CSc.

Projekt AV CR KAN300100801 ,,Struktury pro spintroniku a kvantové jevy v nanoelek-
tronice vytvorené elektronovou litografii”, 7/2006—12/2010, fesitel Ing. Ludvik Smrcka,
DrSc., Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za MFF je prof. RNDr., Vaclav
Holy, CSc.

Projekt AV CR KAN100100653 ,.Samoorganizované magnetické nanostruktury®,
7/2006-12/2010, fesitel Ing. Jan Lancok, Ph.D., Fyzikalni tstav AV CR, v. v. i., Praha,
spolufesitelem za MFF je prof. RNDr. Vladimir Cechovsky, DrSc.

Projekt AV CR KAN400720701 ,Hierarchické nanosystémy pro mikroelektroniku®,
1/2007-12/2011, fesitelka Ing. Olga Solcové, CSc., Ustav chemickych procestit AV CR,
v. v. 1., Praha, spolufesitelem za MFF je doc. RNDr. Radomir Kuzel, CSc.

Projekt AV CR KAN300100802 ,,Nanokompozitni, keramické a tenkovrstvé scintilatory*,
1/2008-12/2011, tesitel Ing. Martin Nikl, CSc., Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Praha, spo-
lutesitelem za MFF je doc. RNDr. Miroslav Kucera, CSc.

Projekt AV CR KAN400100701 ,,Funkéni hybridni nanosystémy polovodi¢ii a kovii s orga-
nickymi latkami (FUNS)“, 1/2007-12/2011, fesitel RNDr. Bohuslav Rezek, Ph.D., Fyzi-
kélni ustav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za MFF je prof. RNDr. Petr Maly, DrSc.

Ostatni projekty

Projekt MSMT LC 510 ,,Centrum nanotechnologii a materialti pro nanoelektroniku
1/2005-12/2009, fesitel RNDr. Jan Kocka, DrSc., Fyzikélni Gstav AV CR, v. v. i., Praha,
spolufesitelem za MFF je doc. RNDr. Jan Valenta, Ph.D.

Projekt GA AV CR TAA100100729 ,,V§voj novych hybridnich depoziénich technik pro
pripravu nanostrukturnich tenkych fluoridovych vrstev s vyznaénymi fluorescenénimi
vlastnostmi, 1/2007-12/2010, fesitel Ing. Jan Kanéik, Ph.D., Fyzikalni ustav AV CR,
v. v. 1., Praha, spolufesitelem za MFF je doc. RNDr. Radomir Kuzel, CSc.

Projekt GA AV CR IAA200100701 ,,Magnetické nanokompozity zaloZzené na 3d-kovech
pro vysokofrekvencni a senzorové aplikace pripravované pomoci UHV plazmové trysky®,
1/2007-12/20009, tesitel Ing. Be. FrantiSek Fendrych, Ph.D., Fyzikalni ustav AV CR,v.v. 1,
Praha, spolufesitelem za MFF je doc. RNDr. Petr Repa, CSc.

Projekt GA CR, program EUROCORES, GEFON/06/E001 ,,Spinové zavisly transport
a elektronové korelace v nanostrukturach®, fesitel Ing. Vit Novak, CSc., Fyzikalni tstav AV
CR, v. V. i., Praha, spolufesitelem za MFF je prof. RNDr, Vaclav Holy, CSc.

Experti/obor

- prof. RNDr. Vladimir Matolin, DrSc. — fyzika povrchu a tenkych vrstev, vyzkum struktury

a reaktivity jedno a viceslozkovych kovovych systémi

105



- doc. RNDr. Ivan Ost'adal, CSc. — heteroepitaxni rast kovii na povrsich kiemiku, technika
STM

- doc. RNDr. Petr Repa, CSc. — vakuova technika a technologie, méfeni vlastnosti nanomate-
riald, metody vytvareni nanostruktur

- doc. RNDr. Frantisek Chmelik, CSc. — akusticka emise v pevnych latkach, struktura a fyzi-
kalni vlastnosti slitin a kompozitl na bazi hliniku a hof¢iku, plastické nestability (dvojcaténi,
Portevintiv—Le Chateliertiv jev), materialy se submikrokrystalickou a nanokrystalickou
strukturou

- prof. RNDr. Pavel Luka¢, DrSc. — fyzika materialti, nanostruktury

- doc. RNDr. Radomir Kuzel, CSc. — rentgenografické difrakéni studium polykrystalickych
materialt (nanostrukturnich material)

- prof. RNDr. Hynek Biederman, DrSc. — plazmova polymerizace

- prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc. — fyzika kondenzovanych latek, elektronova struk-
tura a vlastnosti novych materialti, magnetizmus

- doc. RNDr. Pfemysl Malek, CSc. — ultrajemnozrnné a nanostrukturni materialy

- doc. RNDr. Petr Maly, DrSc. — kvantova optika a optoelektronika, ultrarychla laserova
spektroskopie, polovodi¢ové nanokrystaly, spintronika

- RNDr. Miroslav Pospisil, Ph.D. — vyvoj nanokompozitnich materialti na bazi polymer/jil

- doc. RNDr. Jan Valenta, Ph.D. — polovodi¢ové nanokrystaly, nanofotonika, opticka spektro-
skopie jednotlivych molekul a nanokrystali

- prof. Ing. Stefan Vistovsky, DrSc. — optika magnetickych nanostruktur (nanostruktury
s feromagnetickymi kovy, multivrstvy magnetickych oxidd s kolosalni magnetorezistivitou)

4.2.2. Masarykova univerzita v Brné (MU)
Zerotinovo nam. 9, 601 77 Brno, IC 00216224

WWW.Muni.cz

Masarykova univerzita je druhou nejvétsi vefejnou vysokou kolou v Ceské republice
a nejvetsi na Moraveé. Zaméstnava 4000 pracovnikll a studuje zde kolem 31 000 studentd.
V soucasnosti sestava z deviti fakult s vice nez 200 katedrami, ustavy a klinikami. Je jednou
z nejvyznamnéj§ich vzdélavacich a védeckych instituci v Ceské republice a uznavanou stie-
doevropskou univerzitou zalozenou v roce 1919. Je také vyznamnym socialnim a kulturnim
aktérem v jihomoravském regionu. Jednu ze zakladnich priorit na Masarykové univerzité
tvori véda a vyzkum. V soutézich o podporu vyzkumnych projektti se univerzita v poslednich
letech umist'uje na ptednich mistech, investuje mimotadné prostfedky do rozvoje vyzkumnych
a vyukovych kapacit v novém univerzitnim kampusu, rozviji aktivity v oblasti transferu védéni
a podpory inovaci a védy. Masarykova univerzita poskytuje vysokoskolské vzdélani v Sirokém
spektru tradi¢nich i modernich univerzitnich disciplin a je jednou z nejrychleji rostoucich vzdé-
lavacich instituci v Evropé. Univerzita se intenzivné zapojuje do aktivit mobility vyzkumnika
a vyzkumnych programi Evropské unie a dalSich zemi, diky nimz mohou studenti po bakalar-
ském a magisterském studiu na jiné vysoké skole navazovat magisterskym nebo doktorskym
studiem na Masarykove univerzité. Stejné tak studenti Masarykovy univerzity maji moznost
studovat v zahrani¢i a poté se opét vratit na svoji domovskou univerzitu. Nabidka studijnich
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ptilezitosti vychazi z disciplin péstovanych na fakultdch pravnické, 1ékarské, prirodovédecke,
filozofické, pedagogické, ekonomicko-spravni, informatiky, socialnich a sportovnich studii.

Vyzkum v oblasti nanotechnologii se provadi na Pfirodovédecké fakulté.

4.2.2.1. PRIRODOVEDECKA FAKULTA (PfF MU)
Kotlarska 2, 611 37 Brno

WWWw.muni.cz/sci

Strucna charakteristika fakulty

Pfirodovédecka fakulta, zalozend v roce 1919, se v soucasné¢ dobé profiluje jako fakulta
vyzkumna, ktera poskytuje vysokoskolské vzdélani uzce propojené se zakladnim a aplikova-
nym vyzkumem v oblasti véd matematickych, fyzikalnich, chemickych, biologickych a véd
0 Zemi. Ve fyzikalnich védach se vyzkum soustied’'uje na vyzkum tenkych vrstev a lateralnich
struktur na povrchu polovodic, studuji se plazmochemické reakce v nizkoteplotnim plazmatu
a v oblasti teoretické fyziky se zkouma optika svazki nabitych Castic, teorie strun a obecna
teorie relativity. Vyzkum v oblastech chemie je zaméten na strukturu a vazebné poméry, vlast-
nosti a analyzu syntetickych a ptirodnich molekul a jejich seskupeni. V biologickych védach
se zkouma Casoprostorova dynamika biodiverzity v ekosystémech stiedni Evropy a dale pro-
blematika genomd a jejich funkci u riznych organizmti vcetné ¢lovéka. PiF MU je rozdélena
na 11 ustavil a 2 centra.

Vyzkum nanotechnologii se provadi na Katedfe fyzikalni elektroniky (J. Janca, 1. Ohlidal,
L. Zajitkova) a v Ustavu fyziky kondenzovanych latek (J. Humli¢ek, D. Munzar).

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2011 se na PiF MU fesi osm vyzkumnych zamérd, z nichz tfi jsou ve vybranych
okruzich zaméfeny na nanotechnologie, nanomaterialy a bionanotechnologie. Dale se v roce
2008 tesi 153 programovych projektu.

Vyzkumny zamér MSM0021622410 ,,Fyzikalni a chemické vlastnosti pokro¢ilych materi-
ald a struktur®, 1/2005-12/2011, fesitel prof. RNDr. Josef Humlicek, CSc., celkové naklady
na celou dobu feseni 88,203 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 86,203 mil. K¢. Rok 2008—
8,585/8,585, nomenklatura — oblast 1, podil vyzkumu nanotechnologii — 70 %.

Predmétem vyzkumného zaméru je studium novych materiald a jevi, které vyzaduji komplexni
fyzikalni i chemicky pfistup. Zamér je soustfedén na: (1) samouspoiadané nanostruktury,
supermfiizky, kvantové jamy, draty a tecky, (2) vysokoteplotni supravodice, (3) technologicky
dilezité objemové materidly a piimési v nich, (4) polymery s kiemikovou patefi, (5) termo-
dynamické vlastnosti, faizové transformace, difuze a uspotadavaci procesy v pokrocilych
intermetalickych slouceninach a tenkych vrstvach, (6) piiprava materiali nekonvenénimi
metodami a studium mechanizmu téchto procest.

Vyzkumny zamér MSM0021622411 ,,Studium a aplikace plazmochemickych reakei
v neizotermickém nizkoteplotnim plazmatu a jeho interakci s povrchem pevnych latek®,
1/2005-12/2010, tesitel prof. RNDr. Jan Janca, DrSc., celkové naklady na celou dobu feseni
105,482 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoc¢tu 92,985 mil. K¢. Rok 2008 — 6,203/6,172, nomen-
klatura — oblast 7¢), podil vyzkumu nanotechnologii — 30 %.
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Vyzkumny zamér je zaméfen na studium kinetiky plazmochemickych procesit metodami
optické, hmotnostni a mikrovinné diagnostiky, vyzkum a metodiku technologie plazmoche-
mického nanaseni tenkych polymernich, nanokompozitnich, supertvrdych, semipermeabil-
nich, semisorpcnich vrstev a vyzkum mechanickych, chemickych a elektrickych vlastnosti
pripravenych depoziti. Dalsi ¢innost: Nové technologie nizkoteplotni plazmové praskové
zpusoby vyroby W, WC, TiC, WTi a chemickych katalyzatorti na bazi téchto kovl. Navrh
a konstrukce jednotlivych typd plazmochemickych reaktorti. Studium novych zptisobil dia-
gnostiky pouzitého plazmatu a monitorovani plazmochemickych procesi. Vyuziti riznych
druhii plazmatu k restauraci a konzervaci historickych artefakti a muzejnich predméti. Vyuziti
pulsné buzeného radiofrekvenéniho a mikrovinného plazmatu k rozkladu zavadnych latek.

Vyzkumny zamér MSM0021622415 ,,Molekularni podstata bunéénych a tkanovych regu-

laci®, 1/2005-12/2011, fesitel doc. RNDr. Jifi Fajkus, CSc., celkové ndklady na celou dobu

feSeni 105,482 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 92,985 mil. K¢&. Rok 2008 — 11,199/11,199,

nomenklatura — oblast 3, podil vyzkumu nanotechnologii — 25 %.

Burika je systémem, v némz kazda molekula je soucasti sité vzajemnych interakci. Diky tomuto

vysoce komplexnimu propojeni je funkce bunék i organizmi relativné odolna viéi selhani

jednotlivych komponent této sité. Konvergence myslenkovych a metodickych pristupt, cha-

rakteristickd pro soucasnou postgenomickou éru, je zakladem propojeni vyzkumnych kapacit

molekularné-biologicky orientovanych pracovist MU v feSeném vyzkumném zameéru. Jeho

feSeni probiha ve 4 programovych oblastech: 1. Regula¢ni mechanizmy zivoc¢isnych bunék;

2. Funkéni domény eukaryotickych chromozomu; 3. Genomika a proteomika regulacnich

okruhl u rostlin; 4. Funkéni analyza genomu klinicky a biotechnologicky vyznamnych.

Cilem feSeni zdméru je vyuziti ptistupti strukturni biologie, funkéni genomiky, proteomiky

a bioinformatiky k objasnéni molekularni podstaty procest, které jsou vyznamné z hlediska

perspektivnich biomedicinskych a biotechnologickych aplikaci.

Vyzkum zaméieny na nanotechnologie se provadi v nasledujicich ustavech:

@ Narodni centrum pro vyzkum biomolekul (J. Pfibyl)

@ Ustav experimentélni biologie (J. Fajkus)

e Ustav fyzikalni elektroniky (J. Jan¢a, M. Cerndk, L. Buriikova, 1. Ohlidal, V. Kudrle,
L. Zajickova)

e Ustav fyziky kondenzovanych latek (J. Humli¢ek, D. Munzar)

o Ustav geologickych véd (J. Zeman)

@ Ustav chemie (J. Pinkas)

Resené projekty v oblasti nanotechnologii
a) Projekty, jejichZ pfijemcem je fakulta:

Projekt programu ,, Nanotechnologie pro spolecnost

- Projekt AV CR KAN101630651 ,, Tvorba nano-vrstev a nano-povlaki na textiliich s vyu-
zitim plazmovych povrchovych uprav za atmosférického tlaku®, 7/2006—12/2010, tesitel
prof. RNDr. Mirko Cernak, CSc.
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Ostatni projekty:

Projekt MSMT 2B06056 ,,Diagnostika poskozeni DNA polyaromatickymi sloudeninami
pouzitim nanotechnologickych a bioanalytickych metod pro vcasnou detekcei karcinomu
7/2006-6/2010, fesitel Mgr. Jan Pfibyl, Ph.D.

Projekt GA CR GA202/07/1669 »Depozice termomechanicky stabilnich nanostrukturo-
vanych diamantu-podobnych tenkych vrstev ve dvojfrekvenénich kapacitnich vybojich®,
1/2007-12/2011, fesitelka RNDr. Vilma BurSikova, Ph.D.

Projekt GA CR GA202/08/0178 ,,Syntéza magnetickych nano&astic na bazi Fe v nizkotep-
lotnim mikrovinném plazmatu®, 1/2008-12/2010, fesitel Mgr. Vit Kudrle, Ph.D.

Projekt GA CR GP202/07/P523 ,,Plazmochemické depozice (PECVD) uhlikovych nanotru-
bek®, 1/2007-12/2009, fesitel Mgr. Marek Elias, Ph.D.

Projekt GA CR GP202/08/P038 ,.Studium chovani hybridniho depozi¢niho procesu a jeho
vyuziti pro ptipravu tenkych vrstev®, 1/2008—12/2010, tesitel Mgr. Petr Vasina, Ph.D.
Projekt GA AV CR KJB401630701 ,,Povrchy proteintim resistentni a povrchy vysoce
pfilnavé — nové nanotechnologické a bioanalytické metody pro testovani jejich kvality®,
1/2007-12/2009, tesitel Mgr. Jan Ptibyl, Ph.D.

b) Projekty, na jejichz feseni fakulta spolupracuje:

Projekty programu ,, Nanotechnologie pro spolecnost*

Projekt AV CR KAN108040651 ,,Vyzkum vyroby a pouziti nano¢astic na bazi nulmoc-
ného zeleza pro sanace kontaminovanych podzemnich vod“, 7/2006—12/2008, fesitel
Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc., Technicka univerzita v Liberci, Fakulta mechatroniky
a mezioborovych inzZenyrskych studii, spolufeSitelem za PfF MU je doc. RNDr. Josef
Zeman, CSc.

Projekt AV CR KAN100190701 ,,Nanometrologie vyuZivajici metod rastrovaci sondové
mikroskopie®, 1/2007-12/2011, tesitel Mgr. Petr Klapetek, Ph.D., Cesky metrologicky
institut, Brno, spolufesitelkou za PiF MU je RNDr. Vilma Bursikova, Ph.D.

Projekt MPO 2A-3TP1/126 ,Kontinualni plazmatické a nano-plazmatické upravy pro
netkané textilie”, 4/2008—12/2011, tesitel Ing. Zden¢k Mec¢l, PEGAS NONWOVENS s.r.0.,
Znojmo, spolufesitelem za PiF MU je prof. RNDr. Mirko Cernék, CSc.

Ostatni projekty.

Projekt GA CR GA202/06/0718 ,,Inzenyrstvi kvantovych tecek®, 1/2006—-12/2008, tesitel
Ing. Jiti Oswald, CSc., Fyzikalni Gstav AV CR, v. V. i., Praha, spolufesitelem za PfF MU je
doc. Mgr. Dominik Munzar, Dr.

Projekt MPO FT-TA4/126 ,,Vyzkum polovodivych nanotrubic¢ek pro realizaci studenoe-
misnich souéastek”, 1/2007-12/2010, fesitel Ing. Stanislav Starman, Ph.D., STARMANS
electronics, s.r.o., Praha, spolufesitelem za PfF MU je prof. RNDr. Josef Humli¢ek, CSc.

Projekt MPO 2A-2TP1/147 ,,Vyzkum polovodivych nanotrubicek pro realizaci fotoelek-
trickych soudastek®, 5/2007—-12/2011, tesitel Ing. Stanislav Starman, Ph.D., STARMANS
electronics, s.r.o., Praha, spolufesitelem za PfF MU je prof. RNDr. Josef Humlicek, CSc.
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Experti/obor

- prof. RNDr. Jan Janca, DrSc. — plazmochemicka pfiprava nanokompozitnich tenkych vrstev,
diagnostika plazmatu

- prof. RNDr. Josef Humlicek, CSc. — fyzika tenkych vrstev a nanostruktur, spektroskopie,
elipsometrie

- prof. RNDr. Mirko Cernék, CSc. — plazmové technologie

- doc. Mgr. Dominik Munzar, Dr. — teorie elektronové struktury

- prof. RNDr. Ivan Ohlidal, DrSc. — optika tenkych vrstev a povrchu pevnych latek, AFM

- Mgr. Lenka Zajickova, Ph.D. — pfiprava uhlikovych nanostruktur a studium jejich vlastnosti
- doc. RNDr. Jifi Pinkas, Ph.D. — sonochemicka syntéza nanocastic, bezvodé sol-gel metody
- RNDr. Vilma Bursikova, Ph.D. — nanostrukturni uhlikové materidly

4.2.3. Ceské vysoké uceni technické v Praze (CVUT)
Zikova 4, 166 36 Praha 6, IC 68407700

www.cvut.cz

Ceské vysoké uceni technické v Praze (CVUT) je nejstarsi civilni technicka univerzita
ve stiedni Evropé. Byla zalozena roku 1707. V sou¢asné dobé CVUT podporuje védeckou
¢innost, vychovava nové védce a soustfed’uje dalsi aktivity na védeckém a pedagogickém poli
v technickych disciplinach. Rozviji védecky a pedagogicky vyzkum a tvorivé technologické
aktivity v souladu se spolecenskymi pozadavky, svétovymi trendy a principy svobody v inte-
lektualnich ¢innostech. V roce 2007 zde studovalo pies 24 000 studenti. CVUT ma 7 fakult,
tfi vysokoskolské ustavy a dalsi pracovisté. Vyzkum v oblasti nanotechnologii se provadi
v rizném rozsahu na téchto fakultach:

e Fakulta stavebni

e Fakulta strojni

e Fakulta elektrotechnicka

e Fakulta jaderna a fyzikaln¢ inzenyrska

o Fakulta biomedicinského inzenyrstvi

4.2.3.1. FAKULTA STAVEBNI (FSv CVUT)
Thakurova 7, 166 23 Praha 6

www.fsv.cvut.cz

Struéné charakteristika fakulty

Fakulta stavebni byla zalozena z iniciativy Josefa Christianna Willenberga na zakladé cesky
psané zakladaci listiny (reskriptu) cisafe Josefa 1. z 18. ledna 1707 jako prvni vefejna inze-
nyrska skola stfedni Evropy pod ndzvem Stavovska ingenieurska $kola v Praze. Pfedchézela
ji Prazska stavebni hutnévefejnd — svou povahou vlastné prvni stavebni §kola u nés vtibec. Pro
zajisténi potrebné kvalifikace svych spolupracovniki ji zalozil v roce 1344, tedy Ctyfi 1éta pied
zalozenim Karlovy univerzity, Mistr Matyas z Arrasu, které¢ho si pfivedl z Francie kralevic
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Vaclav, pozdégji jako cisaf nazyvany Karel IV. V roce 1879 byl tehdejsi cesky Polytechnicky
zemsky tstav (zahrnujici i stavebni problematiku) pfejmenovan na Ck. Ceskou vysokou §kolu
technickou v Praze. V roce 1920 byla tato nejvyssi Skola technicka pfejmenovana na dnesni
Ceské vysoké uceni technické. Po nasilném uzavieni viech vysokych §kol za doby okupace
nacistickym Némeckem v letech 1939 az 1945 doslo po osvobozeni k znovuotevieni Ces-
kého vysokého uceni technického, které jiz od roku 1920 sdruzovalo sedm vysokych $kol
(samostatnych fakult): inzenyrského stavitelstvi, architektury a pozemniho stavitelstvi, stroj-
niho a elektrotechnického inzenyrstvi, chemicko-technologického inzenyrstvi, zemédelského
a lesniho inZenyrstvi, specialnich nauk a obchodni. Dnesni Fakulta stavebni ma podle statutu
za ukol ve vzajemné spolupraci obort, kateder a pracovist fakulty vychovavat inzenyry pro
vystavbu ve vSech formach studia tak, aby si osvojili znalosti potiebné k feseni technického
a technickoekonomického rozvoje ve stavebnictvi, zajistovat Groven védecké prace, jeji kom-
plexnost a orientaci pro feseni zavaznych ukolti rozvoje védy a stavebnictvi a byt centrem pro
kulturni ¢innost v oblasti vystavby. Fakulta je rozdélena na 26 kateder a dalsi pracoviste.

Vyzkum charakteru nanotechnologii byl identifikovan pouze na Katedfe mechaniky (Z. Bittnar,
L. Kopecky, J. Némecek).

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2011 jsou ve FSv CVUT feseny &tyii vyzkumné zaméry, z nichZ jeden ve svych
okruzich obsahuje i prvky vyzkumu nanotechnologii. V roce 2008 se dale fesi 80 programo-
vych projektu.

Vyzkumny zamér MSM6840770003 ,,Rozvoj algoritmii pocitacovych simulaci a jejich
aplikace v inZenyrstvi®,1/2005-12/2011, fesitel prof. Ing. Zden¢k Bittnar, DrSc., celkové
naklady na celou dobu feSeni 160,986 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoc¢tu 160,986 mil. K¢.
Rok 2008 — 1,179/1,179, nomenklatura — oblast 6b, podil vyzkumu nanotechnologii — 5 %.

Stézejni tematikou vyzkumného zdméru je viceuroviiové modelovani a simulace (VMS).
Primarni aplikace VMS jsou v materidlovém inzenyrstvi. VMS slouzi k pochopeni nejdiilezité;-
Sich vlastnosti materialti a struktur. Popis materiala (konstitutivni vztahy) zac¢ina na nano Grovni
a postupné prejde az na makrouroven. Kromé popisu mechanického chovani materialt se jedna
téZ o popis chovani struktur a jejich vzajemné interakce. I velmi pokrocily matematicky model
nemuze dobfe predikovat skute¢nost, pokud do né¢ho nebudou vkladéna spolehliva vstupni
data. Pro VMS budou ziskavana nestandardni data o mechanickych vlastnostech na mikro az
nano urovni a dal$i informace. Na Katedie mechaniky se provadi vyzkum moznosti aplikace
nanotechnologii pti vyrobé betonu a jinych stavebnich materialti; rozviji se metodika nanoin-
dentace, napf. pfi zkoumani vlastnosti cementové pasty.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt GA CR GA103/06/1856 ,,Stanoveni fyzikalnich vlastnosti cementové pasty pomoci
nanoindentace®, 1/2006—12/2008, fesitel prof. Ing. Zdenck Bittnar, DrSc.

- Projekt GA CR GA103/08/1639 ,Mikrostruktura anorganickych alumosilikatovych poly-
mert“, 1/2008-12/2010, fesitel prof. Ing. Zdenék Bittnar, DrSc.

- Projekt 6RP EU, program Mobility, NANOCEM ,,Fundamental understanding of cementiti-
ous materials for improved chemical, physical and aesthetic performance®, 3/2006-2/2010,
koordinator K. Scrivener, EPL, Svycarsko, odpovédny spolupracovnik za FSv CVUT je
prof. Ing. Zden¢k Bittnar, DrSc. Nanocem je sit’ 14 pramyslovych a 23 akademickych pra-
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covist zaméfend na vzdélavani a vyzkum v oblasti fundamentélnich znalosti cementu a jeho
pouzivani. Dalsi informace: www.nanocem.org.

Experti/obor

- prof. Ing. Zden¢k Bittnar, DrSc. — aplikace a rozvoj numerickych metod ve stavebni mecha-
nice, vyzkum kvazikfehkych material pomoci unikatnich experimentalnich zatizeni

- Ing. Jifi Némecek, Ph.D. — nanoindentace a mikromechanika, betonové struktury a mosty,
numerické simulace a modelovani

- RNDr. Lubomir Kopecky — optickd polarizaéni mikroskopie, elektronova mikroskopie,
mikroanalyza, nanoindentace (mikromechanika cementovych past, betonti a kompozitnich
materiall)

4.2.3.2. FAKULTA STROJNI (FS CVUT)
Technicka 4, 166 07 Praha 6

www3.fs.cvut.cz/web/

Strucna charakteristika fakulty

Strojirenstvi jako samostatny obor se na CVUT zaalo vyucovat v roce 1864, a proto je tento
rok povazovan za rok vzniku strojni fakulty. V soucasné dobé plisobi na fakulté 16 Gstavi
a 7 védeckych center.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2013 je vyzkum a vyvoj na FS zaméfen zejména na feSeni Ctyt vyzkumnych
zamerl, z nichz se zadny nedotyka problematiky nanotechnologii, a v roce 2008 na feseni
93 programovych projektt.

Vyzkum nanotechnologii se provadi v nasledujicich ustavech fakulty:

e Ustav fyziky (B. Sopko, R. Novak, F. Cerny, M. Solar)

@ Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky (M. Razicka, M. Sochor)

e Ustav materialového inzenyrstvi (J. Steidl, V. Stary, J. Rybnicek, P. Juréi)

@ Ustav strojirenské technologie (J. Suchanek)

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty, jejichz piijemcem je fakulta:

- Projekt MSMT, program KONTAKT ME 837 ,Uprava povrchii strojnich sou&asti,
uzlli a nastrojii s cilem mnohondsobného prodlouzeni zivotnosti s pouzitim modifikace
a nanesenim nanostrukturnich vrstev i povlakd disperzné zpevnénych nanocasticemi®,
3/2006-9/2009, tesitel doc. Ing. Jan Suchanek, CSc.

- Projekt MSMT, program KONTAKT ME 862 ,Biokompatibilni nanostrukturni
povlaky implantat pro namahana spojeni, 3/2006—12/2008, tesitel doc. RNDr. Rudolf
Novak, DrSc.
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b) Projekty, na jejichz feseni fakulta spolupracuje:

Projekt AV CR KAN201240701 ,,Nanokompozitni vrstvy a nano&astice vytvarené v niz-
kotlakém plazmatu pro povrchové modifikace®, 1/2007-12/2011, tesitel prof. RNDr. Hynek
Biederman, DrSc., Univerzita Karlova, MFF, spolufesitelem za FS CVUT je doc. RNDr.
Vladimir Stary, CSc.

Projekt GA AV CR KJB201240701 ,.Nanokompozitni vrstvy a nano¢astice vytvarené v niz-
kotlakém plazmatu pro povrchové modifikace®, 1/2007-12/2009, fesitel Ing. Tomas Polcar,
Ph.D., CVUT, Fakulta dopravni, za FS CVUT je spoluiesitelem Ing. Tomés Viti.

Projekt GA CR GA101/08/0299 ,,Vyzkum inteligentnich kompozitovych prvkil vyrob-
nich stroji z ultravysokomodulovych vladken a nanoc¢ésticemi modifikované matrice®,
1/2008-12/2011, fesitelka doc. Ing. Vaclava Lasova, Ph.D., Zapadoceska univerzita v Plzni,
Fakulta strojni, spolufesitelem za FS CVUT je prof. Ing. Milan Riizi¢ka, CSc.

Projekt GA CR GA106/06/1486 ,,V1iv nanoéastic na poruseni a Zivotnost termoplastickych
kompozita“, 1/2006—-12/2008, fesitel Ing. Robert Valek, Ph.D., SVUM a.s., Praha, spolufe-
sitelem za FS CVUT je Ing. Jan Rybnicek.

Projekt GA CR GA106/06/1576 ,,Porézni kompozitni materialy s polyamidovou vyztuzi
a siloxanovou matrici s nano-hydroxyapatitem jako biomaterialy*, 1/2006—12/2008, tesitel
Ing. Karel Balik, CSc., Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v. v. i., Praha, spolufe-
sitelem za FS CVUT je doc. Ing. Miroslav Sochor, CSc.

Projekt MPO FT-TA2/018 ,,Pokrocilé svazkové technologie vytvafeni a zpracovani vrstev
pro vyrobni praxi v elektronice®, 1/2005-12/2008, pfijemce ELCERAM a.s., Hradec Kra-
lové, fesitel Ing. Karel Strobl, spoluprace za FS CVUT prof. RNDr. Bruno Sopko, DrSc.

Projekt MPO FI-IM5/124 ,,Vyzkum technologii nanaseni nanovrstev novych material pro
konstrukei uspornych a vykonnych senzorti, regulatori a akénich ¢lenti, 3/2008-12/2010,
fesitel Ing. Frantisek Vesely, SAFINA, a.s., Vestec, spoluprace za CVUT-FS prof. RNDr.
Bruno Sopko, DrSc.

Spoluprace na praci sité excelence 6. RP EU NMP 515846 NAPOLYDE ,,Control and
Smart Devices®,4/2005-3/2009, koordinator P. Chequet, Recherche e Développment du
Groupe Cockerill Sambre, Liege, Belgie, 23 ucastniki, spoluiesitelem za FS CVUT je
prof. Ing. Frantisek Cerny, DrSc., téma ,,Procesy pro depozici nanostrukturovanych vrstev
pro energetické a inteligentni systémy*.

Experti/obor

prof. RNDr. Bruno Sopko, DrSc. — fyzika polovodict, piedseda TNK ,,Nanotechnologie*
prof. Ing. Frantisek Cerny, DrSc. — tenké vrstvy, modifikace povrchovych vlastnosti materiali

doc. RNDr. Ing. Rudolf Novak, DrSc. — fyzika tenkych vrstev, plazmové depozice povlakd,
hodnoceni parametrt povlaki

prof. Ing. Josef Steidl, CSc. — plasty a kompozity (nanokompozity)
doc. RNDr. Vladimir Stary, CSc. — materialy pro biomedicinské aplikace

RNDr. Michael Solar, CSc. — tenké vrstvy, nanotechnologie — standardizace (¢len TNK
,,Nanotechnologie*), polovodicové soucastky a jejich technologie
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4.2.3.3. FAKULTA ELEKTROTECHNICKA (FEL CVUT)

Technicka 2, 166 27 Praha 6
www.fel.cvut.cz

Strucnd charakteristika fakulty

V roce 1920 vzniklo Ceské vysoké ugeni technické v Praze se $esti samostatnymi vysokymi
Skolami (fakultami). Jednou z nich byla Vysoka skola strojniho a elektrotechnického inzenyr-
stvi, rozdélena na dvé oddeleni, strojni a elektrotechnické. Dnesni Fakulta elektrotechnicka
CVUT je prestiznim vysokoskolskym pracoviitém. Rozviji védeckou praci, vychovava nové
védecké pracovniky a je centrem pro védeckou a vychovnou ¢innost v oblasti elektrotechniky,
sd¢lovaci techniky, automatizace, informatiky a vypocetni techniky. Strukturu fakulty tvori
20 kateder a center.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V letech 20052011 je vyzkum a vyvoj na FEL CVUT zaméfen zejména na feieni &tyf
vyzkumnych zamért, z nichz se zadny nedotyka problematiky nanotechnologii. V roce 2008
se dale fesi 93 programovych projekta.

Vyzkum nanotechnologii se provadi na nasledujicich katedrach fakulty:

o Katedra mechaniky a materiala (V. Bouda, J. Sedlacek, A. Mlich)

Vyzkum kompozitnich materiald s obsahem koloidnich funkénich ¢astic pro elektroniku
a elektrotechniku je zaméfen na samovolny rist vodivych a polovodivych agregatti uhliko-
vych nanocastic v nevodivém prostiedi a jeho fizeni elektrickym polem a slozenim okolniho
prostredi. Provadi se modelovani funkci svalovych bunék a nanotechnologie pro realizaci.
Ptipravuji se a studuji vlastnosti tenkych vrstev. Probiha rovnéz spoluprace na vyzkumném
zaméru MSM6840770021 ,,Diagnostika materiala®, 1/2005-12/2010, fesitel prof. Ing. Sta-
nislav Vratislav, CSc., FJFI CVUT.

e Katedra mikroelektroniky (M. Husak, J. Voves, P. Hazdra)

Probihaji tyto Cinnosti: Navrhy mikroelektronickych a nanoelektronickych polovodico-
vych struktur s vyuzitim komerc¢nich i vlastnich navrhovych systémi a programu; navrhy,
simulace a charakterizace nanometrickych kvantovych struktur (rezonan¢né tunelové diody,
lasery apod.); charakterizace nanometrickych polovodi¢ovych vrstev a kvantovych tecek
pripravenych metodami MOVPE a MBE, navrhy a charakterizace spintronickych materialti
a struktur; vyzkum a vyvoj senzorti pro aplikace v elektronice.

e Katedra elektrotechnologie (P. Mach)

Prace se soustfed’uji na vyzkum a vyvoj vodivych lepidel. Spolupracuje se na vyzkumném
zaméru MSM6840770021 , Diagnostika materiala®, 1/2005-12/2010, ftesitel prof. Ing.
Stanislav Vratislav, CSc., FJFI CVUT.

e Katedra méteni (P. Ripka)

Provadi se vyzkum a vyvoj senzort pro aplikace v elektronice a elektrotechnice a studuji se
nanostrukturované magnetické vrstvy.

o Katedra elektromagnetického pole (J. Machac)
e Katedra tidici techniky, Skupina teorie fizeni (T. Polcar)

Provadi se vyzkum pfipravy gradientnich optickych vrstev v nanorozmérech, nanokompo-
zitnich otéruvzdornych povlaki atd.
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty. jejichz piijemcem je fakulta:
- Projekt GA CR GA102/06/0381 ,,Spintronické aplikace feromagnetickych polovodi¢ovych
nanostruktur®, 1/2006—12/2008, fesitel doc. RNDr. Jan Voves, CSc.

- Projekt GA CR GA102/06/1106 ,Metamaterialy, nanostruktury a jejich aplikace*,
1/2006-12/2008, tesitel doc. Ing. Jan Machac, DrSc.

- Projekt GA CR GA102/06/1624 , MINASES — Mikro a nano senzorové struktury a systémy
se zabudovanou inteligenci, 1/2006—12/2008, fesitel prof. Ing. Miroslav Husak, CSc.

- Projekt GA AV CR KJB201240701 ,,Nanokompozitni povlaky se zvysenou otéruvzdornosti
za vyssich teplot®, 1/2007-12/2009, fesitel Ing. Tomas Polcar, Ph.D.

b) Projekty, na jejichz feseni fakulta spolupracuje:

- Projekt AV CR KAN400100652 ,,Struktury pro spintroniku a kvantové jevy v nano-
elektronice vytvotrené elektronovou litografii, 7/2006-12/2010, fesitel Ing. Ludvik
Smréka, DrSc., Fyzikélni Gstav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za FEL CVUT je
doc. RNDr. Jan Voves, CSc.

- Projekt GA CR GA202/06/0718 ,Inzenyrstvi kvantovych tecek®, 1/2006—12/2008, fesitel
Ing. Jifi Oswald, CSc., Fyzikalni tistav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za FEL CVUT
je doc. Ing. Pavel Hazdra, CSc.

Experti/obor

- prof. Ing. Vaclav Bouda, CSc. — nano-elektro-mechanické systémy

- doc. Ing. Pavel Hazdra, CSc. — nanoelektronika

- prof. Ing. Miroslav Husak, CSc. — nanosenzory pro MEMS

- doc. Ing. Pavel Mach, CSc. — vyzkum elektricky vodivych lepidel

- prof. Ing. Pavel Ripka, CSc. — magnetické senzory, nanostrukturované magnetické vrstvy
- doc. RNDr. Jan Voves, CSc. — nanoelektronika

- doc. Ing. Jan Macha¢, DrSc. — metamaterialy, nanostruktury

- Ing. Tomas Polcar, Ph.D. — tvrdé vrstvy, magnetické naprasovani, gradientni optické vrstvy
v nanomefitku

4.2.3.4. FAKULTA JADERNA A FYZIKALNE INZENYRSKA (FJFI CVUT)
Biehova 7, 115 19 Praha 1

www.fifi.cvut.cz

Struéna charakteristika fakulty

FIJFI CVUT, zaloZena ptivodné v ramci &s. jaderného programu v roce 1955, postupné rozsitila
svou pusobnost na §iroké spektrum matematickych, fyzikalnich a chemickych obort. Fakulta
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jako prvni v Ceské republice realizovala vyuku a vyzkum nanomateriall a ptevzala Stafetu
studia v této prestizni oblasti ze zahrani¢nich pracovist’.!!

Fakulta navazala mezinarodni kontakty a spolupréce, jez umoznily na FJFI CVUT dosahnout
dnesni solidni trovné vyzkumu a vyuky a vytvofily podminky srovnatelné se zahranic¢im.
V ramci tohoto oboru studuji na fakulté zahranicni studenti, kteti maji velky zajem o vyzkum
a vyuku v této oblasti. Vyzkum a vyuka v oblasti nanostruktur na fakulté¢ ma vysoké a prestizni
citaéni zdzemi a FJFI CVUT patii v této oblasti ke svétové $picce.

Fakulta je rozdélena na 10 kateder, z nichz nejméné Ctyfi se zabyvaji vyzkumem nano-
technologii.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2012 je vyzkum a vyvoj na FJFI CVUT zaméfen zejména na feSeni péti
vyzkumnych zamért, z nichz dva se v nékterych aspektech dotykaji problematiky nanotech-
nologii a nanomaterialti.. Dale se v roce 2008 fesi 53 programovych projekta.

Vyzkumny zamér MSM6840770021 ,,Diagnostika materiala®, 1/2005-12/2010, feSitel
prof. Ing. Stanislav Vratislav, CSc., celkové naklady na celou dobu feseni 124,980 mil. K¢,
z toho ze statniho rozpoctu 110,172 mil. K¢. Rok 2008 — 10,415/10,415, nomenklatura — oblast
6b, podil vyzkumu nanotechnologii — 50 %.

Predpokladem dosazeni novych poznatk v oblasti komplexni diagnostiky materialti je zakladni
vyzkum mechanickych, elektrickych, magnetickych, optickych i dalsich fyzikalnich vlastnosti
pevnych latek a jejich vazby na strukturni a substrukturni parametry. Problémy diagnostiky
vyzaduji studium poli napéti a deformace v interakci s materialovymi charakteristikami s cilem
prohloubit poznani procesti porusovani. Provadéna védeckovyzkumna ¢innost ma interdisci-
plinarni charakter — zavéry jsou zaloZzeny na syntéze novych experimentalnich a teoretickych
metod s vyznamnym podilem matematického modelovani. Komplexni diagnostika material
v projektu zahrnuje tyto oblasti: aplikace rentgenografickych a neutronografickych diagnos-
tickych metod na polykrystalické materidly, vyzkum vztahti mezi strukturné senzitivnimi
vlastnostmi latek, jejich technologickou historii a uzitkovymi parametry. Urceni elektronové
struktury defektl a pfimési s cilem dosahnout vlastnosti materialu vhodnych pro technické
aplikace v optoelektronice a laserovych technologiich.

Na vyzkumném zaméru spolupracuji v oblasti nanotechnologii Katedra mechaniky a materiala
a Katedra elektrotechnologie Fakulty elektrotechnické CVUT.

Vyzkumny zamér MSM6840770022 ,,Laserové systémy, zafeni a moderni optické apli-
kace*, 1/2005-12/2010, fesitel prof. Ing. Pavel Fiala, CSc., celkové naklady na celou dobu
feSeni 121,200 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 106,842 mil. K¢. Rok 2008 — 2,020/2,020,
nomenklatura — oblast 2b, podil vyzkumu nanotechnologii — 10 %.

Predmétem feseni jsou moderni laserové systémy a studium vybranych optickych interakénich
procest koherentniho i nekoherentniho elektromagnetického zareni s prostiedim ve spektralné
Sirokém rozsahu (od XUV po IR). Cilem jsou nové poznatky a porozuméni novym procesim
v optickych metodach, optoelektronice, technologiich, v medicing, v neposledni fad¢ i v dal-
$im vyzkumu optické fyziky.

Vyzkumny zamér je tematicky rozdélen do n¢kolika navzajem provazanych témat:

1 [ Kraus, J. Kubatova, T. Prnka, J. Shrbena, K. Sperlink: ,,Nanotechnologie v Ceské
republice — 2005%, vyd. Repronis Ostrava, 2005, str.7.
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(1) Pevnolatkové laserové systémy a jejich aplikace — koherentné i nekoherentné spektralni
oblasti a s generaci kratkych a ultrakratkych impulsi;

(2) Modelovani hustého vysokoteplotniho plazmatu a jeho vyuziti v optice — jako plazmovych
rtg. zdroji;

(3) Aplikovana fotonika rtg. oblasti — zaméfena na generaci bodového rtg. zareni z kai na
laserovou generaci a dale na rtg. diagnostiku;

(4) Opticka vlna a jeji formovani prostfedim — studium nelinearnich fotorefraktivnich procest,
prostorovych solitont a difraktivnich struktur, s moznosti jejich vyuziti v optickych aplika-
cich atd.

Vyzkum zaméreny na nanotechnologie

vrow

V ramci obou vyzkumnych zamérd a programovych projektt fesi ¢tyfi katedry nasledujici
problematiku z oblasti nanotechnologii:

e Katedra fyziky pevnych latek (S. Vratislav, N. Ganev)
Vyzkum je zaméfen na:

1.Studium makro a mikrostruktury technicky vyznamnych materiald a optickych vlastnosti
pevnych latek, v poslednich letech téz problematikou studia vlastnosti polymerd a polymer-
nich nanokompozitl ve vazbé na technologické zpracovani a vysledné vlastnosti.

2.Zdokonalovani metodik a diagnostiky technicky dulezitych materialdi, studium vedouci
k objasnéni vlivli na fazové prechody v tenkych vrstvach; jde o metodiky napt. TEM, SEM,
XRD (morfologii kompozittt), difrakce neutront a rtg. zafeni, rozptylu svétla (téz silikaty,
organosilikaty a kysliéniky piechodovych kovil); méfeni fotoluminiscence, termoluminis-
cence a optické absorpce Cistych a spektroskopicky aktivnimi ionty (Cr3+, Mn4+, Fe3+
apod.) dopovanych tenkych vrstev a tenkovrstvych struktur Ba Sr,  TiO, a dalSich material
perovskitového typu.

3.Vyvoj simula¢nich programi pro studium transportnich vlastnosti v polovodi¢ovych
heterostrukturach.

e Katedra fyzikalni elektroniky (P. Fiala, A. Fojtik, M. Kalal, A. Jancarek)

Katedra fyzikalni elektroniky pokryva vyuku a vyzkum kvantovych nanostruktur a nano-
technologii. Podili se na vyuce v této oblasti i na jinych pracovistich a VS. Na katedie je
vybudovana vyzkumna laboratof nanostruktur a nanotechnologii (www.nanolab.cz). Aktivné
spolupracuje s fadou piednich akademickych a védeckych pracovist u nas i v zahranic¢i (napf.
nanotechnologicky ustav CAESAR a TU Bonn /Némecko/, Univerzita Rennes /Francie/,
Technicka univerzita Delft /Nizozemsko/, Hahn-Meitner Institut Berlin /Némecko/ a jiné),
kde zakladatelé této oblasti, nasi i zahrani¢ni, nebo jejich pokracovatelé vybudovali nano-
technologicka centra a jsou zarukou kontinuity k nejpokrocilejsim trendiim vyzkumu v této
oblasti.

Hlavnim zamérem je:

1.Studium a pfiprava struktur a jejich vzajemné manipulace, kterou je mozné tidit fyzikalni
vlastnosti a nasledné je cilené vyuzit pro optické a optoelektrické aplikace. Pro periodicke
usporadani je vyuzita metoda molekuldrni litografie v kombinaci s dal§imi metodami, jako
jsou (alternativné) iontové implantace, napafovani, napraSovani, elektrolytické metody,
iontoforéza i sedimentace.

2.Studium a pfiprava kovovych nanostruktur pro konstrukci detektoru ochrany Zzivotniho
prostiedi a katalytické aplikace. Pro 7izeni rozméru castic jsou vyuzity procesy chemické
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3.

ptipravy ve vymezeném prostoru pouzitim struktur molekularni litografie organickych
vrstev, micelarnich systémt, pouzitim stabilizatorti riistu a chemické ,,ablace®, tj. rozpous-
ténim v dvouslozkovych organickych systémech. Konkrétné jsou studovany a pfipravovany
nanostruktury kovové (Ni, Ag, Au a dalsi vhodné), polovodi¢ové (Si, CdS a dalsi vhodné),
eventualné dielektrické.

Kovové magnetické a jiné specidlni polovodicové nanostruktury pro biologické a 1ékarské
aplikace.

Katedra v ramci nového zaméteni Fyzika nanostruktur zavedla a zajistuje vyuku v predme-
tech: Casticové nanostruktury, Nanochemie, Nanofyzika, Nanoelektronika, Polovodi¢ové
nanostruktury, Nanoskopie a nanocharakterizace.

Na katedfe je pfipraven a v soucasné dobé se rozbiha program pro vyuku bakalafského
a magisterského programu v této oblasti.

Katedra materialti (J. Siegl)

Prace v oblasti nanomateriala I1ze rozdélit do dvou hlavnich sméru:

1.

2.

Studium vazeb mezi mikrostrukturnimi parametry a mechanickymi vlastnostmi rtiznych
typt konstruk¢énich materialti (pfiprava materialtl s ultrajemnym zrnem, vytvrzovatelné
slitiny, studium rozpadu tuhého roztoku v modelové sliting, vyuziti metod transmisni elek-
tronové mikroskopie s atomovym rozliSenim a autoemisni iontové mikroskopie s tomogra-
fickou atomovou sondou).

Studium prvnich etap ristu tunavovych trhlin ve vazbé na charakteristické strukturni para-
metry sledovanych konstrukénich materialti v nanostrukturalni oblasti.

Katedra jaderné chemie (V. Mucka)

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

a)

b)

Projekty, jejichZ pfijemcem je fakulta:

Projekt AV CR KAN401220801 ,,Ptiprava nanostruktur a nanomateriali s cilenym fizenim
rozmért”, 1/2008-12/2012, tesitel Ing. Anton Fojtik, CSc.

Projekt MSMT, program KONTAKT ME 933 ,,Specialni nanostruktury — vyroba, studium
zékladnich fyzikalnich vlastnosti a praktické implementace™, 5/2007—12/2009, tesitel
doc. Ing. Milan Kalal, CSc.

Projekty, na jejichz feseni fakulta spolupracuje:

Projekt AV CR KAN300100802 »Nanokompozitni, keramické a tenkovrstvé scintilatory*,
1/2008-12/2011, fesitel Ing. Martin Nikl, CSc., Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i., Praha, spo-
lufesitelem za FJFI CVUT je prof. Ing. Viliam Mucka, DrSc.

Projekt AV CR KAN400670651 ,,Vyzkum rozhrani kovovych nanoéastic s InP pro moni-
toring nezadoucich latek, plynu a zafeni v zivotnim prostiedi®, 7/2006—12/2008, tesitel
RNDr. Jifi Zavadil, CSc., Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. V. i., Praha, spolufesitelem
za FJFI CVUT je Ing. Anton Fojtik, CSc.

Projekt GA AV CR IAA100100718 ,Metalodielektrické nanostruktury pro optiku®,
1/2007-12/2009, fesitel Dr. Ing. Jiii Bulit, Dr., Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Praha, spo-
lufesitelem za FJFI CVUT je prof. Ing. Pavel Fiala, CSc.

Projekt GA CR GA106/07/0805 ,Komplexni sktrukturni analyza gradientu vlastnosti
povrchovych vrstev vyznamnych technickych materiald po mechanickém opracovani®,
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1/2007-12/2009, fesitel Ing. Marian Ceriansky, CSc., Fyzikélni ustav AV CR, v. v. i., Praha,
spolufesitelem za FIFI CVUT je doc. Ing. Nikolaj Ganev, CSc.

- Projekt GA CR GA202/07/0818 , Kfemikova nanofotonika — od jednotlivych nanokrystali
k fotonickym strukturam®, 1/2007—12/2009, tesitel doc. RNDr. Jan Valenta, CSc., Fyzikalni
tistav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za FJFI CVUT je Ing. Anton Fojtik, CSc.

- Projekt MPO FT-TA3/112 ,,Technologie replikace multivrstevnatych rentgenovych zrca-
del®, 4/2006—12/2009, tesitel doc. Ing. Ladislav Pina, DrSc., REFLEX s.r.0., Praha, spolu-
fesitelem za FIFI CVUT je Ing. Alexandr Janéarek, CSc.

Experti/obor
- prof. Ing. Pavel Fiala, CSc. — laserové a optické technologie, difraktivni optika a aplikace

- Ing. Anton Fojtik, CSc. —nanostruktury a nanotechnologie, jejich engineering a vzajemna mani-
pulace s cilenymi fyzikalnimi vlastnostmi. Identifikace a modelovani vlastnosti nanocastic.

- doc. Ing. Nikolaj Ganev, CSc. — rtg. difrakce, materialovy vyzkum

- doc. Ing. Milan Kalal, CSc. — interakce laserového zareni s plazmatem a jeji diagnostika
vysokovykonné lasery, komplexni interferometrie

- prof. Ing. Viliam Mucka, DrSc. — fyzikalni chemie, radiacni chemie
- Ing. Jan Siegl, CSc. — mechanické vlastnosti konstrukénich materiald, procesy poruSovani,
SEM, plazmaticky nanaSené vrstvy

- prof. Ing. Stanislav Vratislav, CSc. — neutronova difrakce, materidlovy vyzkum

4.2.3.5. FAKULTA BIOMEDICINSKEHO INZENYRSTVI (FBMI CVUT)
Sitna 3105, 272 01 Kladno

www.fbmi.cvut.cz

Strucna charakteristika fakulty

Fakulta biomedicinského inzenyrstvi (FBMI) je nejmladsi fakultou Ceského vysokého uéeni
technického v Praze. Vznikla v roce 2005 transformaci Ustavu biomedicinského inzenyrstvi.
Jeji historie se pise od roku 1996, kdy bylo na CVUT v Praze zalozeno Centrum biome-
dicinského inzenyrstvi (CBMI) s cilem vytvofit na CVUT fstfedni koordinaéni pracovisté
vyzkumnych i vyukovych aktivit v oboru biomedicinského inZenyrstvi. V soucasné dob¢é ma
fakulta 4 katedry a spolecné pracovisté biomedicinckého inzenyrstvi FBMI a 1. LF UK.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

Postupné se rozvijejici vyzkumné aktivity souviseji pfedevsim s feSenim ¢asti vyzkumného
zaméru MSM6800770012 ,, Transdisciplinarni vyzkum v oblasti biomedicinského inZe-
nyrstvi I1%, a to jeho ¢asti ,,Inzenyrské problémy biologie a mediciny®. Koordinatorem feseni
na FBMI je prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc. Vyzkumny zamér je feSen na FS CVUT a jeho
koordinatorkou-fesitelkou je prof. Ing. Svatava Konvi¢kova, CSc. Zacinajici vyzkumna ¢in-
nost v oblasti bionanotechnologii byla zjisténa na Katedie pfirodovédnych obort (J. Kuba,
M. Vrbovéa, M. Jelinek). Na Spoleéném pracoviiti 1. LF UK a FBMI CVUT v Praze na
Albertové se rozviji problematika tenkych nanokrystalickych a nanokompozitnich tenkych
biokompatibilnich vrstev.
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekty. na jejichz feseni fakulta spolupracuje:

- Projekt AV CR KAN300100702 ,,Vytvafeni a charakterizace nanostruktur rentgenovymi
lasery*, 1/2007—12/2011, fesitel Ing. Bedfich Rus, Dr., Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i.,
Praha, spolufesitelem za FBMI CVUT je Dr. Ing. Jaroslav Kuba, Ph.D. Déle na feseni
v FBMI spolupracuji prof. Ing. Miroslava Vrbova, CSc., Ing. Pfemysl Fitl a dalsi.

Experti/obor

- doc. Ing. Miroslav Jelinek, DrSc. — nanomateridly, nanovrstvy, nanokompozity
- prof. Ing. Miroslav Vrbova, CSc. — nano a XUV zareni

- Dr. Ing. Jaroslav Kuba, Ph.D. — nano a XUV zafeni

- prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc. — nano v robotice

4.2.4. Vysoké uceni technické v Brné (VUT)
Antoninska 548/1, 601 90 Brno, IC 00216305

www.vutbr.cz

Vysoké uceni technické v Brné je nejstarsi vysokou Skolou v Brné. Jeji pocatky sahaji az do
poloviny 19. stoleti, do roku 1849, kdy v Brné vzniklo némecko-ceské technické uciliste.

Ceska vysoka §kola technicka v Brné byla oteviena v listopadu r. 1899. Od r. 1956 se $kola
stava Vysokym ucenim technickym v Brné a dochdzi k jejimu vyraznému rozvoji. Rozhoduji-
cim obdobim pro existenci VUT v Brn¢ je obdobi po r. 1989, kdy fakulty prochazeji podstat-
nou reorganizaci a vznikaji fakulty nové. V soucasné dobé¢ jako jedina technicka univerzita
pokryva VUT v Brné celé spektrum technickych véd a fady umeéleckych disciplin. Studuje zde
24 500 studentt. VUT v Brné je tvofeno 8 fakultami. Vyzkum v oblasti nanotechnologii se
provadi v rizném rozsahu na téchto fakultach:

e Fakulta elektrotechniky a komunikac¢nich technologii — FEKT
e Fakulta chemicka — FCH

e Fakulta stavebni — FAST

e Fakulta strojniho inzenyrstvi — FSI

4.2.4.1. FAKULTA ELEKTROTECHNIKY A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGI| (FEKT VUT)
Udolni 53, 602 00 Brno

www.feec.vutbr.cz

Struéné charakteristika fakulty

Prvni elektrotechnické discipliny se zacaly na VUT vyucovat jiz od roku 1905. V roce 1959
byla zalozena samostatna fakulta energetickd, nasledné transformovana na Fakultu elek-
trotechnickou. V roce 1993 byla struktura fakulty zménéna a fakulta ziskala nazev Fakulta
elektrotechniky a informatiky (FEI). Fakulta elektrotechniky a informatiky byla tfeti nejveétsi
fakultou ze sedmi tehdejsich fakult VUT v Brné poté, co se od zacatku roku 2000 Fakulta tech-
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nologické a Fakulta managementu odstépily a ustavily novou Univerzitu Tomase Bati ve Zlin€.
V roce 2001 zacaly na FEI VUT pfipravy zalozeni Fakulty informac¢nich technologii (FIT)
a transformace kmenové Fakulty elektrotechniky a informatiky na Fakultu elektrotechniky
a komunikacnich technologii (FEKT). Ob¢ fakulty plisobi samostatné od 1. 1. 2002. FEKT
VUT se zamé&fuje na vyuku a vyzkum v oblasti elektrotechniky a komunika¢nich technologii.
Ptedevsim jde o mikroelektronické systémy, elektronické komunikaéni systémy a technologie,
optimalni vyuzivani elektrické energie, automatizaci technologickych a vyrobnich procest,
informacni a fidici systémy, aplikovanou kybernetiku atd. V r. 2004 byl pro studenty 2. ro¢niku
magisterského studia oborti Mikroelektronika a Telekomunikacni a informacni technika zave-
den jednosemestrovy predmét Nanotechnologie. V r. 2007 byl na Ustavu fyziky akreditovan
¢tyflety studijni obor Fyzikalni elektronika a nanotechnologie v prezencni i kombinované
formé studia.

Cinnost na fakulté je rozd&lena na 12 tistavil, které se v nékterych piipadech déli na laboratofe.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2010 jsou ve FEKT VUT feSeny ctyfi vyzkumné zaméry, z nichz jeden je do
urcité miry zaméten na nanotechnologie. Dale se v roce 2008 na fakulté fesi 111 programo-
vych projektu.

Vyzkumny zamér MSM0021630503 ,,Nové trendy v mikroelektronickych systémech a nano-
technologiich (MIKROSYN)“, 1/2005-2010, fesitel prof. Ing. Radimir Vrba, CSc., celkové
naklady na celou dobu feseni 134,700 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 118,740 mil. K¢. Rok
2008 — 11,225/11,225, nomenklatura — oblast 2a, podil vyzkumu nanotechnologii — 50 %.

Vyzkumny zamér klade diiraz na problematiku vyspélych mikroelektronickych obvodi, mik-
rosystémd a struktur na ¢ipu. VSechny problémové okruhy vyzkumného zaméru jsou oriento-
vany na nov¢ a perspektivné pfipravované mikro- a nanosystémy a technologie s horizontem
do konce r. 2010. Zamér zakladniho a aplikovaného vyzkumu sméiuje do péti vyzkumnych
oblasti: 1. Teorie, navrh a diagnostika nizkonapétovych a nizkoptikonovych integrovanych
obvodt v submikronovych technologiich; 2. Modelovani a simulace integrovanych obvodi;
3. Mikrosystémy a nanosystémy; 4. Pokro¢ilé technologie pro mikroelektroniku a nanoelektro-
niku; 5. Moderni diagnostika materiald a soucastek. Cile vyzkumného zaméru v jednotlivych
jeho oblastech spocivaji v ziskani ptivodnich vysledk ve vyzkumu novych mikroelektro-
nickych systému, progresivnich metod jejich feseni a optimalizace, v aplikovaném vyzkumu
novych mikro- a nanotechnologii pro ptipravu novych elektronickych struktur a polovodico-
vych souéastek novych generaci.

Vyzkum nanotechnologii se provadi v nasledujicich tstavech fakulty:

V Ustavu fyziky se dlouhodobé rozviji pod vedenim prof. RNDr. Pavla Tomanka, CSc.,
¢innost Laboratofe optické nanometrologie. Laboratof se zabyva bezkontaktnim, nedestruk-
tivnim zkoumanim povrchil materialti s pficnym superrozliSenim, k ¢emuz se vyuziva optické
radkovaci tunelové mikroskopie, pracujici v odrazném i propustném rezimu. Hlavnimi cili
jsou topografie, lokalni spektroskopie a fluorescence polovodi¢ovych povrchii a vyroba sond
pro mikroskopy. Pracovnici: P. Tomanek, L. Grmela.

V_Ustavu mikroelektroniky, v Laboratofi vyzkumu a vyvoje mikrosenzord, se zabyvaji

aplikaci nanomateriald v chemickych senzorech a biosenzorech pro detekci tézkych kovi,
bilogicky zajimavych latek, mérné vodivosti a plynd. V oblasti tenkych vrstev se zamétuji také
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na vyzkum technik pro vytvaireni MEMS a NEMS. Pracovnici: R. Vrba, J. Hubalek, V. Musil,
M. Adamek, L. Fujcik, M. Horak, R. Kuchta, J. Prasek, P. Steffan a dalgi.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty, jejichz piijemcem je fakulta:
- Projekt AV CR KAN208130801 , Nové konstrukce a vyuZiti nanobiosenzort a nanosenzorti
v mediciné (NANOSEMED)*, 1/2008-12/2012, tesitel Ing. Jaromir Hubalek, Ph.D.

- Projekt GA CR GA102/08/1474 ,Lokalni optick a elektricka charakterizace optoelektro-
nickych struktur s nanometrickym rozlisenim®, 1/2008-12/2010, fesitel prof. RNDr. Pavel
Tomanek, CSc.

- Projekt GA CR GA102/08/1546 ,Miniaturizované inteligentni systémy a nanostruk-
turované elektrody pro chemické, biologické a farmaceutické aplikace (NANIMEL)®,
1/2008-12/2010, tesitel Ing. Jaromir Hubalek, Ph.D.

- Projekt GA AV CR 1QS201710508 ,.Impedimetrické chemické mikrosenzory s nanome-
chanizovanym povrchem elektrod*, 1/2005-12/2009, fesitel Ing. Jaromir Hubalek, Ph.D.

b) Projekty, na jejichz feseni fakulta spolupracuje:

- Projekt MPO FT-TA3/027 ,,Multifunkéni kompozity mimotadnych vlastnosti na bazi anor-
ganickych nanoslozek®, 6/2006-5/2010, fesitel Ing. Miroslav Svoboda, Vyzkumy ustav
stavebnich hmot, a.s., Brno, spoluiesitelem za FEKT VUT je prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.

- Projekt GA CR GA102/06/1624 ,Mikro a nano senzorové struktury a systémy se
zabudovanou inteligenci (MINASES)“, 1/2006-12/2008, fteSitel prof. Ing. Miroslav
Husak, CSc., CVUT — Fakulta elektrotechnické, Praha, spolufesitelem za FEKT VUT je
prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.

Experti/obor

- prof. RNDr. Pavel Tomanek, CSc. — optickd nanometrologie, studium lokalnich optickych
a elektrickych vlastnosti

- prof. Ing. Radimir Vrba, CSc. — mikroelektronika

- Ing. Jaromir Hubalek, Ph.D. — samouspofadajici se nanostruktury, nanoporézni mem-
brany, kovové nanodratky a nanotrubicky, chemické mikrosenzory a nanosenzory, MEMS
a NEMS.

4.2.4.2. FAKULTA CHEMICKA (FCH VUT)
Purkyniova 118, 612 00 Brno

www.fch.vutbr.cz

Strucéna charakteristika fakulty

Fakulta chemickd VUT v Brné navazuje od roku 1992 svou ¢innosti na dlouhou tradici chemic-
kého vysokého $kolstvi v Brné, zahajenou zfizenim chemického odboru Ceské vysoké skoly
technické v listopadu 1911 a pterusenou v roce 1951 pfeménou brnénské techniky na vojen-
skou Technickou akademii. Znovuobnoveni chemické fakulty na Vysokém uceni technickém
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v Brn¢ bylo nutnosti jak z hlediska doplnéni brnénské technické univerzity o obor nezbytny
k jejimu integrovanému vychovné-vzdélavacimu pisobeni a komplexni védecko-vyzkumné
¢innosti, tak predevsim z hlediska potieb industridlniho rozvoje moravskych regiont, kde byl
pocitovan znaény nedostatek chemikt s inzenyrskym vzdélanim. Védecko-vyzkumna ¢innost
predstavuje vedle ¢innosti pedagogické nedilnou soucast poslani FCH VUT v Brné. Konkrétni
aktivity na tomto poli se odvijeji od odborného zaméieni 4 tstava fakulty.

Ustav fyzikalni a spotiebni chemie se zamé&fuje piedeviim na problematiku fyzikalni chemie
koloidnich a makromolekularnich soustav, fotochemie, plazmové chemie a fyziky a pocitaco-
vych aplikaci v chemii, chemické technologii a fyzice. Na Ustavu chemie materiald je védecka
¢innost orientovana na studium chemie, technologie a vlastnosti silikatovych, kovovych, poly-
mernich a kompozitnich materialti s ptimym uplatnénim ziskanych poznatkii v technologii
jejich vyroby a zpracovani dle pozadovanych aplikaci materidlu. Odborna napli védecko-vy-
zkumné ¢innosti Ustavu chemie a technologie ochrany Zivotniho prostfedi sméfuje do oblasti
chemie a technologie ochrany a tpravy vody, ochrany piidniho fondu a ovzdusi. Ustav se
rovnéz zabyva problémy specialni primyslové toxikologie a ekotoxikologie, jakoZ i problémy
likvidace a recyklace odpadii. Ustav chemie potravin a biotechnologii fesi v ramci své védecké
¢innosti problémy z oblasti biologie, teoretické a experimentalni biochemie, mikrobiologie,
bioinzenyrstvi a technologie potravinatrskych vyrob. Vyzkum nanotechnologii byl identifiko-
van na Ustavu fyzikalni a spotiebni chemie (M. Weiter), Ustavu chemie materiald (V. Cech,
J. Jan&af) a Ustavu chemie potravin a biotechnologie (M. Fisera).

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2009 je ve FCH VUT feSen vyzkumny zdmér, ktery je do ur¢ité miry zaméten
na nanotechnologie a do feseni jsou zapojeny vSechny ustavy FCH. Dale se v roce 2008 tesi
35 programovych projektt.

Vyzkumny zamér MSM0021630501 ,,Multifunkéni heterogenni materialy na bazi syntetic-
kych polymeru a biopolymera“, 1/2005-12/20009, tesitel prof. RNDr. Josef Jancar, CSc., cel-
kové naklady na celou dobu feseni 134,700 mil. K¢, z toho ze statniho rozpo¢tu 118,740 mil. K¢.
Rok 2008 — 6,090/6,090, nomenklatura — oblast 1, podil vyzkumu nanotechnologii — 20 %.

Vyzkumny zamér je orientovan na zkoumani pokrocilych metod piipravy a charakterizace
heterogennich materidlti, zejména polymernich smési, nanostruktur a kompozitd a také na
zkoumani nizkodimenzionalnich struktur, jako jsou ultratenké vrstvy/multivrstvy. VyfeSeni
tohoto zadani vyzaduje navrh novych a modifikaci jiz existujicich metod charakterizace jejich
struktury na riznych rozmérovych Grovnich a vytvoreni teoretického vykladu pozorovanych
jevl na zédklad¢é zpracovani ziskanych informaci. Pfedmétem cinnosti je vyzkum piipravy
funkénich heterogennich polymernich materialti, kvantifikace vztahti mezi jejich strukturou,
vlastnostmi a funkcemi a nalezeni zptsobt fizeni jejich doby zivota na molekularni ¢i nadmo-
lekularni urovni. Hlavnim cilem je pfiprava pokrocilych heterogennich polymernich materialt
se strukturou a vlastnostmi fizenymi metodami ptipravy a kvantifikace vztaht mezi strukturou
a vlastnostmi umoziujici vyuzit modelovani pro navrh novych materialt.

Vyzkum zaméreny na nanotechnologie

VUT v Brné je prostfednictvim Fakulty chemické, Ustavu fyzikalni a spotiebni chemie
(vedouci doc. Ing. Miloslav Pekaf, CSc.) zapojeno do medicinsko-farmaceutického klastru
Nanomedic (www.nanomedic.cz). Klastr sdruzuje firmy a akademicka pracovisté se spolec-
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nym zajmem o dal§i rozvoj medicinskych nanobiotechnologii. Klastr pracuje na nékolika
konkrétnich vyzkumnych projektech, mezi které patii nanosystémy pro cilenou distribuci
aktivnich latek (napf. 1é¢iv) nebo pro regenerativni medicinu. Z iniciativy klastru také vznika
novy mezioborovy a meziuniverzitni studijni program s pracovnim nazvem ,,Medicinské
nanobiotechnologie®. Cinnost ustavu je dile zaméfena na studium vlastnosti organickych
material vhodnych pro molekuldrni elektroniku. Tato problematika je feSena v ramci pro-
jektu ,, Molekularni nanosystémy a nanosoucastky: elektrické transportni vilastnosti“ (teSitel
doc. Ing. Martin Weiter, Ph.D.) v rdmci programu ,,Nanotechnologie a spole¢nost*. Studovany
jsou zejména spinaci procesy na molekularni irovni, zejména procesy fotoindukovaného
spinani elektrické vodivosti a fotoluminiscence. Ustav je také zapojen do feseni projektu MPO
FI-IM4/205 ,, Nanotechnologie v mediciné — tkanovy nosic¢ pro rekonstrukce pojiva® a do
akce COST D43 — Colloid and Interface Science for Nanotechnology. Pracovnici zapojeni do
vyzkumu nanotechnologii — M. Pekat, M. Weiter, O. Zmeskal, M. Vala.

V Ustavu chemie materiali (vedouci prof. RNDr. Josef Jan¢at, CSc.) je ¢innost v oblasti
nanotechnologii zaméfena na pfipravu, charakterizaci, pocitacové modelovani a aplikace
polymernich nanokompozitii. Jejich pfiprava zahrnuje jak syntézu nanoplniv na bazi Mg(OH),,
hydroxyapatitu a CaCO,, tak pouziti riznych procesii miSeni polymerd s nanoplnivy v taveniné
(extruze) a roztoku doplnéné pisobenim ultrazvuku. Pfi zkoumani vztahu mezi strukturou
a vlastnostmi polymernich nanokompozitil jsou vyuzivany moderni méfici a charakterizacni
metody v kombinaci s pocitatovymi a teoretickymi fyzikalnimi modely. Velké mnozstvi
dosazenych vysledkt zac¢ina nachazet své uplatnéni napf. v tumescentnich lacich a natérech
s nizkou abrazivitou. Pracovnici zapojeni do vyzkumu nanotechnologii — J. Jangaf, V. Cech,
J. Kalfus, J. Zidek.

V Ustavu chemie potravin a biotechnologie (vedouci doc. Ing. Jitina Omelkova, CSc.) probi-
haji vyzkumné prace patfici do oblasti nanobiotechnologii. Je to napf. izolace a charakterizace
rostlinnych a bakterialnich enzymu s primyslovym vyuzitim (pektinazy, glukanazy, proteazy);
moznosti imobilizace a vyuziti v enzymovych reaktorech. V oblasti proteomiky je to vyuziti
mikrobialnich expresnich systémt k produkci metabolitli, potravinatskych surovin a slozek
v laboratornim mefitku s moznosti poloprovozni upravy. Pracovnici zapojeni do vyzkumu
nanotechnologii — M. FiSera.

Re$ené projekty v oblasti nanotechnologii
a) Projekty, jejichz piijemcem je fakulta:

- Projekt AV CR KAN401770601 , Molekularni nanosystémy a nanosou¢astky: elektrické
transportni vlastnosti®, 7/2006—12/2010, fesitel doc. Ing. Martin Weiter, Ph.D.

- Projekt GA CR GA104/06/0437 ,,Rozvoj plazmochemickych procesti pro vyvoj inteligentnich
polymernich nanostruktur®, 1/2006—12/2008, fesitel prof. RNDr. Vladimir Cech, Ph.D.

b) Projekty, na jejichz feSeni fakulta spolupracuje:

- Projekt AV CR KAN101120701 ,Nanokompozitni vrstvy a nano&astice vytvaiené v niz-
kotlakém plazmatu pro povrchové modifikace®, 1/2007—12/2011, fesitel prof. RNDr. Hynek
Biederman, DrSc., Univerzita Karlova v Praze, MFF, spoluicsitelem za FCH VUT je
prof. RNDr. Vladimir Cech, Ph.D.

- Projekt MSMT 2B06130 ,,Vyuziti nové syntetizovanych biomaterialti v kombinaci s kme-
novymi buitkami v 1é€bé chorob, které postihuji lidské tkané derivované z mesodermu:
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chrupavku, kost, vazy a menisky*, 7/2006—12/2011, fesitel prof. MVDr. Alois Necas, Ph.D.,
Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno, Fakulta veterindrniho Iékatstvi, spolufesitelem
za FCH VUT je prof. RNDr. Josef Jancar, CSc.

- Projekt MPO FI-IM4/205 ,,Nanotechnologie v mediciné — tkanovy nosi¢ pro rekonstrukce
pojiva“, 3/2007-9/2010, tesitelka Ing. Katetfina Knotkova, Ph.D., CPN spol. s r.0., Dolni
Dobroug, spoluiesitelem za FCH VUT je doc. Ing. Miloslav Pekaft, CSc.

- Projekt MPO FT-TA3/048 ,Nanomaterialy a funkcionalni systémy na bazi DPP a CPP
sloucenin pro elektronické pfistroje®, 1/2006—12/2008, tesitel Ing. Martin Kaja, Vyzkumny
Utav organickych syntéz a.s., Pardubice, spoluiesitelem za FCH VUT je doc. Ing. Oldfich
Zmeskal, CSc.

- Projekt MPO FT-TA3/055 ,Inteligentni polymerni povlaky obsahujici nanocastice®,
3/2006—12/2009, fesitel Ing. Jifi Zelenka, CSc., SYNPO, a. s., Pardubice, spolufesitelem za
FCH VUT je prof. RNDr. Josef Jancat, CSc.

Experti/obor

- prof. RNDr. Josef Jan¢ar, CSc. — syntetické polymery a biopolymery

- Ing. Jan Kalfus, Ph.D. — polymerni nanokompozity, deformacni chovani a morfologie polymeri

- Mgr. Jan Zidek, Ph.D.—poéitaové modelovani, vyztuzené polymerni kompozity, materialova
rozhrani, kompozitni mezifaze

- doc. Ing. Miloslav Pekat, CSc. — fyzikalni chemie koloidnich a makromolekularnich soustav

- doc. Ing. Martin Weiter, Ph.D. — studium optoelektronickych vlastnosti organickych polovo-
dicovych materialt

- Ing. Martin Vala, Ph.D. — studium optoelektronickych vlastnosti organickych polovodico-
vych materiala

- doc. Ing. Miroslav Fisera, CSc. — prvkova a speciacni analyza metodami AAS, AFS, ICP-
AES a ICP-MS, senzoricka analyza potravin

- prof. RNDr. Vladimir Cech, Ph.D. — piiprava, charakterizace a pouziti tenkych vrstev, vlakny
vyztuzené polymerni kompozity, materialova rozhrani, kompozitni mezifaze

4.2.4.3. FAKULTA STAVEBNI (FAST VUT)
Veveii 331/95, 602 00 Brno

www.fce.vutbr.cz

Strucna charakteristika fakulty

Historie FAST VUT tizce souvisi s historii Vysokého ugeni technického v Brng. Ceska vysoka
Skola technicka byla zfizena cisafem FrantiSkem Josefem 1. v roce 1899 a jejim prvnim obo-
rem byl pravé stavebni obor. V roce 1951 byla Vysoka skola technicka zrusena a na jejim
misté vznikla Vojenska technickd akademie. Soucasné se vSak v roce 1951 podafilo zalozit
Vysokou $kolu stavitelstvi v Brné a v roce 1956 obnovit VUT v Brné, které se po mnohaletém
usili zkonstituovalo v roce 1961 do své dnesni podoby. FAST VUT je organiza¢né rozdélena
na 22 tstavu.
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Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2012 jsou ve FAST VUT feseny dva vyzkumné zaméry, které nejsou zameéieny
na oblast vyuziti nanotechnologii ¢i nanomaterialti ve stavebnictvi. Dale se v roce 2008 fesi
74 programovych projekti. V Ustavu stavebni mechaniky byla identifikovana spoluprace
na jednom projektu programu TANDEM (MPO), ktery je zaméfen na vyuziti nanomateriala
v multifunkénich kompozitech.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekty. na jejichz feSeni fakulta spolupracuje:

- Projekt MPO FT-TA3/027 ,Multifunkéni kompozity mimofadnych vlastnosti na bazi
anorganickych nanoslozek®, 6/2006-5/2010, fesitel Ing. Miroslav Svoboda, Vyzkumy
ustav stavebnich hmot, a.s., Brno, spolufesitelem za FAST VUT je prof. Ing. Drahomir
Novak, DrSc.

Experti/obor

- prof. RNDr. Tomas Ficker, DrSc. — cementové kompozity

- prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc. — polymercementové kompozity
- prof. Ing. Marcela Fridrichova, CSc. — cementové kompozity

- doc. Ing. Jiti Bydzovsky, CSc. — polymercementové kompozity

- doc. Ing. Rudolf Hela, CSc. — beton

- doc. Ing. Radomir Sokolaf, CSc. — keramika

4.2.4.4. FAKULTA STROJNIHO INZENYRSTVI (FSI VUT)
Technicka 2, 616 69 Brno

www.fme.vutbr.cz

Struc¢na charakteristika fakulty

V soucasnosti, kromé zdkladni povinnosti, tj. provadéni kvalitniho vzdélani, je fakulta uznava-
nou instituci v oblasti védy a vyzkumu. Vedle tradi¢nich strojirenskych oborti konstrukéniho
a technologického charakteru se intenzivné rozviji smér aplikovanych véd s disciplinami, jako
jsou napf. aplikovana mechanika, pfesna mechanika a optika, fizeni jakosti, inzenyrska infor-
matika, materialové inzenyrstvi apod. Fakulta je rozdélena na 14 ustavi, které vedle vyuky
provadéji i vyzkumnou ¢innost. Nékteré Gistavy jsou déle rozdéleny na odbory.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2010 jsou na FSI VUT feSeny tfi vyzkumné zaméry, z nichz jeden je zcela
zaméfen na nanotechnologie. Dale se v roce 2008 fesi 98 programovych projektu.

Vyzkumny zamér MSM0021630508 ,,Anorganické nanomaterialy a nanostruktury: vytva-
Feni, analyza, vlastnosti®, 1/2005-12/2010, fesitel prof. RNDr. Jaroslav Cihlat, CSc., celkové
naklady na celou dobu feseni 120,873 mil. K¢, z toho ze statniho rozpo¢tu 106,554 mil. K¢&. Rok
2008 —21,132/21,132, nomenklatura — oblast 1, podil vyzkumu nanotechnologii — 100 %.
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Vyzkumny zamér je orientovan na vytvareni a zkoumani nanocasticovych a nanostrukturnich
materidlli, zejména anorganickych nekovovych materialti a jejich kompoziti s kovy a poly-
mery, a také na vytvafeni a zkoumani nizkodimenzionalnich struktur, jako jsou nanodraty
a nanoteCky. Pfedmétem vyzkumného zameéru je popis fyzikalnich a chemickych interakci
v nanocasticovych a nanostrukturnich soustavach a ziskani novych poznatkl o jedinecnych
vlastnostech, které z t€chto vztaht vyplyvaji; zejména ve vicefazovych, a to z hlediska cho-
vani nanomateriali a nanostruktur, jejich povrchti a rozhrani. VyteSeni tohoto zadani vyzaduje
vyzkum a vyvoj postuptl a zafizeni k vytvateni pozadovanych struktur, navrh novych a modi-
fikaci jiz existujicich metod experimentalniho zkoumani nanostruktur a vytvoreni teoretického
vykladu pozorovanych jevii na zakladé zpracovani ziskanych informaci.

Na FSI VUT byla rovnéz ziizena dvé vyzkumna centra, z nichz jedno je zcela zaméfeno na
vyzkum nanotechnologii:

- Projekt MSMT, program ,,Centra zakladniho vyzkumu“ LC06040 ,,Struktury pro nanofo-
toniku a nanoelektroniku®, 3/2006—12/2010, fesitel prof. RNDr. Tomas Sikola, CSc.

Vyzkum v oblasti nanotechnologii se provadi v Ustavu fyzikalniho inZenyrstvi (T. Sikola,
J. Pokluda, P. Sandera, M. Ohlidal, P. Babor, M. Cerny), v Ustavu materialovych véd a inZe-
nyrstvi (J. Cihlat, J. gvejcar, M. Trunec, K. Maca) a v mensi mife v Ustavu konstruovéni
(M. Hartl, I. Kfupka) a v Ustavu metrologie a zkusebnictvi (L. Bumbalek).

Prace v Ustavu fyzikalniho inZenyrstvi jsou zaméfeny na tvorbu nanostruktur pomoci SPM
pro ucely nanoelektroniky a plazmoniky, na pfipravu a charakterizaci ultratenkych vrstev,
multivrstev a 1D-0D nanostruktur pomoci PVD. Dale se provadi analyza mikrostruktur optic-
kou mikroskopii (BF, DF, DIC, polarizacni mikroskopie), konfokalni mikroskopii a LCIM.
Probihé vyvoj fotoluminiscen¢ni/reflexni optické mikroskopie a spektroskopie.

Prace v Ustavu materialovych véd a inZenyrstvi:

V odboru keramiky se provadéji tyto prace: syntéza anorganickych nanoc¢éstic v nekonvencnich
podminkach (hydrotermalni syntézy, syntézy v ultrazvukovém a mikrovinném poli); pfiprava
nanostrukturnich povlak; ptiprava nanostrukturni objemové keramiky; studium povrchovych
vlastnosti nanoc¢astic; studium mikrostruktury a vlastnosti nanostrukturnich povlaka a téles.
V odboru strukturni a fdzové analyzy se provadi strukturni analyza TEM, STEM, SEM, rtg. aj.
Jednim z vyzkumnych témat na Ustavu konstruovani je i studium velmi tenkych mazacich
filma s mikrometrovou az nanometrovou tloustkou.

V Ustavu metrologie a zkuSebnictvi se provadéji méteni s nanometrickou presnosti.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty. jejichz pfijemcem je fakulta:

- Projekt GA CR GA101/06/0490 ,Sniméani a analyza textury povrchu pokrokovych
materidli pro fizené vysoce piesné technologické metody®, 1/2006-12/2008, fesitel
doc. Ing. Leos Bumbalek, Ph.D.

- Projekt GA CR GP202/07/P486 ,,Hloubkové profilovani 2D nanostruktur metodami SIMS,
TOF-LEIS a XPS pomoci nizkoenergiového iontového odprasovani®, 1/2007-12/2009,
tesitel Ing. Petr Babor, Ph.D.

- Projekt MSMT, program COST OC 102 — akce COST 539 ,Piiprava elektrokeramiky
z nanopraska‘, 3/2006—-12/2009, tesitel doc. RNDr. Karel Maca, Dr.
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Projekt MSMT, program COST OC 105 — akce COST 540 , Fotokatalytické keramické
nanomateridly a vrstvy pro fotochemicky rozklad vody a polarnich latek*,3/2006—12/2009,
tesitel prof. RNDr. Jaroslav Cihlar, CSc.

Projekt MSMT, program COST OC 180 — akce COST D-41 ,,Heterogenni katalyzatory
pro oxidaci organickych latek zalozenych na kompozitnich perovskitovych oxidech®,
1/2007—-12/2010, tesitel prof. RNDr. Jaroslav Cihlaf, CSc.

Projekt MSMT, program COST OC 148 , Dvoutroviiova analyza rozlozeni napéti pod
hrotem nano-indentoru®, 3/2006—12/2009, fesitel doc. Mgr. Miroslav Cern)'f, Ph.D.

b) Projekty, na jejichz feSeni fakulta spolupracuje:

Projekt AV CR KAN400100701 ,,Funkéni hybridni nanosystémy polovodi¢t a kovii s orga-
nickymi latkami (FUNS)*, 1/2007—-12/2011, fesitel RNDr. Bohuslav Rezek, Ph.D., Fyzikalni
tistav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za FSI VUT je prof. RNDr. Tomas Sikola, CSc.

Projekt GA AV CR IAA1010413 ,Nanovéda a nanotechnologie se sondovymi mikro-
skopy: od jevll na atomarni Girovni k materialovym vlastnostem®, 1/2004—12/2008, fesitel
Ing. Vladimir Chab, CSc., Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitel za FSI VUT
je prof. RNDr. Tomas Sikola, CSc.

Projekt GA CR GEFON/06/E001 ,,Spinové zavisly transport a elektronové korelace v nano-
strukturach®, 1/2006-12/2009, tesitel Ing. Vit Novék, Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Praha,
spoluiesitelem za FSI VUT je prof. RNDr. Tomas Sikola, CSc.

Spoluprace na mezinarodnich projektech:

Projekt 7. RP EU — Marie Curie Actions (FP7-PEOPLE-2007-1-1-ITN) ,,Factory of Euro-
pean Young Nanotechnologists Mastering Applications of Nanostructures (FEYNMAN)®,
2008-2010, spoluiesitel prof. RNDr. Tomas Sikola, CSc.

Projekt 7. RP EU — Capacities-RP (FP7-REGPOT-3) ,,Reinforcement of Research Potential
of the Department of Materials Engineering in the Field of Processing and Characterization
of Nanostructured Materials®, 2008—2010, spolufesitel doc. RNDr. Karel Maca, Dr. Cha-
rakteristika: Nanovéda aplikuje rizné nanotechnologické postupy tak, aby mohla modifi-
kovat a nasledné studovat vlastnosti nanoobjekti. Zvlasté pfitazlivé v téchto rozmérech je
uplatiiovani se kvantovych jevii. Provadény vyzkum je koncentrovan do nékolika oblasti:
strukturni, elektronové a spektroskopické vlastnosti na atomarni urovni; charakterizace
nanoklastrd; nanolitografie se SPM; makroskopicka a topografickd data kombinovana
s lokalni spektroskopii elektrické vodivosti; elektroluminiscence; lokalni hustoty stavi;
difuze; vystupni prace a fotovoltaické jevy. Fyzikalni vlastnosti jsou rovnéz studovany
teoreticky.

Experti/obor

prof. RNDr. Jaroslav Cihlaf, CSc. — syntéza nanocastic keramickych oxidovych materialti, nano-
keramické vrstvy a objemové materidly, katalytické elektrochemické a koordina¢ni systémy

prof. RNDr. Tomas Sikola, CSc. — ultratenké vrstvy, iontové a molekulérni svazkové tech-
nologie, iontoveé svazkové leptani mikro/nanostruktur, tvorba nanostruktur metodami SPM,
vyvoj a aplikace metod pro in situ a ex situ analyzu povrchd, tenkych vrstev a nanostruktur
(UHV STM/AFM, TOF-LEIS, XPS, SIMS, elipsometrie/reflektometrie, LEED/AES)
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- prof. RNDr. Jaroslav Pokluda, CSc. — mechanické vlastnosti materiali, fyzika a mikrome-
chanika deformace a lomu

- prof. Ing. Jiti Svejcar, CSc. — strukturni analytika (TEM, AFM, SPM atd.)

- prof. RNDr. Pavel Sandera, CSc. — mezni stavy materialii, po¢itadové modelovani a simu-
lace, ab initio vypocty mechanickych vlastnosti pevnych latek

- doc. RNDr. Karel Maca, Dr. — vysokoteplotni procesy v pokrocilych keramickych materi-
alech, technologie nanokeramickych materialti, vysokoteplotni interakce roztavenych slitin
s keramickymi materialy

- doc. Ing. Martin Trunec, Dr. — technologie a vlastnosti pokroc¢ilych keramickych materialti a
nanokeramik

- prof. Ing. Martin Hartl, Ph.D. — optické metody pro studium tenkych kapalinovych filmd,
velmi tenké (nanometrické) mazaci filmy, mazaci filmy za vysokych kontaktnich tlaka

- doc. Ing. Leo§ Bumbalek, Ph.D. — hodnoceni textury povrchu, hodnoceni vlivu povrchové
vrstvy na funk¢ni vlastnosti soucasti, nanometrologie

4.2.5. Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze (VSCHT)
Technicka 5, 166 28 Praha 6 — Dejvice, IC 60461373

www.vscht.cz

Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze byla zalozena v roce 1952. Je nejvétsi vzdela-
vaci instituci svého druhu ve stfedni a vychodni Evropé. Navazuje na vice nez 170letou tradici
vyuky technické chemie v Cechach. Vyzkum a vyvoj se provadi ve viech chemickych oborech.
VSCHT mé 4 fakulty. Vyzkum nanotechnologii se provadi na Fakulté chemické technologie
a Fakulté chemicko-inzenyrské.

4.2.5.1. FAKULTA CHEMICKE TECHNOLOGIE (FCHT V§CHT)
Technicka 5, 166 28 Praha 6 — Dejvice

www.vscht.cz

Strucna charakteristika fakulty

Fakulta chemické technologie vznikla v roce 1969 sloucenim Fakulty anorganické technolo-
gie a Fakulty organické technologie, které byly v roce 1952 spolu s Fakultou potravinarské
technologie tfemi zakladajicimi fakultami samostatné Vysoké skoly chemicko-technologické
v Praze. FCHT sleduje dva zakladni sméry v oblasti jak zakladniho, tak aplikovaného vyzkumu,
a to anorganické a organické technologie a materialy. Fakulta je rozdélena na 10 ustavi
a 1 laboratof.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2009 jsou na FCHT VSCHT feseny dva vyzkumné zaméry, z nichZ jeden je do
uréité miry zaméfen na nanotechnologie. Dale se v roce 2008 fesi 68 programovych projekta.

Vyzkumny zamér MSM6046137302 ,,Pfiprava a vyzkum funkénich materiala a materi-
alovych technologii s vyuZitim mikro- a nanoskopickych metod*, 1/2005-12/2009, fesitel
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doc. Ing. Ale§ Helebrant, CSc., celkové naklady na celou dobu feseni 154,418 mil. K¢, z toho

ze statniho rozpoctu 139,650 mil. K¢. Rok 2008 — 15,796/15,796, nomenklatura — oblast 1,

podil vyzkumu nanotechnologii — 50 %.

Nosnym problémem vyzkumného zadméru je studium vztahti mezi podminkami pfipravy

materiall a jejich slozenim, strukturou a vlastnostmi tak, aby bylo mozno cilené pfipravovat

a vyvijet nové typy materiald s definovanymi vlastnostmi a zlepSovat funkéni vlastnosti a apli-

kac¢ni vyuziti. Z hlediska aplika¢niho zahrnuje vyzkumny zamér tfi hlavni oblasti: 1) materialy

pro technické aplikace, 2) materidly pro zdravi ¢loveka, 3) materidly a ochrana prostredi.

V souladu s evropskymi a svétovymi trendy se vyzkum vice posunuje do oblasti nanomate-

riali a nano- a mikroskopickych vrstev. Cile jednotlivych dil¢ich oblasti je mozné zobecnit

a rozdélit do skupin jdoucich napfic jednotlivymi oblastmi vyzkumného zameéru:

- nalezeni a zobecnéni vztahti mezi slozenim, strukturou a podminkami ptipravy specialnich
materidll a latek s pfedem volenymi chemickymi, farmakologickymi, fyzikalnimi a fyzikal-
né-chemickymi vlastnostmi, rozvoj chemickych metodik,

- ptiprava modifikaci povrchu a sekundarnich povrchovych vrstev na materialech a jejich
pfeneseni do technické praxe,

- optimalizace technologickych procest, aplikaéni vyzkum v oblasti novych technik a techno-
logii s vyuzitim pocitacovych simulaci,

- objasnovani fyzikalné-chemickych procest probihajicich pfi styku material s prosttedim
a navrhy na zptsoby potlaceni koroze a degradace materiald,

- modelovani struktury materiali a procest pii jejich ptipravé na mikroskopické a nanosko-
pické trovni, rozvoj analytickych metod umoziujicich jejich verifikaci.

Vyzkum v oblasti nanotechnologii se provadi téméf ve vSech ustavech. Jsou to:

@ Ustav anorganické chemie (D. Sedmidubsky, O. Smrékova, D. Sykorova)

e Ustav anorganické technologie (B. Bernauer, J. Krysa)

@ Ustav kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi (D. Vojtéch, J. Serak)

e Ustav sklaa keramiky (A. Helebrant, J. Matousek, V. Hulinsky)

@ Ustav chemie pevnych latek (F. Kovanda, B. Dousové)

@ Ustav organické technologie (P. Kluso, J. Pasek)

@ Ustav polymeri (J. Roda, J. Brozek)

e Ustav inZenyrstvi pevnych latek (V. Svorgik, P. Slepicka, J. Leitner, I. Hiittel, V. Myslik)

V zéavorkach jsou uvedeni pracovnici zabyvajici se vyzkumem nanotechnologii a nano-
materialu.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty, jejichz piijemcem je fakulta:

- Projekt GA AV CR 1QS401250509 , Keramické materialy s hierarchickou porézni struk-
turou pro membranové separacni technologie®, 1/2005-12/2008, tesitel doc. Ing. Bohumil
Bernauer, CSc.

- Projekt GA CR GA104/06/0642 , Tenké vrstvy magneticky dopovanych polovodi&t
A(IDN pro aplikace ve spinové elektronice®, 1/2006—12/2008, fesitel prof. Ing. David
Sedmidubsky, Dr.
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Projekt GA CR GA106/07/1149 ,Bioaktivni a fotokatalytické sol-gel nanovrstvy*,
1/2007-12/2009, tesitel prof. Ing. Josef Matousek, DrSc.

Projekt GA AV CR IAA401250701 ,,Modifikované aluminosilikaty — Gi¢inné nanosorbenty
oxoaniontll arsenu, antimonu a selenu: mechanizmus a kinetika reakci na povrchu pevné
faze®, 1/2007-12/2009, fesitelka Ing. Barbora Dousova, CSc.

Projekt GA AV CR TAA401250703 ,,Porézni keramika, keramické kompozity a nanokera-
mika®, 1/2007-12/2009, fesitel doc. Dr. Dipl.-Min. Willi Pabst.

b) Projekty, na jejichz feSeni fakulta spolupracuje:

Projekt AV CR KAN100500651 ,,P¥iprava a studium vlastnosti organicko-anorganickych
nanokompozitnich materialti ptipravenych in situ emulzni polymerizaci®, 7/2006—12/2009,
tfesitelka Ing. Zdenka Sedlakova, CSc., Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i.,
Praha, spolufesitelem za FCHT je doc. Ing. FrantiSek Kovanda, CSc.

Projekt AV CR KAN400720701 ,Hierarchické nanosystémy pro mikroelektroniku®,
1/2007-12/2009, tesitelka Ing. Olga Solcova, CSc., Ustav chemickych procesi AV CR,
v. v. 1., Praha, feSitelem za FCHT je doc. Ing. Petr Kluson, Dr.

Projekt AV CR KAN 300100801 ,,Multifunkéni objemové kovové materialy s nanokrystalic-
kou a ultrajemnozrnnou strukturou®, 1/2008-12/2012, fesitel prof. Ing. Pavel Lejcek, DrSc.,
Fyzikéalni Gistav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za FCHT je doc. Dr. Ing. Dalibor
Vojtéch.

Projekt MSMT, program Centra zakladniho vyzkumu LC06041 ,Pfiprava, modifikace
a analyza materiall energetickymi svazky®, 3/2006-12/2010, fesitel doc. Ing. Vladimir
Hnatowicz, DrSc., Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i., Husinec — Rez, spolufesitelem za
FCHT je prof. Ing. Vaclav Svoréik, DrSc.

Projekt MSMT, program Vyzkumné centra 1M0577 ,,Vyzkumné centrum pro nanopovr-
chové inzenyrstvi®, 1/2005-12/2009, tesitel Ing. FrantiSek Peterka, Ph.D., ATG s.r.0, Praha,
spolufesitelem za FCHT je doc. Dr. Ing. Josef Krysa.

Projekt MPO FT-TA4/025 , Nanomaterialy nové generace a jejich primyslové aplikace®,
3/2007-12/2010, tesitel Ing. Pavel Hynéica, Ceské technologické centrum pro anorganické
pigmenty a.s., Perov, spolufesitelem za FCHT je doc. Dr. Ing. Josef Krysa.

Projekt GA CR GA102/06/1106 ,Metamaterialy, nanostruktury a jejich aplikace®,
1/2006-12/2008, tesitel doc. Ing. Jan Machac, DrSc., FEL CVUT, spolufesitelem za FCHT
je prof. Ing. Vaclav Svoréik, DrSc.

Projekt GA CR GA104/07/1400 ,,Deposice oxidickych katalyzatorti pro oxidaci VOC na
tvarovany nosi¢ a jejich modifikace nanoc¢asticemi drahych kova®, 1/2007—12/2009, tesi-
telka Ing. Kvéta Jirakova, CSc., Ustav chemickych procesit AV CR, v. v. i., Praha, fegitelem
za FCHT je doc. Ing. FrantiSek Kovanda, CSc.

Projekt GA CR GA104/08/0435 ,, ,Inteligentn& strukturované* mezoporézni vrstvy TiO,
s antibakterialnimi a fizen¢ proménnymi smacecimi vlastnostmi®, 1/2008-12/2010, fesitel
Ing. Jiti Rathousky, CSc., Ustav fyzikilni chemie J.Heyrovského AV CR, v. v. i., Praha,
spolufesitelem za FCHT je doc. Dr. Ing. Josef Krysa.

Projekt MPO 2A-2TP1/136 ,Vyuziti nanotechnologii pro povrchovou upravu lan®,
6/2007-5/2010, fesitel Ing. Libor Ganzer, LANEX a.s., spolufesitelem za FCHT je
doc. Dr. Ing. Josef Krysa.
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Experti/obor

- prof. Ing. Véclav Svoréik, DrSc. — biokompatibilita modifikovanych polymert, tenké kovové
filmy

- prof. Ing. Josef Matousek, DrSc. — chemie a technologie skla, bioaktivni nanovrstvy

- doc. Dr. Ing. Dalibor Vojtéch — nanokrystalické kovy a jejich slitiny, nanokrystalické povr-
chové vrstvy, lehké slitiny Al, Mg, Ti, kovové kompozitni materialy

- Ing. Jan Serik, Ph.D. — nanokrystalické materialy, plazmova nitridace nastrojovych oceli,
optimalizace a fizeni jakosti hlinikovych slitin, problematika intermetalickych fazi v hlini-
kovych slitinach

- doc. Ing. Bohumil Bernauer, CSc. — chemicka technologie, reaktorové inzenyrstvi, membra-
nové reaktory a procesy, modelovani procesi

- doc. Dr. Ing. Josef Krysa — fotokatalyza, elektrochemické a materialové inzenyrstvi

- doc. Ing. Vaclav Hulinsky, CSc. — elektronova mikroskopie a mikroanalyza anorganickych
materialu (sklo, keramika), TEM, SEM, nanoporézni membrany

- prof. Ing. Josef Pasek, DrSc. — organické technologie, katalyza zeolity

- doc. Ing. Ivan Hiittel, DrSc. — technologie pfipravy pasivnich i aktivnich prvka a struktur
integrované optiky (polovodicové lasery, optické vlnovody, optické senzory)

- prof. Ing. Jindfich Leitner, DrSc. — termodynamické vlastnosti smésnych oxidd, nitridy
prvka III. podskupiny pro aplikace v elektronice a optoelektronice

- doc. Ing. Vladimir Myslik, CSc. — laserové technologie pro modifikaci a pfenos anorganic-
kych a organickych latek, priprava tenkych vrstev citlivych na redukéni a oxidacni atmo-
sféru, studium chemickych a elektrofyzikalnich vlastnosti deponovanych vrstev, ptiprava
chemickych vodivostnich senzort a jejich testovani

- doc. Ing. FrantiSek Kovanda, CSc. — monokrystaly, technologie péstovani krystalti, nano-
kompozitni materialy

- prof. Ing. David Sedmidubsky, Dr. — spintronika

4.2.5.2. FAKULTA CHEMICKO-INZENYRSKA (FCHI V/SCHT)
Technicka 5, 166 28 Praha 6 — Dejvice

www.vscht.cz

Struc¢na charakteristika fakulty

Fakulta chemicko-inzenyrska byla zalozena jako samostatna fakulta Vysoké skoly chemicko-
-technologické v Praze v roce 1960 pod nazvem Fakulta automatizace a ekonomiky chemickych
vyrob (FAE). Fakulta zahrnovala 4 zakladni odborné katedry (procest a aparatli, ekonomiky
a fizeni chemického a potravinafského primyslu, matematiky a fyziky). V roce 1969 byla
pfejmenovana na Fakultu chemicko-inzenyrskou (FCHI). Fakulta je tvofena 7 tstavy.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
Ze dvou vyzkumnych zaméri feSenych na fakulté¢ v letech 2005-2009 obsahuje nejvice

tématiky nanotechnologii vyzkumny zamér MSM6046137307 ,,Fyzikdlné-chemické
metody analyzy a popisu chemickych systémi a biosystému*, 1/2005-12/2009, fesitel
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prof. Ing. Karel Volka, CSc. Rok 2008 — 6,125/6,125, nomenklatura — oblast Sc, podil vyzkumu
nanotechnologii — 30 %.

Predmétem vyzkumné ¢innosti v ramci vyzkumného zaméru je ziskani novych ¢i kvalitnéjSich
fyzikalné-chemickych dat charakterizujicich chemické a biochemické ¢i biologické systémy
s cilem popsat ¢i predikovat jejich termodynamické vlastnosti a fazové chovani, objasnit
jejich chemické slozeni ¢i strukturu, navrhnout systémy s definovanymi analytickymi ¢i jinak
uzitnymi vlastnostmi nebo navrhnout nové metody analyzy. Vyzkum je zaméfen na nékolik
oblasti, z nichz nanotechnologii se tykaji tyto:

e Fazové rovnovahy, fluidni fazové rovnovahy v systémech technologického vyznamu, teo-
retické, pseudoexperimentalni a experimentalni studium rovnovaznych a metastabilnich
fazovych prechodll v makroskopickych a nanostrukturnich soustavach.

@ D¢je ve fazovych rozhranich a v membranach, na mezifazi mezi dvéma fluidnimi objemo-
vymi fazemi a mezi pevnou a fluidni fazi, sorpce dlouhodobych biotoxickych radionuklida
na ptirodnich sorbentech, transport smési plynt a par polymernimi membranami, interakce
na povrch nanocastic a filmu.

FCHI se ve vyzkumu obecné zaméfuje na procesni inzenyrstvi, molekularni inzenyrstvi, bioin-
zenyrstvi, analytickou a fyzikalni chemii, fizeni procest, méfici a fidici techniku.

Na oblast nanotechnologii je orientovan pfedevsim vyzkum pfipravy a charakterizace analy-
tickych, diagnostickych a terapeutickych nanocastic, dale vyzkum pfipravy a charakterizace
nanostrukturovanych povrchti a polymernich materialt. Vyzkum nanotechnologii se provadi
v nasledujicich ustavech:

o Ustav analytické chemie (V. Kral, B. Dolensky)
e Ustav chemického inzenyrstvi (P. Hasal, M. Ptibyl, J. Kosek, D. Snita, J. Lindner, P. Koci)

V zéavorkach jsou uvedeni pracovnici zabyvajici se vyzkumem nanotechnologii a nano-
materialt.

Vyzkumna cinnost v oblasti nanotechnologii

Skupina molekularniho rozpoznavani v_analytické chemii Ustavu analytické chemie sc
zabyva ptipravou a charakterizaci nanocastic, modifikacemi nanoéastic selektivnimi receptory,

piipravou nanocastic metaloboronovych nanoklastri, pfipravou porfyrinovych nanocastic
pro vyuziti v mediciné, keramickymi nanocasticemi s fotosenzitizery a funkcionalizacemi
dendrimerd.

Laboratot mikrosystémti v Ustavu chemického inZenyrstvi studuje transportni jevy v nano-
strukturovanych systémech a provadi teoretickou a experimentalni analyzu chemickych a bio-
logickych procesi, které 1ze realizovat v nanoméfitku. Je studovana piiprava strukturovanych
nanovrstev biologicky aktivnich molekul a nanostruktura polymernich materialt. Pfi studiu je
vyuzivana mikroskopie atomarnich sil (AFM).

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty, jejichz pfijemcem je fakulta:

- Projekt MPO 1H-PK/24 , Mikrotechnologie a nanotechnologie v chemickém, procesnim
a biologickém inzenyrstvi: Metody studia mikro- a nano-strukturovanych materiala“,
7/2004-12/2008, fesitel doc. Ing. Dalimil Snita, CSc.
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- Projekt GA CR GA104/07/1127 , Matematické modelovani a experimentalni studium utva-
feni mezo-skopické struktury polymernich materidlt,1/2007—-12/2009, fesitel Ing. Juraj
Kosek, Dr.

- Projekt GA CR GA203/08/1445 , Funkéni molekulérni pinzety na principu bis Trogerovych
bazi*, 1/2008-12/2010, fesitel Ing. Bohumil Dolensky, Ph.D.

- Projekt GA CR GP104/06/P301 ,,Viceuroviiové modelovani reakei a transportu ve struktu-
rovanych poréznich katalyzatorech®, 1/2006—12/2008, fesitel Ing. Petr Ko¢i, Ph.D.

b) Projekty, na jejichz feSeni fakulta spolupracuje:

- Projekt AV CR KAN208240651 ,,Studium interakei biologickych makromolekul a nano-
vrstev se zaméfenim na vyzkum polymernich mikrofluidnich biosenzort a terapeutickych
nanoéastic®, 7/2006—12/2010, fesitelka prof. RNDr. Blanka Rihova, DrSc., Mikrobiolo-
gicky tistav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za FCHI je doc. Ing. Pavel Hasal, CSc.
Ukolem FCHI je studium interakei biologickych makromolekul a nanovrstev se zaméfenim
na vyzkum polymernich mikrofluidnich biosenzort a terapeutickych nanocastic.

- Projekt AV CR KAN200100801 ,,Bioaktivni biokompatibilni povrchy a nové nano-
strukturované kompozity pro aplikace v mediciné a farmacii®, 1/2008-12/2012, tesitel
prof. RNDr. Milo§ Nedbalek, CSc., HDR, Fyzikélni ustav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesi-
telem za FCHI je prof. RNDr. Vladimir Kral, DrSc.

- Projekt GA CR GA203/06/0786 ,Modifikace povrchu nanokrystalického kiemiku orga-
nickymi rozpoznavacimi prvky pro optickou detekci chemickych latek®, 1/2006—12/2008,

tesitel doc. RNDr. Juraj Dian, CSc., Univerzita Karlova v Praze, MFF, spolufesitelem za
FCHI je prof. RNDr. Vladimir Kral, DrSc.

Experti/obor

- prof. RNDr. Vladimir Kral, CSc. — molekularni rozpoznavani

- doc. Ing. Dalimil Snita, CSc. — vyroba a charakterizace nanostrukturovanych materialé
a systému

- Ing. Juraj Kosek, Ph.D. — charakterizace a modelovani nanostrukturnich materialti

- doc. Ing. Pavel Hasal, CSc. — nanostrukturni mikrofluidni a polymerni systémy

4.2.6. Zapadoéeska univerzita v Pizni (ZCU)
Univerzitni 8, 306 14 Plzen, IC 49777513

WWW.ZCU.CZ

Zapadoceska univerzita v Plzni (ZCU) byla ustavena 28. 9. 1991. Slougily se v ni jiz existujici
Vysoka Skola strojni a elektrotechnickd a Pedagogicka fakulta v Plzni. Vysoka $kola strojni
a elektrotechnicka byla zaloZena v roce 1949 jako soucast Ceského vysokého uéeni technického
v Praze. V roce 1953 ziskala nezévislé postaveni a zacala se rychle rozvijet. V roce 1960 byla
rozdélena na dvé fakulty — strojni a elektrotechnickou. Pfevaznou ¢ast své existence nabizela
studium pro strojni a elektrotechnické inzenyry. Dalsi dvé nové fakulty — aplikovanych véd
a ekonomicka — vznikly v roce 1990. V soudasné dob& ma ZCU 7 fakult. Jako jedina vyso-
koskolska instituce v regionu zapadnich Cech piipravuje ZCU odborniky v oblastech: stroji-
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renstvi, elektrotechniky, informatiky, aplikované matematiky, fyziky a mechaniky, ekonomiky,
pedagogiky, filozofie, filologie, socidlni a kulturni antropologie, archeologie, prava a verejné
spravy. V uvedenych oblastech se provadi v ramci moznosti univerzity i vyzkum. Vyzkum
nanotechnologii se provadi v omezeném méfitku na Fakulté aplikovanych véd a na Fakulte
strojni.

4.2.6.1. FAKULTA APLIKOVANYCH VED (FAV ZCU)
Univerzitni 22, 306 14 Plzen

www.fav.zcu.cz

Struéna charakteristika fakulty

FAV ZCU, ktera byla zaloZena v roce 1990, je fakultou inzenyrsko-piirodovédeckého typu.
Védecko-vyzkumna ¢innost se provadi v informatice a vypocetni technice, matematice, kyber-
netice, fyzice a mechanice. Fakulta je rozdélena na 5 kateder. Nanotechnologiemi se zabyva
Katedra fyziky (vedouci J. VI¢ek) a v omezené mife Katedra mechaniky (vedouci V. Las).

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2010 jsou ve FAV ZCU feseny 3 vyzkumné zaméry, z nichz dva jsou do uréité
miry zaméfeny na nanotechnologie. Dale se v roce 2008 fesi 37 programovych projektd.

Vyzkumny zamér MSM4977751302 ,,Procesy ve vybojovém plazmatu a nové tenkovrstvé
materialy s unikatnimi vlastnostmi*, 1/2005-12/2010, fesitel prof. RNDr. Jaroslav Vi¢ek, CSc.,
celkové néklady na celou dobu feseni 76,379 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 67,330 mil. K¢&.
Rok 2008 — 2,628/2,628, nomenklatura — oblast 6b, podil vyzkumu nanotechnologii — 20 %.
Predmétem vyzkumného zaméru je feSeni zakladnich problému v oblasti fyziky vybojového
plazmatu, plazmochemie, fyziky a inZenyrstvi povrchd, fyziky tenkych vrstev, fyziky pev-
nych latek, elektrotechniky a vakuové technologie, v souvislosti s vyuzivanim tenkovrstvych
materialti s unikatnimi fyzikalnimi a funkénimi vlastnostmi. Tyto materialy jsou pfipravovany
zejména nekonvencnimi procesy ve vybojovém plazmatu rizného typu, predevs§im magne-
tronovymi a mikrovinnymi vyboji. Hlavni pozornost je vénovana modelovani a diagnostice
nerovnovazného vybojového plazmatu, studiu procesu ristu vrstev a modifikace povrchd,
navrhu a vyzkumu novych zdrojui plazmatu pro depozici tenkych vrstev a modifikaci povrchd,
charakterizaci vytvofenych povrcht a rovnéz studiu termomechanickych procestt v materia-
lech. Vyzkumna cinnost je zaméfena zejména na nové nanostrukturni tenkovrstvé materialy,
nové tenkovrstvé materialy na bazi ternarnich a kvaternarnich systému uhliku, kiemiku, boru
a dusiku a dal$i materialy.

Vyzkumny zamér MSM4977751303 ,,Predikce poruch heterogennich materiali, kompo-
nent mechanickych abiomechanickych systémua“, 1/2005-12/2009, fesitel prof. Ing. Vladimir
Zeman, DrSc., celkové naklady na celou dobu feSeni 62,846 mil. K¢, z toho ze statniho roz-
poctu 60,346 mil. K¢. Rok 2008 — 0,636/0,636, nomenklatura — oblast 6b, podil vyzkumu
nanotechnologii — 5 %.

Vyzkumny zamér je zaméfen na zkoumani procesit poruseni heterogennich materiald a vybra-
nych komponent mechanickych a biomechanickych systémii. Procesy poruseni jsou zkoumany
komplexné metodami analytickymi, numerickymi i experimentalnimi od makroskopickych
k mikroskopickym tak, aby bylo dosazeno jejich propojeni v ramci vypocetniho modelu.
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Na makroskopickych skalach jsou hledany pfic¢iny poruSeni s cilem minimalizovat riziko
vzniku poruch. Predmétem vyzkumného zaméru je zkoumani: a) porusovani konstrukei pfi
dynamickém zatézovani b) poskozovani tkané zivych organizml poruSenim jeji soudrznosti
na bunécné Urovni v zavislosti na makrozatizeni, chemickych a fyziologickych procesech
c¢) dynamickych vlastnosti vybranych komplexnich mechanickych systémd.

Problematika nanostrukturnich material (vrstev) je jednim z nosnych smérti Katedry fyziky
jiz asi 15 let. Provadi se vyzkum jak technologie pfipravy vrstev (magnetronové napraSovani,
nekonvenéni plazmové procesy), tak vyzkum vlastnosti téchto vrstev. Cilem praci je prakticka
aplikace vysledkt feseni. Hlavni pracovnici: J. Musil, J. Vi¢ek, P. Zeman.

Na Katedie mechaniky v Odd¢leni mechaniky mikrostruktur se Ing. Olga Blahova, Ph.D.,
zabyva mechanickymi vlastnostmi mikro- a nanovrstev.

Re$ené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty, jejichz piijemcem je fakulta:
V roce 2008 nejsou feSeny zadné programové projekty.

b) Projekty, na jejichz feSeni fakulta spolupracuje:

- Projekt GA CR GA106/06/0327 , Krystalizace amorfnich a nanokrystalickych tenkych
vrstev®, 1/2006-12/2008, tesitel doc. RNDr. Radomir Kuzel, CSc., Univerzita Karlova
v Praze, MFF, spolufesitelem za FAV je prof. Ing. Jindfich Musil, DrSc.

Experti/obor

- prof. RNDr. Jaroslav Vicek, CSc. — fyzika plazmatu, plazmochemie, fyzika tenkych vrstev
a fyzika pevnych latek

- prof. Ing. Jindfich Musil, DrSc. — nanostrukturni a nanokompozitni vrstvy, PVD a PVD+-
CVD metody napraSovani, technologie ptipravy vrstev s fiditelnym rozmérem zrn v rozsahu
1-10 nm.

- Ing. Petr Zeman, Ph.D. — nanokrystalizace z pevného stavu
- Ing. Olga Blahova, Ph.D. — mechanické vlastnosti mikro- a nanovrstev, nanoindentace

4.2.6.2. FAKULTA STROJNI (FST zCU)
Univerzitni 22, 306 14 Plzen

www.fst.zcu.cz

Strucné charakteristika fakulty

FST ZCU Plzeni patii k nejvétsim a nejstar§im fakultam plzefiskych vysokych kol. Byla
zalozena v roce 1949. Provadi se v ni vyuka a vyzkum fady strojirenskych disciplin. Fakulta je
v soucasné dob¢ rozdélena na 5 oborovych kateder a dvé vyzkumna centra.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
Vyzkum na FST je v letech 2005-2009 zaméfen na feSeni fady strojirenskych problémd,

zejména v ramci projektii MSMT, program ,,Vyzkumna centra®. Déle se v roce 2008 na fakulté
fesi 13 programovych projekti.
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- IM0507 ,,Vyzkum strojirenské vyrobni techniky a technologie®, 1/2005-12/2009, tesitel-
-koordinator prof. Ing. Jaromir Housa, DrSc.

- 1MO0519 ,,Vyzkumné centrum kolejovych vozidel®, 1/2005-12/2009, fesitel-koordinator
doc. Ing. Petr Heller, CSc.

- 1M06032 ,,Vyzkumné centrum tvafecich technologii — FORTECH®, 3/2006-12/2009,
tesitel-koordinator prof. Dr. Ing. Bohuslav Masek. Problematika feSend v tomto centru
souvisi do urcité miry s nanotechnologiemi (vytvareni ultrajemnozrnné struktury extrémni
plastickou deformaci).

Vyzkum nanotechnologii omezeného rozsahu se provadi na Katedie materialdi a strojiren-
ské metalurgie (vedouci doc. Ing. Vaclav Mentl, CSc.). Védeckovyzkumna ¢innost katedry
je zaméfena na strukturu kovovych i nekovovych materiali, jejich mechanické vlastnosti
a tepelné zpracovani, tvaritelnost obtizn¢ tvafitelnych materialt véetné numerické simulace
kovani a tepelného zpracovani, specialni metody svafovani, nekonvenéni zptisoby odlévani
a inzenyrstvi tenkych vrstev a povrcht. Posledni jmenovana oblast souvisi s vyzkumem nano-
technologii. Provadi se zejména hodnoceni mechanickych vlastnosti tenkych vrstev a nano-
strukturnich materialt nanoindentacni metodou. Na tomto pracovisti se rovnéz vénuje velka
pozornost objemovym materialim obsahujicim strukturni faze o nanorozmérech.

Vyzkumem nanotechnologii se zabyvaji tito vybrani pracovnici: J. Zrnik, A. Kz, O. Blahova,
P. Stépanek.

Odzacatkuroku2008 senaKatedie konstruovanistroji (vedoucidoc. Ing. JaroslavKratky, Ph.D.)
fesi v ramci vyzkumného sméru ,,Vyzkum aplikace nekonvencnich materialti v konstrukei
stroju* projekt zaméfeny na uplatnéni nanokompoziti v konstrukei vyrobnich stroji. Pracov-
nice zabyvajici se vyzkumem nanotechnologii: doc. Ing. V. LaSova, Ph.D.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Spoluprace na feseni vyzkumného zaméru MSM2631691901 ,,Kovové materialy se strukturou
v submikronové a nanometrické oblasti pfipravené metodami intenzivni plastické deformace®,
1/2004—-12/2009, tesitel prof. Ing. Jozef Zrnik, CSc., COMTES FHT s.r.0., Dobtany.

- Projekt GA CR GA101/08/0299 ,,Vyzkum inteligentnich kompozitovych prvki vyrob-
nich stroji z ultravysokomodulovych vldken a nanocasticemi modifikované matrice*,
1/2008-12/2011, tesitelka doc. Ing. Vaclava LaSova, Ph.D.

Experti/obor
- prof. Ing. Jozef Zrnik, CSc. — tvafeni kovii velkou plastickou deformaci (ECAP), slitiny kovt

- doc. Dr. Ing. Antonin K#iz — tenké otéruvzdorné vrstvy, jejich analyza (tribologie, mikrotvr-
dost, struktura, adhezivné-kohezivni vlastnosti) a primyslové aplikace

- Ing. Olga Blahov4, Ph.D. — mechanické vlastnosti a mikrostruktura tenkych vrstev, vlastnosti
materialti v mikro- a nano-objemech, nanoindentace

- RNDr. Ivo Stépanek — optimalizace depozice tenkych vrstev zejména PVD technologiemi,
vlastnosti a chovani (zejména mechanické) systémt tenka vrstva — substrat a v lokalitach na
povrchu materiald v mikronovych, submikronovych az nanometrickych oblastech, zejména
nanoindenta¢ni méfeni, nanoindentace
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4.2.7. Technicka univerzita v Liberci (TUL)
Studentska 2, 461 17 Liberec, IC 46747885

www.tul.cz

Technicka univerzita v Liberci je pokracovatelem Vysoké Skoly strojni, ktera byla v Liberci
zalozena v roce 1953 a nabizela studium na jediné fakulté — strojni. V roce 1960 nasledovalo
ustanoveni fakulty textilni a zména nazvu na Vysokou skolu strojni a textilni v Liberci. Tim
ziskala tehdej$i VSST jedineénost ve vychové vysokoskolsky vzdélanych odborniki pro tex-
tilni obory, kterou si udrzuje Technicka univerzita v Liberci dodnes.

Transformace Vysoké skoly strojni a technické na Technickou univerzitu v Liberci piinesla
dalsi vyrazné zmény. K puvodnim dvéma fakultam (strojni a textilni) pfibyly v letech
1990-1995 dalsi ¢tyti fakulty (pedagogicka, hospodarska, architektury a fakulta mechatroniky
a mezioborovych inzenyrskych studii). V roce 2004 byl zalozen Ustav zdravotnickych studii
jako samostatna jednotka pfi TUL. Vyznamné se tak rozsifilo spektrum nabidky studijnich
programii. Technicka univerzita v Liberci se postupné pfeménila z fadové ryze technicky
zamétené vysoké skoly na uznavanou univerzitu, ktera spojuje formy technického vzdéla-
vani s formou humanitniho a pfirodovédného vzdélavani. Nabizi studium v bakalaiskych,
magisterskych a doktorskych studijnich programech. Vyzkum nanotechnologii se provadi na
nasledujicich fakultach:

o Fakulta strojni

o Fakulta textilni

o Fakulta pedagogicka

o Fakulta mechatroniky a mezioborovych inzenyrskych studii

4.2.7.1. FAKULTA STROJNI (FS TUL)
Studentska 2, 461 17 Liberec

www.fs.tul.cz

Struc¢na charakteristika fakulty

Fakulta strojni je nejstarsi fakultou Technické univerzity v Liberci. Provadi se vyuka a vyzkum
v oborech strojirenska technologie, aplikovand mechanika a konstrukce strojii a zafizeni
a vyrobni systémy a procesy. Fakulta ma 11 kateder.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

Vyzkum a vyvoj na FS TUL je zaméfen na feseni jednoho vyzkumného zaméru a na koordinaci
dvou center vyzkumu (zadmér ani centra nejsou zamétené na nanotechnologie). Déle se v roce
2008 na fakulté fesi 17 programovych projekti.

Vyzkum nanotechnologii malé¢ho rozsahu (nanopovrchové inzenyrstvi) se provadi na Katedre
materialti (vedouci doc. Ing. FrantiSek Stuchlik, CSc.), pracovnici zaméteni na nanotechnolo-
gie A. Kolouch, P. Spatenka, P. Louda).

V Katedre ¢asti a mechanismi stroju se spolupracuje na konstrukei textilnich stroji na vyrobu
nanovlaken (vedouci doc. Ing. Ladislav Sev¢ik, CSc.)
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MSMT, program ,,Vyzkumna centra“, IM0577 ,,Vyzkumné centrum pro nanopovr-
chové inzenyrstvi®, 1/2005-12/2009, fesitel Ing. Frantisek Peterka, Ph.D., ATG s.r.0., Praha,
spolufesitelem za FS TUL je Ing. Ales Kolouch, Ph.D.

- Projekt MPO, 2A-1TP1/113 , Konstrukce specialnich textilnich stroji na vyrobu nanovla-
ken*, 11/2006—12/2009, fesitel Ing. Jan Cmelik, ELMARCO s.r.0., Liberec, spolufesitelem
za FS TUL je doc. Ing. Ladislav Sev¢ik, CSc.

- Projekt MPO 2A-3TP1/120 ,Zafizeni pro piipravu nanovldken z tavenin polymera®,
4/2008-12/2011, fesitel Ing. Jan Cmelik, ELMARCO a.s., Liberec, spolufesitelem za
FS TUL je doc. Ing. Ladislav Sev¢ik, CSc.

Experti/obor

- prof. RNDr. Petr Spatenka, CSc. — plazmové technologie, depozice biokompatibilnich vrstev
- prof. Ing. Petr Louda, CSc. — plazmové technologie, vlastnosti tenkych vrstev

- Ing. Ales Kolouch, Ph.D. — povrchové inZenyrstvi

4.2.7.2. FAKULTA TEXTILNI (FT TUL)
Studentska 2, 461 17 Liberec

www.ft.tul.cz

Strucna charakteristika fakulty

FT TUL vznikla v roce 1960 pod vlivem tradice textilniho prumyslu v Sirokém okoli. V sou-
casné dobé se zabezpecuje vyuka a vyzkum komplexni textilni problematiky. Fakulta ma
8 kateder. Vyzkumem v oblasti nanotechnologii se zabyvaji pracovnici Katedry netkanych
textilii.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
Vyzkum a vyvojna FT TUL probiha v soucasné dobé v ramci dvou center vyzkumu (,, Textil II

a ,,Centrum pro jakost a spolehlivost™) a 8 grantovych projektl zaméfenych vétsinou na nano-
technologie (vyzkum a vyroba nanovlaken a nanotkanin).

Vyzkum nanotechnologii probiha na Katedfe netkanych textilii (vedouci prof. RNDr. David
Lukas, CSc., pracovnici O. Jirsdk, J. Hrtza, K. Kalinova) a v mensi mife na Katedie textilni
chemie (vedouci Ing. Jakub Wiener, Ph.D.).

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty. jejichz piijemcem je fakulta:
- Projekt MPO 1H-PK2/46 ,,Nanovlakna a jejich kompozity pro technické a biomedicinské
aplikace®, 3/2005—12/2008, fesitel prof. RNDr. Oldtich Jirsak, CSc.

- Projekt GA CR GP106/07/P044 ,Sifeni a pohlcovani zvuku ve vrstvach z nanovlaken®,
1/2007-12/2009, fesitelka Ing. Klara Kalinova, Ph.D.
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b) Projekty, na jejichz feSeni fakulta spolupracuje:

Projekt AV CR KAN101630651 ,,Tvorba nano-vrstev a nano-povlaki na textiliich s vyu-
zitim plazmovych povrchovych uprav za atmosférického tlaku®, 7/2006—12/2010, tesitel
prof. RNDr. Mirko Cernak, CSc., Masarykova univerzita v Brné, Piirodovédecké fakulta,
spolufesitelem za FT TUL je doc. Ing. Jakub Wiener, Ph.D.

Projekt GA AV CR 1AA500390702 ,, Tkaiiové nosice z nanovlakennych materialti s vesta-
vénymi liposomy*, 1/2007—12/2011, fesitel doc. RNDr. Evzen Amler, CSc., Ustav experi-
mentalni mediciny AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za FT TUL je prof. RNDr. David
Lukas, CSc.

Projekt GA CR GA203/08/0831 , Nanotkaniny produkujici singletovy kyslik®, 1/2007—12/2010,
fesitel RNDr. Jiti Mosinger, Ph.D., Univerzita Karlova v Praze, Ptirodovédecka fakulta,
spolufesitelem za FT TUL je prof. RNDr. Oldtich Jirsak, CSc.

Projekt GA CR GA304/07/1129 ,,Polarizované kultury hepatocytli a mezenchymovych
bunék na nanovlakennych vrstvach v experimentalnim bioreaktoru®, 1/2007-12/2009,
tesitel prof. MUDr. Miroslav Ryska, CSc., Univerzita Karlova v Praze, 2. 1¢katska fakulta,
spolufesitelem za FT TUL je prof. RNDr. Oldtich Jirsak, CSc.

Projekt MPO FT-TA5/007 ,,Pokro¢ily vyzkum nanomaterialt pro textil®, 3/2008—11/2010,
iesitel Ing. Antonin Ml¢och, Ceské technologické centrum pro anorganické pigmenty a.s.,
Pterov, spolufesitelem za FT TUL je doc. Ing. Jakub Wiener, Ph.D.

Experti/obor

prof. RNDr. Oldrich Jirsdk, CSc. — netkané textilie, technické textilie, vldkna, nanovlakna

prof. RNDr. David Lukas, CSc. — materidlové inzenyrstvi netkanych textilii, zdravotnické
textilie

Ing. Jakub Hriza — vlaknité filtry, filtracni vlastnosti vlaknitych materialti

doc. Ing. Jakub Wiener, Ph.D. — barveni — teoretické a praktické aspekty, optické chovani
textilnich soustav

4.2.7.3. FAKULTA PEDAGOGICKA (FP TUL)
Studentska 2, 461 17 Liberec

www.{p.tul.cz

Strucné charakteristika fakulty

Vzdélavani ucitelt v Liberci ma vice nez dvousetletou tradici. UCitelé se zde systematicky
pripravovali jiz od roku 1779 v tzv. preparandach a 16. zati 1892 byl ve Skole na Keilové vrchu
slavnostné otevien prvni ro¢nik Ucitelského ustavu. Po valce bylo zfizeno nejprve Pedago-
gické gymnazium, pak Pedagogicka Skola a v roce 1959 Pedagogicky institut, ktery byl ale
zahy zru$en poté, co Pedagogicky institut v Usti nad Labem doséhl pfemény na Pedagogickou
fakultu. Posledni promoce absolventli se konaly v ¢ervnu 1966. Zalozenim Fakulty pedago-
gické jako soucasti Technické univerzity v Liberci (ptivodné VSST) v roce 1990 se tradice
vzdelavani uciteld v Liberci obnovila a navic se v nasi republice netradicné, ale u¢inné
skloubily univerzitni formy a obsah vzdélavani s technickymi studijnimi obory a vyucovacimi
postupy. Vedle vyuky se FP se vyznamnou mérou vénuje védecko vyzkumné a badatelské
¢innosti. FP je rozdélena na 15 kateder a tfi dalsi atvary.
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Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V Katedie chemie se zabyvaji pod vedenim doc. Ing. P. Exnara, CSc., vyzkumem senzort na
bazi sol-gelt velikosti nanometrii. Jde o spolupraci na mezinarodnich vyzkumnych projektech.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MSMT, program EUREKA, OE 222 (E!3653 SENSIT) ,.Senzorové systémy pro
inteligentni textilie®, 3/2006—12/2010, fesitel Ing. Pavol Ozanak, TESLA BLATNA, as.,
spolufesitelem za FP TUL je doc. Ing. Petr Exnar, CSc. FP TUL vyviji senzorové vrstvy pro
indikaci vlhkosti a nebezpecnych plynti a méti vlastnosti senzorQ s témito vrstvami.

- Spoluprace na projektu 6. raimcového programu EU NAPOLYDE , Nano-Structured Poly-
mer Deposition Processes for Mass Production of Innovative Systems for Energy Production
& Control and for Smart Device®, koordinator Patrick Chequet, Recherche e Développment
du Groupe Cockerill Sambre, Liege, Belgie, prostfednictvim firmy ELCERAM a.s. FP TUL
zajiStuje vyvoj substratli a vyrobu senzord, spolufesitel doc. Ing. Petr Exnar, CSc.

Expert/obor

- doc. Ing. Petr Exnar, CSc. — senzorové systémy vyuzivajici nanovrstev

4.2.74. FAKULTA MECHATRONIKY A MEZIOBOROVYCH INZENYRSKYCH STUDII (FM TUL)
Studentska 2, 461 17 Liberec

www.fm.tul.cz

Struc¢na charakteristika fakulty

Fakulta mechatroniky a mezioborovych inzenyrskych studii vznikla v roce 1995 jako fakulta
zmeétena piedevsich na obory kombinujici technické discipliny (elektroniku, fizeni, méfeni)
s informatikou a pfirodnimi védami (matematické modelovani). FM TUL je rozdélena do
4 ustavu.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

Védecka a tvur¢i ¢innost na fakulté je zaméfena na zakladni i aplikovany vyzkum. Kli¢ovymi
oblastmi zajmu fakulty jsou: elektrotechnika, elektronika, fidici technika, méfici technika,
informacni technologie, uméla inteligence, mechatronika, matematické modelovani procest,
ptirodovédné inzenyrstvi. Dulezitou roli ve vyzkumnych aktivitach fakulty hraji vyzkumna
centra, v nichz se koncentruji znaéné objemy vyzkumnych aktivit. Krom¢ téchto velkych
ukolt fesi v roce 2008 pracovnici fakulty 15 programovych projekti.

Vyzkum nanotechnologii je zaméten na vyzkum elementarniho nanozeleza a jeho pouziti pfi
¢isténi vod; vyzkum moznosti povrchové funkcionalizace nanovlaken a jejich vyuziti jako
filtrh, katalyzator ¢i nosict biologickych materialt; rizikiim a toxicit¢ nanomateriald.
Univerzita také pfipravuje studenty pro praxi v oblasti nanomaterialti, od roku 2008 i ve spe-
cializovaném oboru nanomaterialy.

Vyzkum nanotechnologii se provadi v Ustavu novych technologii a aplikované informatiky
(vedouci prof. Dr. Ing. Jifi Maryska).
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty. jejichz pifijemcem je fakulta:

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost”, KAN108040651 ,,Vyzkum
vyroby a pouziti nano¢astic na bazi nulmocného Zeleza pro sanace kontaminovanych pod-
zemnich vod*, 7/2006—12/2008, fesitel doc. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc.

- Projekt MSMT, program ,,Vyzkumnd centra® 1M0554 ,Pokrocilé sanacni technologie
a procesy (ARTEC)*, 1/2005-12/2009, tesitel prof. Dr. Ing. Jifi Maryska. Zkouma se pou-
ziti elementarniho nanozeleza pro sanace in situ.

b) Projekty, na jejichz feSeni fakulta spolupracuje

- Projekt MSMT 2B08062 ,,Genetické a fyziologické manipulace s bakteridlnimi degra-
déry aromatickych polutantd a jejich vyuziti“, 1/2008-12/2011, fesitel Ing. Miroslav
Patek, CSc., Mikrobiologicky ustav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za FM TUL je
doc. Dr. Ing. Miroslav Cernik,CSc.

Expert/obor

- doc. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc. — pouziti nanozeleza a povrchové upravenych nanovla-
ken pfi ¢isténi vod, sanacni technologie

4.2.8. Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem (UJEP)
Hoteni 13, 400 96 Usti nad Labem, IC 44555601

WWW.ujep.cz

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem nese jméno velkého severoGeského
rodéka z Libochovic Jana Evangelisty Purkyné. Historie univerzity v Usti nad Labem se zacala
psat jiz v roce 1954, kdy byla zalozena Vyssi pedagogicka Skola. Tato $kola se v roce 1959
zménila na Pedagogicky institut a nasledné v roce 1964 byla zalozena Pedagogicka fakulta
v Usti nad Labem. Dne 28. zati 1991 byla slavnostné oteviena Univerzita J. E. Purkyné& v Usti
nad Labem se tfemi fakultami a jednim ustavem. Univerzita ma v soucasné dob¢ sedm fakult,
pri¢emz vyzkum a vyvoj nanotechnologii se provadi pouze na Fakulté pfirodovédecke.

4.2.8.1. PRIRODOVEDECKA FAKULTA (PIF UJEP)
Ceské mladeze 8, 400 96 Usti nad Labem

http://sci.ujep.cz

Struc¢na charakteristika fakulty

Ptirodovédecka fakulta byla ziizena 4. listopadu 2005. Vznikla transformaci byvalého Ustavu
prirodnich véd UJEP. Jejim poslanim je vyuka a rozvoj poznani v pfirodovédnych oborech.
Hlavni pozornost je zamétena na fyziku plazmatu, plazmochemii, fyziku tenkych vrstev, poci-
tacovou fyziku, poc¢itacové metody, biotechnologie, mikrobiologii a biologii rostlin a zivocicht,
aplikovanou geografii, environmentalni geografii syntetizujici fyzicko-geografické a socio-ge-
ografické aspekty krajiny, organickou chemii, modelovani, vypocty v chemii, instrumentalni
metody analytické chemie, pocitacovou simulaci a numerickou analyzu problému stlacitelného
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proudéni, radiobiologické procesy v zivych butikach a samoorganizujici se zobrazeni. Fakulta
ma Sest kateder (biologie, fyziky, geografie, chemie, informatiky a matematiky).

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

Vyzkum a vyvoj na PiF je v souCasné dobé zameten predevsim na feSeni problémi v ramei jed-
noho centra zakladniho vyzkumu (LC60041) a ti projektii programu ,,Nanotechnologie pro spo-
le¢nost™. Dale se fesi 6 programovych projektti. Vyzkum nanotechnologii se provadi na Katedie
fyziky (pracovnici zaméfeni na vyzkum nanotechnologii: S. Novak, J. Pavlik, J. Lorincik,
M. Svec) a na Katedie biologie (pracovnik zamé&feny na vyzkum nanotechnologii je J. Maly).

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt GA AV CR 1ET400720409 ,, Aplikace pokro¢ilych simulaénich metod pro studium
struktury, fyzikalné-chemickych vlastnosti a ptipravy kompozitnich materialii a nanomate-
riala®, 7/2004—12/2008, fesitel prof. RNDr. Ivo Nezbeda, DrSc., Ustav chemickych procest
AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za PfF UJEP je doc. RNDr. Stanislav Novak, CSc.

- Projekt MSMT, program ,,Centra zakladniho vyzkumu®* LC60041 , Ptiprava, modifikace
a charakterizace materialti energetickym zafenim®, 3/2006—-12/2010, tesitel doc. Ing. Vladi-
mir Hnatowicz, DrSc., Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i., Husinec — Rez, spolufesitelem
za P¥F UJEP je doc. RNDr. Jaroslav Pavlik, CSc.

- Projekt AV CR, program ,Nanotechnologie pro spoleénost“ KAN101120701 ,,Nanokom-
pozitni vrstvy a nanocastice vytvaiené v nizkotlakém plazmatu pro povrchové modifikace®,
1/2007-12/2011, tesitel prof. RNDr. Hynek Biederman, DrSc., Univerzita Karlova v Praze,
MEFF, spolufesitelem za P¥F UJEP je doc. RNDr. Stanislav Novak, CSc.

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost* KAN200520702 ,,Nanoimuno-
senzory pro detekci cytokinii, 1/2007—-12/2011, tesitel Ing. Petr Sebo, CSc., Biotechnolo-
gicky ustav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za PfF UJEP je Mgr. Jan Maly, Ph.D.

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost“ KAN400720409 , Hierar-
chické nanosystémy pro mikroelektroniku®, 1/2007—-12/2011, fesitelka Ing. Olga Solcova,
CSc., Ustav chemickych procesti AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za PiF UJEP je
doc. RNDr. Jaroslav Pavlik, CSc.

Experti/obor

- doc. RNDr. Stanislav Novak, CSc. — pocitacové modelovani, morfologie tenkych vrstev,
kompozitt,, nanokompozitii, plazmochemie

- doc. RNDr. Jaroslav Pavlik, CSc. — fyzika plazmatu, plazmochemie, fyzika tenkych vrstev
(plazmatické oxidace Al), zpracovani fyzikalnich méfeni a fizeni experimentu pomoci PC,
sondova a opticka diagnostika plazmatu

- Mgr. Jan Maly, Ph.D. — vyvoj fotosyntetického biosensoru pro detekci herbicidd, vyzkum
novych postupl imobilizace biologickych komponent na povrchu elektrod, tvorba a vyzkum
vlastnosti samoorganizujicich se (self-assembly) monovrstev prirozenych a rekombinantnich
proteinti a vyzkum vyuziti novych mikroskopickych technik atomové silové mikroskopie
(AFM, STM) ke studiu biologickych materialt

- RNDr. Martin Svec, Ph.D. — poéitatové modelovani (nanokompozitni materialy, interakce
Castic s povrchy pevnych latek)
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4.2.9. Univerzita Pardubice (UPCE)
Studentska 95, 532 10 Pardubice, IC 00216275

WWwWWw.upce.cz

Univerzita Pardubice byla zalozena jako Vysoka Skola chemicka v Pardubicich v roce 1950.
V roce 1953 byla ptetransformovana na Vysokou skolu chemicko-technologickou v Pardubi-
cich. Vznikem novych fakult se po roce 1990 struktura skoly zménila. Z jednofakultni $koly
chemického zamérenti se stala instituci poskytujici vysokoskolské vzdélani univerzitniho typu.
Od roku 1994 nese soucasny nazev Univerzita Pardubice. Univerzita Pardubice ma 7 fakult.
Vedle vzdélavani je pro univerzitu charakteristicka bohata védecka a vyzkumna ¢innost, jiz si
univerzita a jeji fakulty ziskaly respekt u domaci a mezinarodni védecké obce. Napomaha tomu
ifada specializovanych pracovist’ a dal§ich organizaci, instituci a sdruzeni, které pti Univerzité
Pardubice pracuji. Vyzkum nanotechnologii se provadi na Fakulté chemicko-technologické.

4.2.9.1. FAKULTA CHEMICKO-TECHNOLOGICKA (FCHT UPCE)
nam. Cs. legii 565, 532 10 Pardubice

www.upce.cz/fakulty/fcht

Struc¢na charakteristika fakulty

FCHT je fakultou s vice jak pétapadesatiletou tradici a s vysokym kreditem jak v Ceské
republice, tak i v zahrani¢i. Vyspéla ve vyznamné centrum vyuky a vyzkumu chemie a tech-
nické chemie, materialového inzenyrstvi, chemickych technologii, biologickych a biologicko-
chemickych obort, chemicko-inzenyrskych a manazerskych procest. Fakulta je rozdélena na
14 kateder a 2 Gstavy. K fakulté je pri¢lenéno nékolik spole¢nych pracovist’ s jinymi pravnimi
subjekty, napt. Spole¢na laboratof chemie pevnych latek Ustavu makromolekuldrni chemie
Akademie véd Ceské republiky a Univerzity Pardubice (ve zkratce SLChPL), Spoleéné labo-
ratof NMR spektroskopie Vyzkumného ustavu organickych syntéz a.s., Pardubice-Rybitvi,
a Univerzity Pardubice (SLNMR), Spolecna laboratot analyzy a hodnoceni polymert SYNPO,
a. s., Pardubice a Univerzity Pardubice, Fakulty chemicko-technologické (SLAP) a dalsi.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V letech 20052011 jsou na FCHT UPCE feSeny dva vyzkumné zaméry, z nichz jeden je ve
svych diléich castech zaméten na nanotechnologie. Dale se v roce 2008 fesi 58 programovych
projektt.

Vyzkumny zamér MSMO0021627501 ,,Cilena priprava specidlnich sloufenin a mate-
ridla a jejich fyzikdlné-chemickych vlastnosti a nadmolekularnich struktur®,
1/2005-12/2011, fesitel prof. Ing. Jaromir Shuparek, DrSc., celkové naklady na celou dobu
feSeni 307,960 mil. K&, z toho ze statniho rozpoctu 259,451 mil. K¢. Rok 2008 — 8,941/7,710,
nomenklatura — oblast 1, podil vyzkumu nanotechnologii — 20 %.

Pfedmétem feSeni zdméru je: syntéza a charakterizace novych anorganickych, organokovo-
vych, polymernich a kompozitnich materialti se specifickymi vlastnostmi, véetné materiald
energetickych; cilena syntéza materiali se specifickym katalytickym tcinkem a objasnéni
mechanizmuil a kinetika katalyzovanych organickych reakci; studium fyzikalné-chemickych
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a fyzikalné-mechanickych vlastnosti nadmolekularnich struktur material a vyuziti vysledka
vyzkumu v technické praxi.

Vyzkum v oblasti nanotechnologii je pomérné rozsahly a provadi se na nasledujicich kated-
rach a pracovistich:

e Katedra obecné a anorganické chemie (M. Frumar, M. Vi¢ek, T. Wagner, P. Némec)

@ Spole¢na laboratof chemie pevnych litek UMCH AV CR a Univerzity Pardubice
(L. Benes, P. Knotek, L. Tichy, V. Zima)

o Ustav polymernich materialti (P. Kalenda, A. Kalendova, D. Vesely, J. Shuparek)
@ Katedra anorganické technologie (L. Svoboda, P. Sulcova, Z. Dohnalova)

e Katedra fyziky (J. Mistrik)

o Ustav energetickych materialdi (S. Zeman, P. Vavra)

e Katedra chemického inzenyrstvi (P. Mikulasek)

V zavorkach jsou uvedeni hlavni vyzkumni pracovnici.

Vyzkum a vyvoj v oblasti nanotechnologii

Hlavni ¢innost vyzkumu nanotechnologii souvisi s feSenim projektu programu MSMT ,,Centra
zakladniho vyzkumu* — LC 523 — , Perspektivni anorganické materidly” a dalSich projekta.
Predmétem aktivit je zékladni vyzkum novych anorganickych materiali, organometaloidnich
a organometalickych sloucenin s perspektivnim vyuzitim v elektronice, optice, optoelektro-
nice, ve sklafstvi a v keramickém priimyslu, v nanotechnologiich a jako pigmenty. Pro vyuziti
v nanotechnologiich jsou studovany oxidy a chalkogenidy pifechodnych i neptechodnych kovti.
Studovény jsou nanocéstice riiznych oxidii kovi, fotokatalyticky aktivni materialy na bazi TiO,,
mikrostruktura a tvorba novych fazi v syst¢ému RuO,-TiO,. Hlavni Gsili je zaméfeno na pifpravu
téchto materialli a na jejich charakterizaci. Jsou hledany moznosti zvyseni stalosti nanocastic pri
ohfevu a v koloidnich systémech. Soucasti vyzkumu je i hledani moznosti syntézy fotokataly-
ticky aktivniho TiO, z prlimyslové dostupnych surovin a meziproduktii pti vyrobé pigmentii na
bazi TiO,. V oblasti zdznamu informaci a materialii pro optiku a optoelektroniku jsou studovany
tenké vrstvy amorfnich a krystalickych polovodict, jejich fazové premény, luminiscence, neline-
arni optické vlastnosti, termické vlastnosti a jejich piiprava. V ramci Gi¢asti Ustavu anorganické
chemie AV CR, v. v. i., na ¢innosti Centra je také studovana metoda sol-gel pro piipravu vysoce
homogennich materiald, pro pfipravu velmi malych (nm) ¢astic pro syntézu feroelektrickych,
magnetickych a polovodivych materiald, materialii pro nelinearni optiku a zapis informaci. Jsou
pfipravovany a studovany nové typy magnetickych nanokompozitli se spinelovou strukturou
(napt. CoFe,O,, NiFe,0,) a nové matrice na bazi (TiO,, Al,O, a dalsich). Metoda sol-gel je
aplikovana i na pfipravu fotonickych materiald, tedy na oblast, ktera slibuje nové fyzikalni vlast-
nosti a nové aplikace. Mezni hodnoty rozliSovaci schopnosti zkoumanych materialti (fadoveé
jednotky nm) jsou studovany s vyuzitim elektronové litografie v uzké spolupraci s Lehigh
University, Bethlehem, PA, USA a s Mezinarodnim materidlovym institutem (International
Materials Institute) se sidlem na University of Pennsylvania a Lehigh University.

Vyzkum v oblasti ochrany kovovych material zahrnuje studium problematiky inhibice
koroznich pochodi pomoci organickych povlakt obsahujicich funkéni inhibitory na bazi

Vv

pigmentl v interakci s organickym pojivem, podkladovym kovem a koroznim prostiedim.
Jde o ekologicky zaméfeny vyzkum, ktery je smérovan k nahradé antikoroznich pigmentl na
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bazi olova a CrV%. V poslednich letech je vyzkum zaméfen na povrchovou Gpravu lamelarnich
pigmentovych ¢astic pomoci nanovrstev a vytvareni vysoce ucinnych antikoroznich pigmentt
pro organické povlaky. Jsou studovany vlastnosti ¢astic povrchové upravenych oxidovymi
nebo polyanilinovymi vrstvami. Jde o vyuziti synergického efektu bariérového nosice s koroz-
né-inhibi¢ni nanovrstvou. Dale jsou studovany pasivaéni nanovrstvy vzniklé ptisobenim anti-
korozniho pigmentu na rozhrani ochranny polymerni povlak — chranény kovovy podklad.

V oblasti nanokompozitnich materialti jde o materidlovy vyzkum za ucelem optimalizace
mechanickych vlastnosti téchto materidld, pficemz potenciadlni vyuziti téchto kompo-
zitll je zaméfeno pievazné na konstrukéni a stavebni materialy. V oblasti novych nanostruktu-
rovanych kompoziti pro aplikace v medicing a farmacii jde pfedevs§im o zvysSeni funkcionali-
zace implantatt uréenych do lidského téla (stenty, kloubni nahrady atd.).

V oblasti energetickych materiald byly vypracovany postupy piipravy nanomaterialti na bazi
oxidovadlo-palivo metodou ,,sol-gel“, v€etn¢ stanoveni limiti této metody pro technologie
energetickych materiald a stanoveni zakladnich fyzikalné-chemickych a vybusinatskych vlast-
nosti ziskanych xero-gelti.

Vyzkum tlakovych membranovych procest je zaméren na ziskani poznatki v oblasti vyuziti
membranovych separaci pii Cisténi a likvidaci odpadnich vod zatézujicich zivotni prostiedi
(v€etné metod likvidace vystupnich proudd kontaminovanych napft. tézkymi kovy, rozpous-
tédly apod.), Gpravé procesni a pitné vody (odstranéni anorganickych soli a necistot z divoda
aplikacnich a ekologickych) a pfi biotechnologickych procesech, které vyuzivaji napt. procesy
kombinujici sorpci na pevné fazi s nanofiltraci.

Re$ené projekty v oblasti nanomateridld a nanotechnologii

a) Projekty, jejichz pifijemcem je fakulta:

- Projekt MSMT ,,Centra zakladniho vyzkumu“ LC523 — , Perspektivni anorganické materi-
aly*, 2/2005-12/2009, fesitel prof. Ing. Miloslav Frumar, DrSc.

- Projekt GA CR GA203/06/1368 , P¥iprava a studium amorfnich chalkogenidovych vrs-
tev a jejich potencidlni aplikace pro opticky zaznam a paméti®, 1/2006—12/2008, fesitel
prof. Ing. Tomas Wagner, CSc.

- Projekt GACR GA104/08/0229 ,, Tenké vrstvy deponované pulznimi lasery*, 1/2008-12/2010,
fesitel Doc.Ing. Petr Némec, Ph.D.

b) Projekty, na jejichz feseni fakulta spolupracuje:

- Projekt AV CR KAN101120701 ,,Nanokompozitni vrstvy a nano&astice vytvafené v niz-
kotlakém plazmatu pro povrchové modifikace, 1/2007-12/2011, fesitel prof. RNDr. Hynek
Biederman, DrSc., Univerzita Karlova v Praze, MFF, externim specialistou za FCHT je
Dr. Mgr. Jan Mistrik, Ph.D.

- Projekt AV CR KAN200100801 ,,Bioaktivni biokompatibilni povrchy a nové nano-
strukturované kompozity pro aplikace v medicin¢ a farmacii®, 1/2008-12/2012, fesitel
prof. RNDr. Milo$ Nesladek, CSc., HDR, Fyzikalni istav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesi-
telem za FChT UPCE je Dr. Mgr. Jan Mistrik, Ph.D.

- Projekt MPO FI-IM3/061 ,Piiprava vodivych a polovodivych polymeri dopovanych
nanocasticemi a nanotrubickami na bazi uhliku®, 2/2006-12/2009, fesitel Mgr. Vaclav
Stengl, Ph.D., Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i., Husinec — ReZ, spolufesitelkou za
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FCHT UPCE je doc. Ing. Andréa Kalendova, Dr.

- Projekt MPO FT-TA2/006 ,,Nové natérové hmoty pro vybrané stavebni technologie®,
7/2005-12/2008, tesitelka Ing. Libuse Hochmanova, Ph.D., SYNPO, a. s., Pardubice, spo-
lutesitelkou za FCHT UPCE je doc. Ing. Andréa Kalendova, Dr.

- Projekt MPO 2A-1TP1/014 ,,Plniva na bazi kalcinovanych kaolinl a jejich vyuziti pfi
vyrobé natérovych hmot®, 11/2006-12/2010, fesitel Ing. Petr Koutnik, Vyzkumny ustav
anorganické chemie, a.s., Pardubice, spolufesitelka za FCHT UPCE je doc. Ing. Andréa
Kalendova, Dr.

- Projekt MPO FT-TA4/064 ,Natérové hmoty spliiujici nové environmentalni pozadavky
EU*, 7/2007-12/2010, fesitelka Ing. Libuse Hochmanova, Ph.D., SYNPO, a. s., Pardubice,
spolufesitelka za FCHT UPCE je doc. Ing. Andréa Kalendova, Dr.

c) Projekty mezinarodni spoluprace:
- Projekt 6. RP (STREP) CAMELS ,,ChAlcogenide MEmory with multiLevel Storage*
(2005-2008), tesitel prof. Ing. Miloslav Frumar, DrSc.

- Projekt NSF USA , International Materials Institute* s University of Pennsylvania, Lehigh
University a dal$imi EU, japonskymi a US univerzitami ,,New Functionalities of Glasses®,
tesitelé: prof. Ing. Miloslav Frumar, DrSc., prof. Ing. Miroslav VI¢ek, CSc.

Experti/obor

- prof. Ing. Miloslav Frumar, DrSc. — amorfni chalkogenidy, chemie pevnych latek, fotostruk-
turni jevy, nové typy nano-optickych a nano-elektrickych paméti

- prof. Ing. Tomas Wagner, CSc. — materidlové inZenyrstvi; chemie pevnych latek; studium
pripravy a vlastnosti amorfnich a skelnych chalkogenidu, fotostrukturni jevy; reakce v pevné
fazi, fyzikalni a chemické metody pfipravy tenkych vrstev, nové typy nano-optickych
a nano-elektrickych paméti, umélé fotonické krystaly

- doc. Ing. Petr Némec, Ph.D. — amorfni chalkogenidy, optické vlastnosti, luminiscence

- prof. Ing. Miroslav Vicek, CSc. — amorfni chalkogenidy, pfiprava fotorezistii a pamét'ovych
prvki vysokého rozliSeni, optoelektronické aplikace, difrakéni optika

- prof. Ing. Jaromir Siuparek, DrSc. — makromolekuldrni chemie, polyakrylaty roztokové
i polymerni koloidy — vodné disperze syntetickych polymert (latexy), studium jejich syn-
tézy a vlastnosti, vyvoj technologii vyroby a aplikace

- doc. Ing. Petr Kalenda, CSc. — natérové hmoty a organické povlaky

- doc. Ing. Andréa Kalendova, Dr. — syntéza a studium pisobeni antikoroznich pigmentt
v natérovych hmotéach, pigmentové Castice, procesy dispergace, vlastnosti heterogennich
smeési

- Dr. Mgr. Jan Mistrik, Ph.D. — spektroskopickd magnetooptika, opticka elipsometrie

- prof. Ing. Petr Mikulasek, CSc. — nanofiltrace
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4.2.10. VSB - Technicka univerzita v Ostravé (VSB)
17. listopadul5, 708 33 Ostrava-Poruba, IC 61989100

WWW.vVsb.cz

VSB — TU Ostrava navazuje na ¢innost montinniho uéilists, Banské akademie a VSB
v Ptibrami. K obnové montanni vyuky v ¢eskych zemich doslo az v poloving 19. stoleti, kdy
byla na zaklad¢ cisaiského dekretu z 23. 1. 1849 zfizena dvé montanni ucilisté¢ v Piibrami
a Leobenu. V roce 1865 ziskalo montanni ucilist¢ v Pfibrami oznaceni Banska akademie.
Dalsi vydavané statuty nasvédcovaly, ze proces sméfoval k uznani Banské akademie jakozto
plnopravné vysokeé skoly. V roce 1904 doslo k zavedeni dvou statnich zkousek, k ziskani prava
promoc¢niho udélovanim titulu Dr. mont. a k rozsifeni funkci rektora, jemuz byl ptiznan tra-
di¢ni titul Magnificence. Novy nazev Skoly Vysoka skola banska odpovidal jejimu vyznamu.
V letech 1918—1938 vychovavala montanni odborniky jako jedina vysoka skola v CSR. V roce
1945 byla ptestéhovana do Ostravy a zacatkem padesatych let se zacala Clenit na jednotlivé
fakulty. Od roku 1989 Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava uskuteciiuje ve
vazbé na strukturalni zmény svou transformaci na moderni technickou univerzitu s plnohod-
notnou nabidkou studia na Ekonomické fakulté. V prabéhu uplynulych 13 let vznikly 3 nové
fakulty, Fakulta elektrotechniky a informatiky, Fakulta stavebni a Fakulta bezpecnostniho
inzenyrstvi, které tak rozsifily nabidku studia technickych oborii. VSB — TU je v sou¢asnosti
univerzita s polytechnickym a ekonomickym zaméfenim. Védecka a vyzkumna ¢innost jsou
podstatnou soucasti aktivit univerzity. Rozvijeji se v oblastech metalurgie, materialového
inzenyrstvi, strojirenstvi, elektrotechniky a elektroniky, informacnich technologii, hornictvi
a geologie, stavebnictvi, ekonomie a v dalsich oborech. VSB mé sedm fakult. Kromé fakult
jsou soucasti univerzity také vysokoskolské ustavy, celoskolska pracoviste a ucelova zafi-
zeni. Vyzkum nanotechnologii se provadi na Fakulté metalurgie a materialového inzenyrstvi,
na Fakulté strojni, v Institutu fyziky na Fakult¢ hornicko-geologické a zejména v Centru
nanotechnologii.

4.2.10.1. FAKULTA METALURGIE A MATERIALOVEHO INZENYRSTVI (FMMI VSB)
17. listopadu 15, 708 33 Ostrava-Poruba

www.fmmi.vsb.cz

Strucna charakteristika fakulty

Fakulta metalurgie a materialového inZzenyrstvi, pouzivajici tento nazev od roku 1991, se vyvi-
nula z fakulty hutnické, ktera vznikla v roce 1951 po rozdéleni VSB na fakulty, a mé historické
koteny v celé pribramské i predchazejici éte.

Fakulta metalurgie a materialového inzenyrstvi je jedinou ¢eskou univerzitni instituci péstujici
odbornost materialového inzenyrstvi v komplexnim pojeti od vyroby po uziti. Fakulta je roz-
délena na 13 kateder, z nichz nékteré se dale d&li na ustavy. Redeni projektii charakteru nano-
technologii bylo zjisténo na Katedfe tvafeni materidlu a Katedfe materialového inzenyrstvi.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2011 je vyzkum na FMMI zaméfen predevsim na feseni dvou vyzkumnych
zamery, z nichz jeden je ve svych dil¢ich ¢astech zaméten na nanotechnologie, specialné na
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problematiku vyuziti intenzivni plastick¢ deformace (SPD) pro vytvareni ultrajemnozrnné
struktury kovovych materidlti. Dale se fesi 51 programovych projekta.

Vyzkumny zamér MSM6198910013 ,,Procesy pripravy a vlastnosti vysoce ¢istych a struk-
turné definovanych specidlnich materiala®, 1/2005-12/2011, fesitel prof. Ing. Miroslav
Kursa, CSc., celkové naklady na celou dobu feseni 85,342 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu
78,040 mil. K¢. Rok 2008 — 1,231/1,144, nomenklatura — oblast 1, podil vyzkumu nanotech-
nologii — 10 %.

Vyzkumny zamér je smérovan na komplexni feSeni problematiky procest pifipravy, studia
vlastnosti a degradace vysoce Cistych a strukturn¢ definovanych specialnich materidlt.
Zahrnuje a propojuje vSechny etapy spojené s piipravou materialti krystaliza¢nimi procesy,
jejich rafinaci, koncentracni a teplotni homogenizaci, tepelné procesy pii krystalizaci, difuzni
a segregacni d¢je, pevnostni vlastnosti materiali pii vysokych teplotach. Nedilnou soucasti
procest piipravy vybranych materialt je diagnostika ptipadnych vad, mikrostruktury, procesy
odmeésovani, stanoveni chemického slozeni, fyzikaln¢ metalurgickych parametri a mechanic-
kych vlastnosti. Vysledky téchto hodnoceni a jejich spravna interpretace vzhledem k piiprave
materialll je zajiStovana zpétnou vazbou pro nasledujici optimalizaci procesu krystalizace
jednotlivych typt materialti. ReSeni je zaméfeno na studium procest na faizovém rozhrani
tavenina/krystal, popis téchto déju z fyzikalné-chemického, termodynamického a kinetického
hlediska tvorby struktury materialt atd.

Vyse zminény vyzkum vytvareni ultrajemné struktury kovovych materialti (Fe, Mg) intenzivni
plastickou deformaci provadéji pracovnici Katedry tvareni materialts (M. Greger, R. Kocich,
B. Kufetovd) a Katedry materialového inzenyrstvi (V. Vodarek, L. Cizek), ve spolupraci
s Katedrou mechanické technologie z Fakulty strojni (S. Rusz).

Projekty resené v oblasti nanotechnologii

Nebyly zjistény.

Experti/obor

- doc. Ing. Miroslav Greger, CSc. — tvafeni kovovych materiald intenzivni plastickou
deformaci

- prof. Ing. Vlastmil Vodarek, CSc. — elektronova mikroskopie

4.2.10.2. FAKULTA STROJNI (FS VSB|
17. listopadu 15, 708 33 Ostrava-Poruba
www.fs.vsb.cz

Strucna charakteristika fakulty

Fakulta strojni (v minulosti Fakulta banského strojnictvi) vznikla v roce 1951 sloucenim
Vysoké skoly strojni v Ostravé se sidlem v Brusperku s Vysokou skolou banskou v Ostravé.
Sou¢asna vyukova a védecko-vyzkumna ¢innost FS VSB je orientovana predevsim na kon-
strukei stroji, robotiku a vyrobni procesy, inovaci vyrobnich technologii, materialy a jejich
vlastnosti, fizeni strojii a procesti. Fakulta je rozdélena na 11 kateder, jeden institut, dvé labora-
tofe a jedno centrum. Vyzkum nanotechnologii se provadi na Katedie mechanické technologie
(S. Rusz) a v Laboratofi sypkych hmot (J. Zegzulka).
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Zaméreni vyzkumu a vyvoje

Vyzkum na FS VSB je zaméfen na feSeni 25 programovych projekti. Vyzkum charakteru
nanotechnologii byl zjistén:

Na Katedie mechanické technologie v Ustavu tvafeni se doc. Ing. Stanislav Rusz, CSc.,

dlouhodobé zabyva vyzkumem technologii intenzivni plastické deformace s cilem dosazeni
ultrajemnozrnné struktury tvarenych kovii. Pouziva se zejména metoda ECAP.

V Laboratofi sypkych hmot se experti (J. Zegzulka, A. Sliva) zabyvaji problémy skladovani
nanocastic, modifikaci povrchu mikrocastic kukufi¢ného Skrobu hydrofobickymi nanocasti-
cemi SiO, za uCelem zmény jejich interakénich vlastnosti, méfenim geometrickych a mecha-
nicko-fyzikalnich vlastnosti nanocastic aj.

Projekty reSené v oblasti nanotechnologii

- Projekt GA CR GA101/08/1110 ,,Vyvoj nové technologie vyuzivajici vysoky stupen defor-
mace pro vyrobu ultra-jemnozrnnych materialti“, 1/2008—12/2010, fesitel prof. Ing. Stanislav
Rusz, CSc.

- Projekt MPO 2A-1TP1/124 ,Vyzkum vlivu extrémnich podminek deformace na submik-
rostrukturu kovil a zkuSebnich metod pro diagnostiku jejich technologickych vlastnosti®,
11/2006-3/2011, tesitel Ing. Karel Malanik, CSc., VUHZ a.s., Dobr4, spolufesitelem za FS
VSB je prof. Ing. Stanislav Rusz, CSc.

Experti/obor

- prof. Ing. Stanislav Rusz, CSc. — strojirenské tvatreni, superplasticita, tvafitelnost praskovych
material, nekonvenéni metody tvareni, vyvoj novych technologii vyroby ultrajemnozrn-
nych materiald, matematické modelovani nekonvencnich tvarecich technologii

- prof. Ing. Jifi Zegzulka, CSc. — operace a procesy s partikularnimi hmotami, pfiprava,
doprava a skladovani mikro a nano praskd, navrh technologii, stroji a procest

- doc. Ing. Ales Sliva, Ph.D. — chovani nanocastic, mikro a nanovazebni interpartikularni
vazby, povrchova modifikace mikroc¢astic nanocasticemi za ucelem zlepseni tokovych vlast-
nosti v dopravnich, manipula¢nich a skladovacich systémech

4.2.10.3. FAKULTA HORNICKO-GEOLOGICKA (HGF VS$B)
17. listopadu 15, 708 33 Ostrava-Poruba

www.hgf.vsb.cz

Struc¢na charakteristika fakulty

Historie HGF saha az do roku 1716, kdy byla v Jachymové zaloZena nejstar$i banska
Skola. V prib¢hu staleti se pak ménily forma a délka vyuky, ptisobisté vyukovych instituci
1 organizacni podoba banského skolstvi. Posledni vyznamnou zménou lokalizace byl piesun
Vysoké skoly banské do Ostravy v roce 1945, po kterém v padesatych letech minulého stoleti
nasledovalo déleni $koly na fakulty. Soucasna Hornicko-geologicka fakulta vznikla v roce
1959 spojenim samostatné Hornické fakulty a Geologické fakulty. HGF je rozdélena na
7 institutt, z nichz Institut fyziky, ktery zajistuje vyuku fyziky a navazujicich predméti
na $esti technickych fakultich VSB — TU Ostrava, je (v jednom svém oddéleni) zaméfen na
vyzkum nanotechnologii.
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Zaméreni vyzkumu a vyvoje

Vyzkum na HGF VSB je zaméfen na feSeni 30 programovych projektii. Vyzkum nano-
technologii se provadi v Institutu fyziky, v Oddéleni fyziky nanostruktur. Pod vedenim
prof. Ing. Jaromira Pistory, CSc., se teoreticky a experimentalné studuji magneto-optické jevy
v magnetickych nanostrukturach. Vyzkum souvisi s praktickym vyuzitim magnetickych nano-
struktur v magnetickém a magnetooptickém zaznamu informace, v senzorech magnetického
pole a v prvcich spinové elektroniky. Reseni probiha ve spolupraci s MFF UK a s nékolika
zahrani¢nimi pracovisti.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spoleénost“ KAN400100653 ,,Samoorgani-
zované magnetické nanostruktury®, 7/2006—12/2010, fesitel Ing. Jan Kancik, Ph.D., Fyzikalni
ustav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za HGF VSB je doc. Mgr. Kamil Postava, Dr.

- Projekt GA CR GA202/06/0531 ,Reflexni a vinovodné jevy v magnetickych nanostruk-
turach®, 1/2006—12/2008, fesitel prof. Ing. Stefan Visiovsky, DrSc., Univerzita Karlova
v Praze, MFF, spolufesitelem za HGF VSB je prof. Ing. Jaromir Pistora, CSc.

Experti/obor

- prof. Ing. Jaromir PiStora, CSc. — magnetooptika, nanostruktury, optika planarnich struktur,
- doc. Mgr. Kamil Postava, Dr. — magnetooptika, elipsometrie

doc. RNDr. Petr Hlubina, CSc. — vlaknova optika, interferometrie

doc. RNDr. Jiri Lunacek, Dr. — metalické struktury

- Mgr. Karla Barcova, Ph.D. — Mdssbauertv jev

4.2.10.4. CENTRUM NANOTECHNOLOGI (CNT VSB)

17. listopadu 15, 708 33 Ostrava-Poruba
www.cnt.vsb.cz

Strucna charakteristika centra

Centrum nanotechnologii (CNT) vzniklo z Vysokoskolského tustavu chemie materialt
(VUCHEM) 1. tnora 2007 na zdkladé schvaleni nového statutu VSB — TUO Ministerstvem $kol-
stvi mladeze a t€lovychovy 28. 12. 2006. Zalozeni Centra nanotechnologii odrazi zmény, které
nastaly v jeho védeckém a vyzkumném zaméfeni v souvislosti s vyzkumnym zamérem MSMT
z oblasti nanomateriali a nanotechnologii. Zalozeni CNT také reflektuje akreditaci a zavedeni
nového studijniho programu Nanotechnologii na VSB — TUO od akademického roku 2007/08.
CNT zajistuje podstatnou cast vyuky tohoto studijniho programu. Centrum je rozdéleno do
5 oddéleni:

@ Oddéleni technologie a struktury nanomaterialii (P. Capkova, K. Barabaszova, G. Simha
Martynkova)

e Oddéleni zkouseni materialu a environmentalniho rizika mamocastic (V. Tomasek)
e Odd¢leni anorganické analyzy (J. Seidlerova)

e Odd¢leni organické analyzy a katalytickych procest (Z. Lacny)

@ Odd¢leni bionanotechnologii (G. KratoSova)
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Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2011 je v CNT VSB a na dalsich pracovistich univerzity fesen vyzkumny zamér,
ktery je zcela zaméfen na nanotechnologie. Mimo néj se fesi 4 programové projekty.

Vyzkumny zamér MSM 6198910016 ,,Syntéza, struktura a vlastnosti nanomateriala zalo-
Zenych na bazi interkalovanych fylosilikati a feromagnetik*, 1/2005-12/2011, fesitel prof.
Ing. Jaromir Pistora, CSc., celkové naklady na celou dobu feseni 83,389 mil. K¢, z toho ze
statniho rozpoctu 73,511 mil. K¢&. Rok 2008 — 8,857/8,857, nomenklatura — oblast 1, podil
vyzkumu nanotechnologii — 100 %.

Vyzkumny zamér je orientovan na ptipravu a charakterizaci nanocastic fylosilikatd, které
vzniknou delaminaci interkala¢né pfipravenych prekurzorl a budou nasledné pouzity pro pii-
pravu nanokompozitll polymer-vrstevnaty silikat. Jsou testovany piimé techniky delaminace
(napf. mechanicka mikronizace, mikrovinna procedura) i vmichavani. Dalsi nanomaterialy
s fotofunk¢énimi, luminiscencnimi, sorpcnimi a katalytickymi vlastnostmi (s pfedpokladanym
vyuzitim jako fotofunkéni jednotky, sorbenty pro imobilizaci $kodlivin z plynti a vodného
prostfedi) a katalytickymi U¢inky (s cilem vyziti pro selektivni redukci oxidd dusiku) jsou
pfipravovany interkalaci organickych molekul a polykationtd do mezivrstvi fylosilikatt.
Zvlastni pozornost je vénovana analyze jejich strukturniho usporadani. Soucasti zaméru je
také studium ulohy fylosilikati ve frikénich kompozitech. Dale jsou testovany i mechanic-
ko-fyzikalni a geometrické vlastnosti studovanych nanocastic fylosilikatt. Poznatky budou
také uplatnény pfti aplikaci modelu idealni sypké hmoty na destickové struktury. Vyzkum
v oblasti nanotechnologii je zaméfen na nanomateridly na bazi interkalovanych a povrchové
modifikovanych hostitelskych struktur, ptevazné vrstevnatych silikati a hydrotalcitd. Tyto
hostitelské struktury jsou interkalovany, resp. povrchové modifikovany jednak organickymi
molekulami (organicka barviva, organo-amoniové surfaktanty), organokovovymi komplexy,
nanocasticemi kovi a jejich oxidi. Vyuziti takto pfipravenych nanomateriald je smérovano do
téchto oblasti: katalyza, fotokatalyza, sorpce a degradace organickych polutanti, rozklad oxida
dusiku, fotofunk¢ni a antibakterialni materialy. Soucasti vyzkumného zaméru je i metodika
pripravy nanocastic silikati kombinaci mechanickych a fyzikalné-chemickych postupti pro
nanokompozity jako frikéni a konstruk¢éni materialy i ochranné povlaky. Zvlastni pozornost
je vénovana i toxicité¢ a zdravotnimu riziku nanoc¢éstic. Experimentélni zafizeni: Rtg. difrakce
a rtg. spektroskopie, atomova absorpéni a emisni spektroskopie, IR spektroskopie, plynova,
kapalinova a iontova chromatografie, AFM mikroskopie, elektronova mikroskopie a mikroa-
nalyza EDAX, tryskovy mlyn — micronizer Sturtevant. Pro design nanomateriali, je vyuzivana
i metoda molekularniho modelovani — software Materials Studio.

Vyzkum v oblasti nanotechnologii je v CNT zaméfen do téchto oblasti:

@ piiprava a charakterizace vrstevnatych silikati a hydrotalciti interkalovanych organickymi
molekulami,

@ piiprava a charakterizace nanocastic kovii, jejich oxidt a sulfidti ukotvenych na povrchu
silikatovych matric, nanokompozitnich povlakt na silikatovych matricich,

@ piiprava nanocastic kovii s vyuzitim biotechnologii a jejich charakterizace,
@ piiprava a charakterizace nanocastic silikatt kombinaci mechanickych a fyzikalné-chemic-
kych postupti pro nanokompozitni materialy,

@ analyza a charakterizace nanocastic vznikajicich pfi frikénich procesech,

@ studium toxicity a zdravotniho rizika nanocastic,
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MSMT ME 08040 ,,Vyznam jilovych mineralti a jejich vliv na tfeci mechanizmus ve
frikénich kompozitech pro automobilovy pramysl®, 1/2008—12/2009, tesitelka Ing. Grazyna
Simha Martynkova, Ph.D.

- Projekt MPO FT-TA4/025 ,,Nanomaterialy nové generace a jejich prumyslové aplikace®,
3/2007-12/2010, fesitel Ing. Pavel Hyn¢ica, Ceské technologické centrum pro anorganické
pigmenty a.s., Pferov, spolufesitelem za CNT VSB je prof. RNDr. Pavla Capkova, DrSc.

Experti/obor

- prof. RNDr. Pavla Capkova, DrSc. — strukturni charakterizace nanomaterialéi pomoci kom-
binace molekularniho modelovani, rtg. difrakce a IR spektroskopie, vedouci ustavu

- doc. Ing. Vladimir Tomasek, CSc. — vyuziti elektronové mikroskopie a rentgenové spektro-
metrie pii studiu nanostruktury materiala

- doc. Ing. Jana Seidlerova, CSc. — vyuziti metod atomové emisni a absorpéni spektrometrie
pro analyzu chemického slozeni materialt

- RNDr. Marta Valaskova, CSc. — technologie ptipravy interkalovanych fylosilikatt a jejich
rtg. difrak¢ni analyza

- Ing. Monika Supova, Ph.D. a Ing. Vlastimil Mat&jka, Ph.D., vyuziti mikroskopie atomarnich
sil pfi studiu nanostruktury materialt

- Ing. Zdenek Lacny — vyuziti metod plynové a kapalinové chromatografie pro analyzu orga-
nickych latek a hodnoceni sorpénich a katalytickych vlastnosti

4.2.11. Univerzita Palackého v Olomouci (UPOL)
Kiizkovského 8, 771 47 Olomouc, IC 61989592

www.upol.cz

Univerzita Palackého v Olomouci byla zalozena v roce 1946, kdyZ bylo navazano na ¢innost
byvalé Teologické fakulty. V soucasné dobé ma sedm fakult: cyrilometodéjskou teologic-
kou, Iékaiskou, filozofickou, ptirodovédeckou, pedagogickou, télesné kultury a pravnickou.
Vyzkum nanotechnologii se provadi na Fakulté ptirodovédecké a v mensi mife na Lékarské
fakulté.

4.2.11.1. FAKULTA PRIRODOVEDECKA (PfF UPOL)
Tt. Svobody 26, 771 46 Olomouc

www.upol.cz/fakulty/prf

Strucna charakteristika fakulty

V roce 1953 byla v Olomouci zfizena Vysoka Skola pedagogicka s fakultami pfirodnich véd
a spole¢enskych véd. Ukolem této $koly byla vychova stiedogkolskych ugitelti. Den 1. zaii
1953 je tak mozné povazovat za vznik samostatné fakulty, na niz byly péstovany ptirodovédné
obory. Dne 18. zaii 1958 byla Vysoka $kola pedagogicka sloucena s u¢innosti od 1. zafi 1958
s Univerzitou Palackého, ndzvy fakult byly zménény na piirodovédeckou a filozofickou.
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V soucasné dobé poskytuje Piirodovédecka fakulta odborné vysokoskolské vzdélani ve védach
matematickych, fyzikalnich, chemickych, biologickych, geografickych a v ekologii. V téchto
disciplinach provadi i védecky vyzkum. Fakulta je rozdélena na 6 oborti (matematika, fyzika,
chemie, biologie, védy o zemi a fakultni zafizeni), které se dale déli na katedry a laboratofe.
Vyzkum nanotechnologii se provadi na Katedfe experimentalni fyziky, Katedie anorganické
chemie, Katedfe fyzikalni chemie, Katedie optiky a ve Spole¢né laboratoii UPOL a FZU AV
CR, v. v. i., Praha.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2011 je na PiF UPOL feseno 6 vyzkumnych zdmérti, z nichz jeden je do urcité
miry zaméfen na nanotechnologie. Dale se v roce 2008 fesi 65 programovych projekti.

Vyzkumny zamér MSM6198959218 ,,Komplexni slouceniny a oxidy prechodnych kovi
s vyuZitim v bioaplikacich a nanotechnologiich®, 1/2005-12/2011, fesitel prof. RNDr.
Zdenék Travnicek, Ph.D., celkové naklady na celou dobu feSeni 146,769 mil. K¢, z toho ze
statniho rozpoctu 128,989 mil. K¢&. Rok 2008 — 12,090/11,867, nomenklatura — oblast 1, podil
vyzkumu nanotechnologii — 60 %.

Vyzkumny zamér se zabyva syntézou komplexnich slouc¢enin pfechodnych kovi, oxidu pte-
chodnych kovii a elementarnich kov s vlastnostmi vhodnymi pro jejich vyuziti v bioaplika-
cich (kancerostatika) a nanotechnologiich (katalyza, biomagnetické separace, nanopigmenty).
Vyzkumna ¢innost sestava ze tii zakladnich krokt a zahrnuje postupné syntézu komplexnich
sloucenin a nanomaterialdl, jejich komplexni fyzikalné-chemickou charakterizaci a praktické
testovani ve vybranych oblastech nanotechnologii a bioaplikaci. Z dil¢ich ukolt vyzkumné ¢in-
nosti 1ze jmenovat studium mechanizmu vybranych reakci v roztocich i pevné fazi ¢i studium
vlivu povrchovych iprav a mezic¢asticové interakce na magnetické vlastnosti nanocastic.

Vyzkum nanotechnologii a nanomaterial

Na Katedfe experimentalni fyziky je vyzkumna &innost zaméfena na feseni projektu MSMT
IMO0512 ,,Centrum vyzkumu praskovych nanomateridli®, fesitel prof. RNDr. Miroslav
Maslan, CSc. V ramci centra spolupracuji i pracovnici Katedry anorganické chemie a Katedry
fyzikalni chemie. Jsou to pfedevsim: M. Maslan, R. Zbofil, Z. Travnicek, L. Machala, M. Het-
manek, M. Miglierini, L. Kvitek, A. Panacek, R. Prucek, J. Tucek, R. Kubinek, M. Vijtek
a dal§i. Centrum ma svoji stranku www.nanocentrum.upol.cz.

V centru jsou ve form¢ nanocastic cestou termicky indukovanych reakci v pevné fazi synteti-
zovany piedev§im amorfni a nanokrystalické oxidy pfechodnych kovt a také ferimagnetické
spinelové struktury véetné feritii (Ni, Co, Mn, Zn, Cu). Tyto termické syntézy, které mohou
byt fizeny prostfednictvim reakénich podminek a vlastnosti prekurzord, jsou cileny smérem
k dosazeni vhodné kombinace velikostnich, morfologickych, povrchovych, strukturnich, mag-
netickych a jinych (katalytickych, sorpcnich, optickych) vlastnosti nano¢éastic umoziujicich
jejich vyuziti v oblasti nanopigmentd, piipravy standardt pro mikroskopické techniky, v oblasti
sorpcné-purifikacnich procest, biomagnetickych separaci (detoxikacni procesy, dialyza), ve
ferrofluidnich technologiich, magnetickém chlazeni ¢i katalyze. Pfedpoklada se pouziti Siroké
skaly prekurzort, vetné komplexi prechodnych kovl a soli organickych kyselin, jejichz
strukturni vlastnosti a nizké konverzni teploty dovoluji pfipravit nanoprasky s uzkou velikostni
distribuci, velkou plochou povrchu a zddoucimi magnetickymi vlastnostmi (superparamagne-
tizmus, ferimagnetizmus). Redukéni cestou v pevné fazi i v roztoku jsou syntetizovany také
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nanocastice elementarnich kovi (Fe, Ag) s pouzitim oxidl Zeleza a komplexnich sloucenin
stiibra jako prekurzor(. Nanocastice jsou testovany z hlediska vyuziti jejich antibakterialnich,
sorpénich, katalytickych a magnetickych vlastnosti.

Na Katedie experimentalni fyziky se dale vénuji rozvoji analytickych metod pouzitelnych pii
vyzkumu nanotechnologii (Mdssbauerova spektroskopie — vyvoj modernich automatizovanych
méficich metod a systémi a jejich aplikace na analyzu struktur latek, mikroskopie skenujici
sondou a analyza povrchu na submikroskopické urovni) — M. Maslan, R. Kubinek, M. Vijtek.

Na Katedie anorganické chemie se provadi syntéza komplexnich sloucenin nachazejicich
uplatnéni v riznych odvétvich primyslu, jako vysokotlaké lubrikanty, flota¢ni ¢inidla, antio-
xidacni Cinidla, insekticidy nebo jako prekurzory pro pripravu nanocastic (Z. Travnicek).

Na Katedre fyzikalni chemie se provadi syntéza nanocastic oxidl zeleza cestou termicky indu-
kovanych reakci v pevné fazi, veetné piipravy vzacnych strukturnich forem amorfniho Fe,O,,
B-Fe,0,, &-Fe,0,) s definovanymi vlastnostmi (K. Zbofil, L. Kvitek, R. Orucek, A. Panacek).

Ve Spole¢né laboratoii UPOL a FZU AV CR, v. v. i., Praha, je jednim ze smérii vyzkumu
v ramci vyzkumného centra ,,Optické struktury, detekéni systémy a souvisejici technologie pro
nizkofotonové aplikace™ pfiprava a aplikace nanostrukturovanych vrstev diamantu a jinych
supertvrdych vrstev s nizkym vnitfnim pnutim pro optické aplikace (M. Hrabovsky). Na
Katedre optiky se v ramci vyzkumného centra ,,Centrum moderni optiky* zkoumaji nékteré
aspekty nanometrologie (J. Fiurasek).

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty. jejichz pfijemcem je fakulta:

- Projekt MSMT, program ,,Vyzkumna centra“ 1M0512 ,,Centrum vyzkumu pragkovych
nanomaterialt“, 1/2005-12/2009, tesitel prof. RNDr. Miroslav Maslan, CSc.

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost KAN115600801 ,,Nové tech-
nologie pfipravy a vyuziti nanocastic na bazi oxidl zeleza pro ekologické, primyslové
a lékarské aplikace*, 1/2008—12/2012, tesitel doc. RNDr. Radek Zbotil, Ph.D.

- Projekt MSMT, program ,,Vyzkumné centra® 1M06002 ,,Optické struktury, detekéni sys-
témy a souvisejici technologie pro nizkofotonové aplikace®, fesitel prof. RNDr. Miroslav
Hrabovsky, DrSc.

- Projekt MSMT, program ,,Centra zékladniho vyzkumu® LC06007 ,,Centrum moderni
optiky*, 3/2006-12/2010, tesitel doc. Mgr. Jaromir Fiurasek, Ph.D.

- Projekt AV CR, program , Nanotechnologie pro spole¢nost“ KAN301370701 ,,Nanostruk-
turni makroskopické systémy — technologie pfipravy a charakterizace®, 1/2007-12/2011,
tesitel prof. RNDr. Miroslav Hrabovsky, DrSc.

b) Projekty, na jejichz feSeni fakulta spolupracuje:

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost KAN100040651 ,,Tvorba nano-
vrstev a nano-povlakid na textiliich s vyuzitim plazmovych povrchovych uprav za atmo-
sférického tlaku®, 7/2006—12/2010, tesitel prof. RNDr. Mirko Cerndk, CSc., Masarykova
univerzita v Brné, PIF, spolufesitelem za PfF UPOL je prof. RNDr. Miroslav Maslan, CSc.

- Projekt AV CR, program ,.Nanotechnologie pro spoleénost“ KAN200380801 ,,Vyzkum
vyroby a pouziti nanocastic na bazi nulmocného Zeleza pro sanace kontaminovanych

155



podzemnich vod*, 7/2006—12/2008, fesitel doc. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc., Technicka
univerita v Liberci, FM, spolufesitelem za PiF UPOL je doc. RNDr. Radek Zboiil, Ph.D.

- Projekt GA CR GA106/08/1440 , Nanodastice na bazi Zeleza a oxidi Zeleza pro magne-
tické separaéni procesy*, 1/2008—12/2011, fesitel Ing. Oldfich Schmeeweiss, DrSc., Ustav
fyziky materialit AV CR, v. v. i., Brno, spolufesitelem za P¥F UPOL je prof. RNDr. Miroslav
Maslan, CSc.

Experti/obor

- prof. RNDr. Miroslav Maslan, CSc. — Mossbauerova spektroskopie, syntéza magnetickych
nanocastic

- prof. RNDr. Zden¢k Travnicek, Ph.D. — syntéza novych koordinacnich latek

- doc. RNDr. Roman Kubinek, CSc. — mikroskopie atomarnich sil (AFM), nanocastice (oxid
zelezity)

- RNDr. Radek Zbofil, Ph.D. — syntéza magnetickych nanocastic, strukturni, magneticka
a morfologicka charakterizace nanocastic

- RNDr. Libor Kvitek, CSc. — elektrochemie organometalickych a koordina¢nich sloucenin,
piiprava a charakteristika anorganickych koloidii (Ag, TiO,)

- prof. RNDr. Miroslav Hrabovsky, DrSc. — vinova optika, holografie

4.2.11.2. LEKARSKA FAKULTA (LF UPOL)
Ti. Svobody 8, 771 46 Olomouc
www.upol.cz/fakulty/1f

Strucna charakteristika fakulty

Lékarska fakulta UP byla zfizena v roce 1946 jako jedna z fakult obnovené Univerzity Palac-
kého v Olomouci. Je rozdélena na 24 klinik, 17 Gstavii a ostatni pracovisté (laboratote apod.).
Fakulta je spojena s fakultni nemocnici. Vyzkum a vyuziti nanotechnologii mensiho rozsahu
byl identifikovan v Ustavu mikrobiologie, v Ustavu imunologie a v Ustavu farmakologie.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V letech 20052011 jsou na LF UPOL feseny dva vyzkumné zaméry, z nichz jeden je v urci-

tych aspektech zaméten na bionanotechnologie a na nanomedicinu. Dale se v roce 2008 fesi

48 programovych projekta.

Vyzkumny zamér MSM6198959223 ,Nové mozZnosti diagnostiky a imunomodulace

u infekénich onemocnéni a imunopatologickych stava“, 1/2007-12/2011, feSitel

prof. MUDr. Evzen Weigl, CSc., celkové naklady na celou dobu feseni 101,678 mil. K¢, z toho

ze statniho rozpoc¢tu 101,678 mil. K¢. Rok 2008 — 23,106/23,106, nomenklatura — oblast 3,

podil vyzkumu nanotechnologii — 10 %.

Vyzkumny zamér je zaméien na nasledujici oblasti:

- Indukce specifické systémové imunitni odpovédi jako prevence systémovych infekci
(borelioza, HIV-1 infekce) a povrchovych koznich infekei (trichofytéza). Indukce speci-
fické mukézni imunity jako prevence mukdzné lokalizované infekce (vaginalni kandidoza)
a mukozami prenasené infekce (HIV-1 infekce).
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- Testovani fuznich DNA vakcin k modulaci antigen specifické imunitni odpovédi pro cilenou
indukci humoralni nebo bunééné odpovédi jako prevence infekénich onemocnéni, zanétli-
vych a alergickych stavii.

- Nové moznosti diagnostiky patogennich bakterii, faktorti virulence a rezistence k antimik-
robnim pfipravkim. Rozpracovani a ovéteni moznosti novych metod rychlé detekce pato-
gennich mikroorganizmt za vyuziti fyzikalné chemickych metod zalozenych na interakci
organizovanych vrstev nanoc¢astic kovii s témito patogeny, resp. jejich specifickymi ¢astmi.

- Prevence vzniku a Sifeni bakterialni rezistence v humanni a animalni oblasti.

V Ustavu mikrobiologie se v rdmci vySe uvedeného vyzkumného zdméru zkoumaji moznosti
vyuziti nanoéastic kovti pro rychlou detekci patogennich mikroorganizmii (M. Kolar).

V Ustavu imunologie se v ramci mezinarodniho projektu podileji na vyzkumu nové nanovak-
ciny proti AIDS (M. Raska).

Ustav farmakologie se podili na feseni projektu programu , Nanotechnologie pro spole¢nost*
(P. Anzenbacher).

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost“ KAN200200651 ,,Nano¢asti-
cové a supramolekularni systémy pro cileny transport 1é¢iv*, 6/2007-12/2010, feSitelka
prof. RNDr. Blanka Rihové, DrSc., Mikrobiologicky ustav AV CR, v. v. i., Praha, spoluiesi-
telem za LF UPOL je prof. RNDr. Pavel Anzenbacher, DrSc.

- Projekt 6.RP, STREP, MUNANO VAC, ,,Mucosal Nano Vaccine Candidate for HIV®,
1/2007—12/2009, 8 Giastnikii. Zkouma se vyuziti PLA nano&astic jako nosi¢i léki. Regite-
lem za LF UPOL je MUDr. Mgr. Milan Raska, CSc.

Experti/obor

- prof. RNDr. P. Anzenbacher, DrSc. — metabolizmus 1é¢iv — enzymy metabolizmu 1é¢iv,
mezidruhové rozdily v metabolizmu, 1ékové interakce

- prof. MUDr. Evzen Weigl, CSc. — imunologie
- MUDr. Mgr. Milan Raska, CSc. — imunologie
- prof. MUDr. Milan Kolat, Ph.D. — mikrobiologie, rezistence mikrobt

4.2.12. Univerzita Tomase Bati ve Zliné (UTB)
Mostni 5139, 760 01 Zlin, IC 70883521

www.utb.cz

UTB je vrcholna vzdélavaci a védecko-vyzkumna instituce, jiz 1ze charakterizovat velmi rych-
lym rozvojem, otevienosti svétu, dirazem na védu a vyzkum a na spolupraci s praxi. Se svymi
11 000 studenty se tadi ke stfedné velkym univerzitam v Ceské republice.

Univerzita je pojmenovana po genialnim podnikateli Tomasi Bat'ovi (1876-1932), zakladateli
obuvnického pramyslu ve Zling, ktery se proslavil po celém svété. V Eele spravni rady univer-
zity stoji jeho syn, kanadsky podnikatel Tomas Bat'a Jr. (nar. 1914). Univerzita byla ustavena
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ke dni 1. 1. 2001 transformaci dvou fakult Vysokého uceni technického v Brné. Zlin se tak
stal univerzitnim méstem, poskytujicim zajemctiim vysokoskolské vzdelani v Sirokém spektru
obort.

UTB ma 5 fakult (technologickou, managementu a ekonomiky, multimedialnich komunikaci,

aplikované informatiky a humanitnich studii) a Univerzitni institut, ktery zajistuje jednak

projekéni ¢innost, jednak vyzkumnou ¢innost v oborech:

@ polymerni materialy, technologie a vyrobky se zvlastnim dirazem na aplikaci polymert ve
zdravotnictvi,

e materidly a technologie v potravinafstvi se zaméfenim na dopliiky stravy.
Vyzkum v oblasti nanotechnologii se provadi na Fakult¢ technologické.

4.2.12.1. FAKULTA TECHNOLOGICKA (FT UTB)
Namésti T. G. Masaryka 275, 762 72 Zlin

www.ft.utb.cz

Struc¢na charakteristika fakulty

Fakulta technologicka ve Zlin¢€ s nosnym studijnim oborem Technologie kiize, plastl a pryze
byla zfizena k 15. 4. 1969 jako soucast Vysokého uceni technického v Brné€. V roce 2001 se
stala jednou ze zakladajicich fakult UTB. Védecko-vyzkumna ¢innost na FT UTB vychazi
z jeji dlouhodobé tradice a odrazi vyvojové trendy, které zahrnuji inzenyrské oblasti chemické,
chemicko-technologické, ekologické, materialové, fidici, automatizaéni, informacni, bezpec-
nostni, vyrobné procesni a strojni a souvisejici oblasti hrani¢ni. Védni discipliny jsou zameé-
feny pfedevsim na chemii a technologii polymernich materiald, fizeni primyslovych procest
a ekonomiku vyroby, dale na aplikaci informacnich technologii v fizeni primyslové vyroby.
FT UTB je rozdé€lena na 7 ustavi a jedno centrum. Vyzkum nanotechnologii se provadi v Cen-
tru polymernich materialti (vedouci prof. Ing. Petr Saha, CSc.), v Ustavu inZenyrstvi polymerti
(vedouci Ing. Roman Cermék, Ph.D.) a v Ustavu fyziky a materidlového inzenyrstvi (vedouci
prof. Ing. Lubomir Lap¢ik, Ph.D.).

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2011 je na FT UTB feSen vyzkumny zamér, ktery je c¢astecné zaméien na
nanotechnologie a v roce 2008 celkem 23 programovych projekti.

Vyzkumny zamér MSM7088352101 ,,Multifunkéni kompozitni soustavy na bazi piirod-
nich a syntetickych polymera“, 1/2005-12/2011, fesitel prof. Ing. Petr Sdha, CSc., celkové
naklady na celou dobu feseni 240,898 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 204,253 mil. K¢&.
Rok 2008 —24,080/23,170, nomenklatura — oblast 1, podil vyzkumu nanotechnologii — 70 %.

Vyzkumny zamér je orientovan na ziskavani novych poznatkd v oblasti ptirodnich a synte-
tickych makromolekularnich kompozitnich systému s diirazem na pfenos téchto poznatki do
sféry aplikovaného vyzkumu. Vybrané multifunkéni polymerni kompozity se zabudovanou
bioslozkou, optickou, magnetickou ¢i elektrickou funkci, obsahujici nanostruktury, gelové
systémy ¢i aditivni slozky, budou zkoumény z pohledu piipravy, vlastnosti a zpracovani.
Vystupem budou nové zakladni poznatky ve sledovanych oblastech a zejména pak navrhy na
inovace vyrobku a vyrobnich postupt, véetn¢ komplexnich navrhi systému fizeni. Pfedpoklada
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se, ze dosazené vysledky naleznou uplatnéni v plastikarském, potravinaiském a automobi-
lovém pramyslu. Vyznamné piinosy se ocekavaji také v oblastech zdravotnickych materiald
a obalovin.

Vyzkum v oblasti nanotechnologii v jednotlivych tstavech

Centrum polymernich materiali:

V oblasti nanotechnologii se ¢innost centra zaméfuje na jednak systémy funkénich nanocastic
v biokompatibilni, biodegradabilni, ptipadné pfirodné polymerni matrici pro vyuziti v medi-
ciné a v obalové technice, dale jsou zkoumany polymerni materialy s optickou, magnetickou
¢i elektrickou funkci, které obsahuji cilené modifikovand nano- nebo nanostrukturovana
plniva. Studovana je téz problematika pfipravy a vlastnosti vrstevnatych a mezoporéznich
interkalovanych nanoplniv. V oblasti ¢ist¢ polymernich nanosystémi je feSena problematika
elektronovych rezistd pro technologii nanotisku.

Ustav inzenyrstvi polymera:

Ustav inzenyrstvi polymert se dlouhodobé zabyva studiem Gipravy nanoplniv na bazi orga-
nofilizovanych jili, obzvlasté typu montmorillonitu a vermiculitu se zaméfenim na pouZiti
v riznych polymernich matricich. Prace experimentalni jsou také doplnény teoretickym
feSenim matematického pocita¢ového modelovani s predikci uspotfadani a poloh organofi-
liza¢nich Cinidel v mezivrstvi jilG a souvislosti s koncentraci ¢inidla. Dale jsou studovany
podminky michani téchto upravenych a komercnich nanoplniv do polymerni matrice a vliv
téchto podminek i typu nanoplniva na vlastnosti pfipravenych polymernich nanokompozita
s predpokladanym uplatnénim v fadé obord.

Ustav fyziky a materialového inzenyrstvi:

Cinnost tstavu je zaméfena do oblasti modifikace povrchovych vlastnosti nanoplniv pro apli-
kace v polymerech, gelovych soustavach, PUR pénach, lacich a tenkych povrchovych vrstvach.
Ustav je vybaven jak po strance personalni, tak také po strance materialné-technické pro studium
a charakterizaci tvaru, naboje a zeta potencialu nano&astic, jejich syntézu a modifikaci. Ustav
byl a je zapojen do mezinarodni spoluprace v dané oblasti formou vyzkumnych projektti EU
v ramei programi RPS5, RP6, RP7 (projekty SUPERWAFER, NENAMAT, MICRONANO,
SCRATCH, AeroNet, EnerPlast), v ramci CR s fadou domacich a zahrani¢nich firem. Ustav se
dale aktivné zapojuje do ¢innosti EASN (Garching, Némecko), kde prof. Ing. L. Kapiik, Ph.D.
pracuje ve skupiné Innovative Concepts and Scenarios — Pioneering Nanomaterials for Aero-
space Applications, v mezinarodnich poradnich vyborech ELKIN (NL) a ICCE (USA). V oblasti
pedagogické je studium oboru Materialové inzenyrstvi na FT UTB zaméfeno také na oblast
nanomateriald. V této ¢innosti ustav ma v soucasnosti aktivni SOCRATES ERASMUS vymeénny
program ze Sesti evropskymi univerzitami ve Francii, Velké Britanii, Portugalsku a Némecku.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty. jejichz piijemcem je fakulta:

- Projekt GA CR GP106/06/P189 ,,Adaptace vlastnosti polymernich nanokompozitii na bazi
uhlikovych nanotrubic z pohledu teplotni stability*, 1/2006—12/2008, teSitel Ing. Petr Slo-
bodian, Ph.D.

159



b) Projekty. na jejichZ feSeni fakulta spolupracuje:

- Projekt GAAV CR IAA100100622 , Konjugované kiemikové polymery pro rezisty v nano-
technologiich®, 1/2006—12/2009, fesitel RNDr. Josef Zemek, CSc., Fyzikalni tistav AV CR,
v. v. 1., Praha, spolufesitelem za FT UTB je prof. Ing. Pavek Schauer, DrSc.

- Projekt AV CR, program ,Nanotechnologie pro spole¢nost“ KAN100400701 ,,Hybridni
nanokompozitni materialy*, 1/2007—12/2011, fegitel prof. Ing. Jifi Cejka, DrSc., Ustav
fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i., Praha, spoluiesitelkou za FT UTB je
Ing. Dagmar Métinska, Ph.D.

- Projekt MPO FI-IM3/085 ,,Nanokompozity na bazi polyolefind s mimofadnymi uzitnymi
vlastnostmi®, 3/2006—12/2009, fesitel Ing. Ivan Dobas, CSc., SYNPO, a. s., Pardubice,
spoluiesitelkou za FT UTB je Ing. Dagmar Métinska, Ph.D.

¢) Projekty mezinarodni spoluprace:

- Projekt MSMT 1PO5SME735 (KONTAKT) ,,Fotovoltaické ¢lanky zalozené na polymernich
objemovych heteroptechodech®™ (2005-2008), fesitel prof. Ing. Frantisek Schauer, DrSc.
Syntéza AiiBvi nanocastic, charakterizace nanostrukturnich materialu.

- Utast na vyzkumnych pracich sité excelence 6. RP NANOFUN-POLY ,,Nanostructured
and Multi-Functional Polymer-Based Materials and Nanocomposites® (2004-2008), fesitel
prof. Ing. Dr. Karel Dusek. Spolupracovnik za FT UTB Ing. Dagmar Méfinska, Ph.D.

Experti/obor
- prof. Ing. Petr Sdha, CSc. — polymerni procesy, reologie a elektroreologie, nestabilni toky
polymernich tavenin a blendd, fyzikalni starnuti polymerti

- prof. Ing. Frantisek Schauer, DrSc. — vakuova a plazmatickd depozice amorfnich a nano-
krystalickych anorganickych a organickych polovodict, charakterizace depozi¢nich podmi-
nek pomoci elektrickych metod, hmotnostnich metod a optické spektroskopie, transportni,
optické a fotoelektrické vlastnosti amorfnich anorganickych a organickych polovodict s
hlavnim dGrazem na elektronové spektroskopie, zejména na tunelovaci elektronovou
spektroskopii

- doc. Dr. Ing. Vladimir Pavlinek — reologie a elektroreologie suspenzi nanocastic a nano-
kompozitt

- doc. Ing. Jarmila Vil¢akova, Ph.D. — elektrické vlastnosti nanokompozitd, vodivost, dielek-
trickd spektroskopie

- doc. Mgr. Natalia Kazantseva, Ph.D. — elektrické vlastnosti nanokompozitl, elmag. stinéni,
aplikace v medicin€, metamaterialy

- doc. MSc. Nabanita Saha, Ph.D. — biodegradace, mikrobiologie
- Ing. Petr Slobodian, Ph.D. — uhlikové nanotrubice, nanokompozity, termické analyzy

- Ing. Vladimir Sedlatik, Ph.D. — biodegradabilni a biokompatibilni materialy, nanokompozity
obsahujici stiibrné a ZnO nanocastice

- Mgr. He Ying, Ph.D. — hybridni nanosystémy a nanokompozity. Elastomerni nanokompozity
- Ing. Ivo Kuritka, Ph.D. — strukturni charakterizace, spektroskopie, polysilany pro nanorezisty.
- MSec. Qilin Cheng — syntéza nanostrukturovanych materialti, mezoporézni interkalaty.

- Ing. Alena Kalendova, Ph.D. — studium nanokompozitnich materialti typu polymer/jil se
zaméfenim na polyvinylchlorid a polyolefiny
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- Ing. Dagmar Mé&finska, Ph.D. — struktura a morfologie polymeru, tiprava jilovych mineralt
interkalaci a kointerkalaci, technologie kompozitnich a nanokompozitnich materialt, stu-
dium vlastnosti nanokompozitli, nanokompozity PO/jil

- doc. Ing. Jifi Mala¢, CSc. — moznosti pouziti jilovych nanoplniv v kaucukovych smésich
a jejich vliv na vlastnosti pryzi pro rizné ucely

4.2.13. Jihodeska univerzita v Ceskych Budéjovicich (JU)
BraniSovska 31, 370 05 Ceské Budgjovice, IC 60076658

WWW.JCU.CZ

Jihoceska univerzita, zalozena v roce 1991, provadi vyuku a vyzkum piedevSim v oborech
biologie, zemédélstvi, rybafstvi a pedagogika. Univerzita je rozdélena na 7 fakult (ekonomicka,
filozoficka, pedagogicka, piirodovédeckd, teologicka, zdravotné socialni a zemédélska), Ustav
fyzikalni biologie a Vyzkumny ustav rybaisky a hydrobiologicky. Vyzkum charakteru nanobi-
otechnologii byl identifikovan na Piirodovédecké fakulté a v Ustavu fyzikalni biologie.

4.2.13.1. PRIRODOVEDECKA FAKULTA (PfF JU)
BraniSovska 31, 370 05 Ceské Budéjovice

www.ptfjcu.cz

Strucna charakteristika fakulty

Ptirodovédecka fakulta JU vznikla z Biologické fakulty JU dne 1. 8. 2007. Odborné studium,
vyrazn¢ zaméfené na biologické obory, bylo v ramci této zmény rozsifeno o chemicke, fyzi-
kalni a matematické studijni programy. Fakulta je rozdélena na 9 kateder a 3 ustavy. Dalsi
informace jsou dostupné v ¢asopise Akademicky bulletin'?.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2010 je na PfF JU feSen vyzkumny zamér, ktery vSak neni zaméfen na nano-
technologie. Dale se na fakulté v roce 2008 fesi 47 programovych projekta.

Vyzkum nanotechnologii se provadi na Katedfe molekularni biologie a biochemie, a to v Labo-

ratofi strukturni biologie (L. Trantirek) a v Laboratoii NMR spektroskopie jedné molekuly
(F. Vacha).

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,Nanotechnologie pro spole¢nost“ KAN200100801 ,,Bioaktivni
biokompatibilni povrchy a nové nanostrukturované kompozity pro aplikace v mediciné
a farmacii®, 1/2008-12/2012, fesitel prof. RNDr. Milo§ Nesladek, DrSc., Fyzikalni tstav
AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za PfF JU je Mgr. Lukas Trantirek, Ph.D.

- Projekt GA CR GA203/08/0094 ,Poéitatové modelovani strukturnich, dynamickych
a transportnich vlastnosti tekutin v nanorozmérech®, 1/2008—12/2011, tesitel Mgr. Milan
Ptedota, Ph.D.

12 [ Grubhoffer: ,Nova piirodovédecka fakulta na jihu Cech®, Akademicky bulletin, 9/2007, str. 20.
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Experti/obor

- prof. RNDr. FrantiSek Vacha, Ph.D. — biochemie, strukturalni biologie, spektroskopie, foto-
syntéza, spektroskopie jedné molekuly, detekce jedné molekuly

- Mgr. Lukas Trantirek, Ph.D. — strukturalni biologie

4.2.13.2. USTAV FYZIKALNI BIOLOGIE (UFB JU)
Zamek 136, 373 33 Nové Hrady
www.ufb.jcu.cz

Stru¢na charakteristika ustavu

Ustav fyzikalni biologie se sidlem v Novych Hradech byl v roce 2002 pfi¢lenén k Jihogeské
univerzité. V sou¢asné dobé je hlavni &innosti UFB zejména zakladni vyzkum pfirodnich
systému fyzikalnimi, matematickymi, biologickymi, chemickymi a dal§imi exaktnimi meto-
dami. Ve spolupraci s fakultami JU zajistuje rovnéz vyuku v oborech, ve kterych je k tomu
univerzitou povéfen, véetné piislusnych habilitaénich fizeni. Ustav je rozdélen na 3 oddéleni
(struktury a funkce proteint, ekofyziologie autotrofnich mikroorganizmti a biotechnologie),
ktera se dale déli na laboratofe. UFB JU vytvotil nékolik spoleénych laboratoti s Ustavem
systémové biologie a ekologie AV CR, jehoz &ast sidli ve stejné budové.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V letech 20052011 je na UFB JU feSen vyzkumny zamér, ktery je Esteéné zaméfen na nano-
biotechnologie. Déle se v roce 2008 tesi 8 programovych projekti.

Vyzkumny zamér MSM6007665808 ,,Fyzikalni biologie — nové pristupy v biologickém
vyzkumu*, 1/2005-12/2011, fesitel prof. RNDr. FrantiSek Vacha, Ph.D., celkové ndklady na
celou dobu feseni 146,818 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 129,423 mil. K¢. Rok 2008 —
2,097/1,950, nomenklatura — oblast 3, podil vyzkumu nanotechnologii — 10 %.

Cilem feSeni je vyuziti exaktnich fyzikalnich, chemickych a matematickych metod ve stu-
diu biologie na urovni od celého organizmu pies bunéénou biologii, molekularni biologii az
k biochemii bilkovin a jednotlivych biologicky aktivnich molekul. Pfedmétem je studium vztaht
mezi strukturou a funkei proteinti, molekularni ekofyziologie fotosyntézy, fotosyntetickych bio-
technologii a produkce biologicky aktivnich latek, aplikované fotobiologie a zobrazovacich technik
a vyvoj pristroji. Cilem je pfispét k objasnéni zakladnich procest, molekularnich principt a regu-
laci pfemény energie v organizmu od jednotlivych proteint az k urovni celého organizmu.

Cilem vyzkumu na Ustavu fyzikalni biologie JU je studovat biologické systémy exaktnimi
fyzikalnimi a chemickymi metodami s naslednym naro¢nym a kritickym zpracovanim. Prace
probihaji pfedevsim na dvou trovnich.

Biologie systémi — probiha studium funkce zivych organizmi a jejich spolecenstev na rtz-
nych urovnich regulace a adaptace na vné¢jsi podminky. K tomuto Gcelu se pouzivaji nahodné
i cilené mutované organizmy. Soucasti téchto vyzkumnych aktivit je i vyvoj novych méficich
technik a matematickych metod zpracovani vysledkd a rozvoj biotechnologii.

Struktura a funkce kli¢ovych proteinti v bufice — pouziva se vsech metod pro stanoveni struk-
tury a funkce proteint a dalsich biologicky vyznamnych molekul. Soucasti téchto aktivit jsou
téz vypocetni metody molekulového modelovani vcetné vypoctl ab initio.
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Vyzkum charakteru nanobiotechnologii se provadi v Laboratofi nanobiologie (D. Kaftan).
Tato laborator je zaclenéna do Oddéleni struktury a funkce proteint a je spole¢nou laboratoii
UFB JU a Ustavu systémové biologie a ekologie AV CR. Jelikoz kli¢ové reakce v buiice jsou
katalyzovany enzymy a molekularnimi stroji o velikostech od 1 do 100 nm, jejichz studium
in situ a in vivo vyzaduje jejich piesnou lokalizaci v prostoru a Case, ale i charakterizaci sil, jez
stabilizuji proteinové komplexy a receptor — ligandové pary, které se reakci ti€astni, se labora-
tof zabyva zobrazovanim povrchové struktury a fyzikalné-chemickych vlastnosti izolovanych
proteinil a proteintl v prostiedi nativni membrany v imobilizovaném stavu a béhem fyziolo-
gickych procest s cilem popsat organizaci organel, sub-bunécnych struktur a membranovych
proteint v zivych bunkach za fyziologickych podminek ve vztahu k vnitinim a vnéj$im biotic-
kym a abiotickym faktorim. Usiluje se o simultanni analyzu funkce a lokalizace proteinovych
komplexii pomoci kombinace konfokalni mikroskopie a vysoce rozliSeného zobrazovani
a detekce na molekularni urovni pomoci AFM.

ReSeny projekt v oblasti nanotechnologii

- Projekt GA CR GA202/07/0818 ,,Kfemikova nanofotonika — od jednotlivych nanokrys-
talt k fotonickym strukturam®, fesitel doc. RNDr. Jan Valenta, Ph.D., Univerzita Karlova
v Praze, MFF, spolufesitelem za UFB JU je prof. RNDr. Frantisek Vacha, Ph.D.

Experti/obor

- prof. RNDr. Frantisek Vacha, Ph.D. — biochemie, strukturalni biologie, spektroskopie, foto-
syntéza, spektroskopie jedné molekuly, detekce jedné molekuly

- Mgr. David Kaftan, Ph.D. — absorp¢ni a emisni spektroskopie, fluorescen¢ni a konfokalni
mikroskopie, mikroskopie skenovaci sondou — zobrazovani, dynamicka silova spektrosko-
pie, izolace rozpustnych a membranovych proteint, vyvoj a aplikace novych zobrazovacich
i nezobrazovacich spektroskopickych metod

4.2.14. Veterinarni a farmaceuticka univerzita v Brné (VFU)

Palackého 1/3, 612 42 Brno, IC 62157124
www.vfu.cz

Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno byla zfizena 1. 1. 1995 piejmenovanim Vysoké
skoly veterinarni a farmaceutické. VFU ma tii fakulty: veterinarniho Iékafstvi, farmaceutickou
a veterinarni hygieny a ekologie. Vyzkum v oblasti nanotechnologii se provadi v omezené
mife na Fakulté veterinarniho 1ékafstvi.

4.2.14.1. FAKULTA VETERINARNIHO LEKARSTVI (FVL)
Palackého 1/3, 612 42 Brno

http:/fvl.viu.cz

Strucna charakteristika fakulty

Fakulta veterinarniho 1ékatstvi (FVL) je pfimou pokracovatelkou Vysoké skoly zvérolékai-
ské zalozené v prosinci 1918. Je jedinou univerzitni instituci tohoto typu v Ceské republice.
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Odbornymi organiza¢nimi jednotkami FVL jsou 4 sekce (patobiologie, chorob malych zvifat,
chorob velkych zvifat, morfologie a fyziologie) a Centralni klinicka laboratot. Sekce se dale
¢leni na jednotlivé ustavy a kliniky. Vyuku studijniho programu a vyzkum zajistuje celkem
13 ustavi a klinik Fakulty veterinarniho 1ékaistvi v integraci s dal$imi Ustavy ostatnich fakult.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V letech 20052011 se vyzkum na FVL zamétuje piedevsim na feSeni jednoho vyzkumného
zameéru, u kterého nebylo zjisténo zaméfeni na nanotechnologie a v roce 2008 na feseni 10 pro-
gramovych projektl. Vyzkum vyuzivajici nanotechnologie se provadi v Oddéleni chirurgie
a ortopedie na Klinice chorob psti a kocek v Sekcei chorob malych zvitat (A. Necas, M. Vlasin).

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MSMT 2B06130 ,,Vyuziti nové syntetizovanych biomaterialti v kombinaci s kme-
novymi bunikami v 1écbé chorob, které postihuji lidské tkané derivované z mezodermu:
chrupavku, kost, vazy a menisky*, 7/2006—6/2011, fesitel prof. MVDr. Alois Necas, Ph.D.

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spoleénost, KAN200520703 ,,Pouziti ultra-
zvuku v nanomedicing*, 1/2007-12/2011, fesitel doc. Ing. Jifi Neuzil, CSc., Biotechnologicky
ustav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za FVL je doc. MVDr. Michal Vlasin, Ph.D.

Experti/obor
- prof. MVDr. Alois Necas, Ph.D. — ortopedie malych zvitat, artroskopie, neurochirurgie

- doc. MVDr. Michal Vlasin, Ph.D. — chirurgie mékkych tkani pst a ko¢ek, mikrochirurgie
a experimentalni chirurgie

4.2.15. Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brné (MZLU)
Zeméd¢lska 1, 613 00 Brno, IC 62156489

www.mendelu.cz

Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brné (MZLU) je nejstarSim vysokym zemé-
délskym a lesnickym ucenim v ceskych zemich. Byla zfizena v roce 1919 jako Vysoka skola
zemedelska v Brné€ a pod timto nazvem existovala az do roku 1994. Jejim vznikem bylo
dovrseno dlouhodobé usili o zfizeni vysokého zemédélského uceni na Moravée, ktera patii
odedavna k zemim s nejvyspélejsim zemédélstvim ve stfedni Evropé. Za dobu svého trvani
prosla fadou organizac¢nich i obsahovych zmén a pripravila pro uplatnéni v riznych sférach
narodniho hospodarstvi a oblastech hospodaiské praxe témer dvacet tisic zemédélskych inze-
nyri, vice nez Sest a pul tisic lesnich inzenyru a téméf pét a pil tisic inzenyri ekonomt.
MZLU tvoti ¢tyfi fakulty a jeden vysokoskolsky tstav. Agronomicka fakulta, Lesnicka a dfe-
varska fakulta, Provozné ekonomickd fakulta a Institut celozivotniho vzdélavani (vysokoskol-
sky ustav) sidli v Brné, Zahradnicka fakulta je umisténa v Lednici. Spoluprace na projektech
zamétenych na nanotechnologie byla zaznamenana na Agronomické fakulte.
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4.2.15.1. AGRONOMICKA FAKULTA (AF)
Zemédelska 1,613 00 Brno

www.af.mendelu.cz

Strucna charakteristika fakulty

Agronomicka fakulta patii spolu s Lesnickou a dfevaiskou fakultou k nejstarSim soucastem
Mendelovy zemédélské a lesnické univerzity v Brn€. V pribéhu let na Agronomické fakulté
postupné vznikaly nové studijni obory a specializace. Obory fytotechnicky a zootechnicky
pretrvavaji do soucasnosti, obory zahradnicky a sadovnicko-krajinaisky byly vyclenény
a staly se soucasti samostatné Zahradnické fakulty, obor meliora¢ni zanikl. Na Agronomické
fakulté byly zavedeny specializace plemenaiska a krmivarska. Dlouholetou tradici ma speci-
alizace rybarska, ktera jako jedina z ptivodnich specializaci doposud existuje. Fakulta je nyni
rozdélena na 15 Gstavu.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2011 se vyzkum na AF zaméfuje predev§im na feSeni jednoho vyzkumného
zaméru, u kterého nebylo zjisténo zaméfeni na nanotechnologie a v roce 2008 na feSeni
26 programovych projektl. Spoluprace na dvou programovych projektech zamérenych na
nanotechnologie se provadi v Ustavu chemie a biochemie.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR KAN208130801 , Nové konstrukce a vyuziti nanobiosenzorti a nanosenzort
v mediciné (NANOSEMED)®, 01/2008—12/2012, hlavni fesitel Ing. Jaromir Hubalek, Ph.D.,
Vysoké uceni technické v Brn¢, Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii, spo-
lutesitelem za AF je doc. Ing. René Kizek, Ph.D.

- Projekt GA CR GA102/08/1546 ,Miniaturizované inteligentni systémy a nanostruktu-
rované elektrody pro chemickeé, biologické a farmaceutické aplikace (NANIMEL)®, 1/2008—
12/2012, tesitel Ing. Jaromir Hubalek, Ph.D., Vysoké uceni technické v Brn¢, Fakulta elektro-
techniky a komunika¢nich technologii, spolufesitelem za AF je doc. Ing. René Kizek, Ph.D.

Experti/obor
- doc. Ing. René Kizek, Ph.D. — vyuziti elektrochemickych metod v proteomice a genomice
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4.3. PRISPEVKOVE ORGANIZACE RESORTU

4.3.1. Institut klinické a experimentalni mediciny (IK+EM)
Videtiska 9, 140 21 Praha 4, IC 00023001

www.ikem.cz

Struc¢na charakteristika pracovisté

Institut klinické a experimentalni mediciny vznikl v roce 1971 integraci Sesti do té doby
samostatnych vyzkumnych tstavii — Ustavu klinické a experimentalni chirurgie, Ustavu pro
choroby obéhu krevniho, Ustavu pro vyzkum vyzivy lidu, Vyzkumného tistavu experimentalni
terapie, Vyzkumného ustavu pro vyuziti radioizotopti v I€katstvi a Vyzkumného tstavu pro
elektroniku a modelovani v 1ékafstvi. Jejich integraci vznikl nejvétsi védeckovyzkumny tstav
se tfemi specializovanymi centry — Kardiocentrum, Transplantcentrum a Centrum diabetolo-
gie. V soucasné dobé je IK+EM piispévkovou organizaci ptimo fizenou Ministerstvem zdra-
votnictvi. Tvofi jej 3 odborna centra, 8 klinik, 15 odbornych pracovist, zékladen a laboratofi
a pracuje v ném 1450 pracovnikl. Védecko-vyzkumna ¢innost v IK+EM je podpofena nize
popsanym vyzkumnym zamérem a v roce 2008 feSenim 66 programovych projekta.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2009 je v IK+EM feSen vyzkumny zamér Ministerstva zdravotnictvi
MZO0IKEM2005 ,,Vyzkum kardiovaskularnich nemoci, diabetu a transplantace Zivotné
dilezitych organu®, 1/2005-12/2009, tesitel prof. R. Poledne, CSc., ktery obsahuje prvky
vyzkumu nanomediciny. Celkové naklady na celou dobu feseni 319,530 mil. K¢, z toho ze
statniho rozpoc¢tu 319,530 mil. K¢&. Rok 2008 — 3,907/3,907, nomenklatura — oblast 3, podil
vyzkumu nanotechnologii — 10 %.

Vyzkumny zamér je zaméfen na klinicky a experimentalni vyzkum kardiovaskularnich
nemoci, diabetu a transplantaci, zejména: zdokonaleni chirurgické a katetrizacni 1écby komo-
rovych tachykardii a 1é¢by selhani, zavedeni invazivni detekce vulnerabilnich plati a neinva-
zivni detekce aterosklerdzy pro zdokonaleni stratifikace pacienti, optimalizace imunoterapie
po transplantaci, sledovani exprese genli a imunodetekci frakci komplementu a infekce ve
tkanich. Dale je zaméfen na ziskani novych poznatki o klicové tloze lipidovych mediatora
v patogeneze inzulinové rezistence a zavedeni metody transplantace Langerhansovych ost-
ravka do klinické praxe. Soucasti vétsiny dil¢ich projekti je aplikace MR zobrazovani a MR
spektroskopie.

Vyzkumny zamér obsahuje prvky vyzkumu nanomediciny. Aplikace jsou zaméfeny na mole-
kularni zobrazovani, a to na oblast in vivo MR spektroskopie a pouziti specifickych kontrast-
nich latek na bazi nanocastic.

V oblasti nanotechnologii je vyzkum zaméfen na aplikaci nanocastic v oblasti molekularniho
zobrazovani. Témito metodami se zabyva Oddéleni magnetické rezonance — spektroskopie
(M. Hajek). Odd¢leni patii do Zakladny radiodiagnostiky a intervencni radiologie. Oddéleni
MR spektroskopie (MRS) spolupracuje na projektech molekularniho zobrazovani v ramci
IK+EM s Klinikou diabetologie (F. Saudek) a v ramci Centra buné¢né transplantace a tkano-
vych néhrad s Ustavem experimentalni mediciny AV CR a dal§imi partnery.
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty. jejichz ptijemcem je IK+EM:

- Projekt GA CR GA309/2006/1594 ,,Celularni kontrastni latky a jejich vyuziti v MR zobra-
zovani®, 1/2006-12/2008, tesitel Mgr. Vit Herynek, Ph.D.

- Projekt GA AV CR 2B06175 , Kvantifikace inzulin produkujici tkané pomoci magnetické
rezonance®, 7/2006-6/2011, fesitel doc. MUDr. Frantisek Saudek, DrSc.

b) Projekty, na jejichz feseni fakulta spolupracuje:

- Projekt AV CR, program ,Nanotechnologie pro spolegnost, KAN201110651 ,,Kom-
binované kontrastni latky pro molekularni MR zobrazovani®, 7/2006—-12/2010, feSitel
prof. RNDr. Ivan Lukes, CSc., Univerzita Karlova v Praze, PiF, spolufesitelem za IK+EM
je Ing. Milan Hajek, DrSc.

- Projekt MSMT, program ,,Vyzkumna centra®, IM0538 ,,Centrum bunééné terapie a tkaio-
vych nahrad, 1/2005-12/2009, fesitelka prof. MUDr. Eva Sykové, DrSc., Ustav experimen-
talni mediciny AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za IK+EM je Ing. Milan Héjek, DrSc.

c¢) Projekty mezinarodni spoluprace:

- Spoluprace na projektu 6. RP DiMI/512146 ,,Diagnostic Molecular Imaging: A Network of
Excellence for Identification of New Molecular Imaging Markers for Diagnostic Purposes*,
4/2005-3/2010, koordinator projektu prof. Andreas Jacobs, University of Cologne, Némecko.
Sit’ excelence tvoii 45 pracovist’. Hlavni fesitel v CR je UEM AV CR, v. v. i. — prof. MUDr. Eva
Sykova, DrSc. Za IK+EM spolupracuje Ing. M. Hajek, DrSc., a jeho skupina.

- Spoluprace na projektu 6. RP ANGIOTARGETING/504743 | Targeting-Tumour-Vascular/
/Matrix Interactions®, 11/2004—10/2008, koordinator prof. Rolf Bjerkvig, University of
Bergen, Norsko. Integrovany projekt se 13 ¢astniky. Hlavni fesitel v CR je UEM AV CR—
prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc. Za IK+EM spolupracuje Ing. M. Hajek, DrSc., a jeho
skupina (oblast aplikace buné¢nych kontrastnich latek — magnetické znaceni pii sledovani
migraci bunék v tumorech).

Experti/obor

- Ing. Milan Hajek, DrSc. — molekularni zobrazovani — studium zivé tkané MR zobrazovanim
a MR spektroskopii

- Mgr. Monika Dezortova — molekularni zobrazovani — klinickd MR spektroskopie a relaxometrie

- Mgr. Vit Herynek, Ph.D. — molekularni zobrazovani — MR spektroskopie a relaxometrie

4.3.2. Ustav hematologie a krevni transfuze (UHKT)
U nemocnice 1, 128 20 Praha 2, IC 00023736

www.uhkt.cz

Stru¢na charakteristika dstavu

UHKT je piispévkovou organizaci pfimo fizenou Ministerstvem zdravotnictvi CR. Byl
zalozen 1. ledna 1952 spolecné s fadou dalsich rezortnich vyzkumnych Gstavii ministerstva
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zdravotnictvi. Ustav spojuje 1é¢ebnou hematologickou pééi, diagnostické a vyzkumné labora-
tofe a transfuzni oddé&leni. Ustav predstavuje integralni spojeni vysoce specializované 1é¢ebné
péce, vyzkumnych oddé¢leni, nadstandardniho transfuzniho expertniho pracovisté a superkon-
siliarni a vzdélavaci Cinnosti. Nejdulezitéjsi ¢asti Gstavu jsou tii odborné useky: klinicky,
transfuziologicky a vyzkumny.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V letech 2005-2011 je v UHKT fesen vyzkumny zamér Ministerstva zdravotnictvi, ktery obsa-
huje i prvky vyzkumu nanotechnologii. Déle se v roce 2008 fesi 29 programovych projektu.

Vyzkumny zamér MZOUHKT2005 ,,Vyznam molekularné biologickych vySetieni pro objas-
néni patogeneze a pro diagnostiku poruch krvetvorby a vyuziti krvetvorné buiiky v 1é6¢bé
onemocnéni krvetvorby*, 1/2005-12/2011, fesitel MUDr. Jaroslav Cermédk, CSc., celkové
naklady na celou dobu feseni 279,063 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 177,063 mil. K¢&.
Rok 2008 — 1,258/1,258, nomenklatura — oblast 3, podil vyzkumu nanotechnologii — 5 %.
Predmétem feseni je vyuziti molekularné biologickych vysetieni pro objasnéni patogeneze a pro
diagnostiku a 1é¢bu poruch krvetvorby; sledovani vyznamu zmén struktury a funkce genomu
pro diagnoézu, prognoézu a lécbu vrozenych a ziskanych onemocnéni krvetvorby; sledovani
vyznamu aktivace jednotlivych slozek koagula¢niho systému u nadorovych onemocnéni krve-
tvorby; objasnéni molekularni podstaty vzacnych fenotypti erytrocytd a nékterych vrozenych
poruch erytropoezy; vyuziti kmenové krvetvorné bunky v 1é€bé a onemocnéni krvetvorby
a jinych tkani; manipulace s kmenovymi krvetvornymi buiikami pro bunéénou terapii; sledo-
vani tlohy transplantace krvetvornych bunék v 1écbé nadorovych a nenadorovych onemocnéni
krvetvorby; sledovani bezpe¢nosti mobilizace a separace darct krvetvornych bunék ziskanych
z periferni krve a sledovani genetickych faktor ovliviyjicich uspésnost transplantace krve-
tvornych bunék. Vyzkumny zamér obsahuje prvky vyzkumu nanomediciny.

Vyzkumné projekty fesené v ustavu se soustied’uji na rozvoj novych diagnostickych a 1éceb-
nych metod i na ziskdvani novych poznatkti, predevsim v oblasti fyziologie krve a krvetvorby,
biologie nadorovych bun¢k a nadorového procesu.

Vyzkum, jez do urité miry svym charakterem spada do oblasti nanobiotechnologii a nano-
mediciny, byl identifikovan v Useku transfuziologickém v Oddéleni bun&éné terapie (vedouci
P. Kobylka) a ve Vyzkumném useku v Oddé€leni biochemie (J. E. Dyr), v Oddéleni buné¢né
biochemie (I. Kalousek) a v Odd¢leni bunécné fyziologie (L. Dolezalova).

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost“ KAN200670701 ,,Biosenzory
s povrchovymi plasmony a proteinové Cipy pro 1ékarskou diagnostiku”, 1/2007-12/2011,
fesitel Ing. Jiti Homola, CSc., Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i., Praha, spolufesi-
telem za UHKT je prof. Ing. Jan Evangelista Dyr, DrSc.

- Projekt MSMT, program ,,Vyzkumna centra“ 1MO0538 ,Centrum bunééné terapie
a tkanovych ndhrad®, 1/2005-12/2009, fesitelka prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc., Ustav
experimentalni mediciny AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za UHKT je MUDr. Petr
Kobylka, CSc.
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Experti/obor

- prof. MUDr. Pavel Klener, DrSc. — hematolologie, onkologie

- prof. Ing. Jan Evangelista Dyr, DrSc. — biochemie, molekularni genetika, biomolekularni
senzory

- RNDr. Ivan Kalousek, CSc. — studium interakei proteinti ovladajicich syntézu ribozomi
s produkty onkogenti a tumor supresorovymi proteiny

4.3.3. Masarykiiv onkologicky ustav v Brné (MOU)
Zluty kopec 7, 656 53 Brno, IC 00209805

WWW.Mmou.cz

Strucna charakteristika dstavu

Historie Masarykova onkologického tstavu spada do druhé poloviny 20. let minulého stoleti,
kdy chirurg primai MUDr. Jaroslav Bakes spole¢né se svou matkou Lucii BakeSovou — socialni
pracovnici— zalozili spolek ,,Dim utéchy* (21. Cervna 1928). Cilem této organizace bylo zlepsit
péci o nemocné zhoubnymi nadory a souc¢asné umoznit vyzkumnou praci v tomto oboru medi-
ciny. Dal§im meznikem v historii MOU je rok 1935, kdy byl ziizen ustav s nazvem Masarykova
lécebna ,,Diim Gtéchy*. Od samého pocatku své existence se tstav snazil poskytovat komplexni
onkologickou péci a vzhledem k tomu, ze mél nadregionalni charakter, ¢astecna centralizace
onkologickych nemocnych vytvarela rovnéz vhodné podminky pro védeckou praci. Béhem
desetileti se vystiidalo v 1é¢ebné nékolik feditelti, probéhlo nejenom nékolik zmén nazvu
1é¢ebny, ale i n&kolik reorganizaci. V soucasné dobé je MOU prispévkovou organizaci ptimo
fizenou Ministerstvem zdravotnictvi CR. Je to komplexni onkologické centrum s 230 lizky,
ve kterém se provadi vedle 1é¢by i vyzkum ve vSech aspektech onkologickych onemocnéni.
MOU je rozdélen na 2 kliniky, 13 odbornych oddé&leni, Usek klinické psychologie a dalsi
pomocna pracoviste.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2011 je v MOU feSen vyzkumny zamér Ministerstva zdravotnictvi, ktery
obsahuje i1 prvky vyzkumu nanobiotechnologii. Dale se v roce 2008 fesi 14 programovych
projekt.

VyzkumnyzamérMZ0MOU2005 ,,Funkénidiagnostikazhoubnych nadora“, 1/2005-12/2011,
tesitel doc. MUDr. Rostislav Vyzula, CSc., celkové naklady na celou dobu feseni 279,063 mil.
K¢, z toho ze statniho rozpoctu 177,063 mil. K¢. Rok 2008 — 2,274/2,274, nomenklatura —
oblast 3, podil vyzkumu nanotechnologii — 15 %.

Pfedmétem zaméru je vyvoj a implementace nové koncepce integrované funkéni diagnostiky
solidnich zhoubnych nadord, zalozena na celé fadé aplikovanych molekularné-biologickych,
cytodiagnostickych, histokultiva¢nich a zobrazovacich metod, ktera ma ucinné doplnit dosa-
vadni Cisté morfologickou diagnostiku naddorti o nové parametry vypovidajici o individualnich
vlastnostech nadoru na pocatku i v pribéhu protinddorové 1écby. Cilem je zlepsit 1écebné
vysledky cilenéjsi a individualizovanou terapii. Vyzkumny zamér obsahuje prvky vyzkumu
bionanotechnologii.
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Vyzkum v oblasti bionanotechnologii se provadi pravdépodobné ve vice oddélenich, zejména
pak v Oddéleni onkologické a experimentalni patologie (v Laboratofi molekularni a experimen-
talni onkologie — vedouci B. Vojtések) a v Oddéleni laboratorni mediciny (vedouci D. Valik).

Re$ené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt GA CR GA301/07/0490 , Elektrody modifikované proteiny a DNA. Nové nastroje
pro biomedicinu®, 1/2007-12/2009, fesitel prof. RNDr. Emil Pale¢ek, DrSc., Biofyzikalni
Gistav AV CR, v. v. i., Brno, spolufesitelem za MOU je RNDr. Botivoj Vojtések, DrSc.

- Projekt GA CR GA203/08/1680 , Nanotechnologie ve funkéni diagnostice apoptotickych
anadorovych bungk®, 1/2008—12/2011, tesitel Ing. Karel Kleparnik, Ph.D., Ustav analytické
chemie AV CR, v. v. i., Brno, spoluiesitelem za MOU je MUDr. Dalibor Valik, Ph.D.

Experti/obor

- doc. MUDr. Rostislav Vyzula, CSc. — pozitronova emisni tomografie
- RNDr. Boftivoj Vojtések, DrSc. — vyzkum biologie nadort

- MUDr. Dalibor Valik, Ph.D. — nadorové markery

4.3.4. Endokrinologicky ustav v Praze (ENDO)
Narodni 8, 116 94 Praha 1, IC 00023761

www.endo.cz

Stru¢na charakteristika udstavu

Endokrinologicky ustav v Praze je samostatnou piispévkovou organizaci piimo fizenou
Ministerstvem zdravotnictvi. Byl zalozen v roce 1956. Zakladnim tkolem ENDO je vysoce
specializovana preventivni, diagnosticka, 1écebna a védecko-vyzkumna ¢innost v oblasti endo-
krinologie a s ni souvisejicich metabolickych poruch a v oborech endokrinologii dopliujicich.
ENDO je rozdélen na 7 odbornych oddéleni a dvé laboratote.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
V roce 2008 se v ENDO fesi 18 programovych projektli pievazné podporovanych Minister-
stvem zdravotnictvi.

Ve vyzkumu vyuziva metodiky molekularni genetiky, biochemie, imunologie a onkologie
hormonalné dependentnich tkani v¢etné in silico analyz, zejména:

- mikroanalyzy nukleovych kyselin s vyuzitim technik kapilarni elektroforézy s laserem indu-
kovanou fluorescenci (sekvenace, fragmentova analyza) a technik Real Time PCR z riiznych
biologickych materiald,

- proteomické techniky vcetné pocitacového modelovani peptidovych nebo proteinovych
struktur a jejich interakci,

- stanoveni nano, pikokoncentraci steroidnich hormont pomoci hmotnostni spektrometrie,

- stanoveni nanokoncetraci hormonti, proteohormontl, biofaktorti, protilatek a antigend tech-
nikami radio a imunoanalyzy,

- vyvoj separacnich a analytickych chromatografickych metod pro mikro a nano-analyzy
hormont a dalSich biosloucenin,
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- mikroanalyzy selenu a dalsich esencialnich stopovych prvki,

- mikrodialyzy in vivo v tukové tkéni,

- shromazd’ovani, tfidéni, vyhodnocovani a ukladani informaci o vysledcich vyzkumu a tcast
na jejich realizaci.

Endokrinologicky tstav tizce spolupracuje s ostatnimi zdravotnickymi organizacemi na zvy-

Seni pocCtu, kvality a objektivity diagnostickych a 1é¢ebnych metod.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

Z naplné projektd je velmi obtizné identifikovat projekty zaméfené na nanobiotechnologie
a nanomedicinu. Byl vybran pouze jeden:

- Projekt IGA MZ CR NR/7809 ,,Studium kandidétnich genti a jejich role v patogenezi diabetes
mellitus 2. typu a gesta¢niho diabetu®, 1/2004—12/2008, fesitelka RNDr. Béla Bendlova, CSc.

Experti/obor

RNDr. Béla Bendlova, CSc. — molekularni genetika, analyza nukleovych kyselin

doc. Ing. Radovan Bilek, CSc. — modelovani proteinti, chromatografické techniky

Ing. Martin Hill, DrSc. — hmotnostni spektrometrie steroidnich hormonti, vyvoj separcnich
metod

RNDr. Jan Kvicala, CSc. — mikroanalyza biogennich stopovych prvka
- RNDr. Jara Nedvidkova, CSc. — mikrodialyzy z tukové tkan¢

4.3.5. Psychiatrické centrum Praha (PCP)
Ustavni 91, 181 03 Praha 8 — Bohnice, IC 00023752

www.pcp.lf3.cuni.cz

Struc¢na charakteristika centra

Psychiatrické centrum Praha, nachazejici se v arealu bohnické 1é¢ebny, ma vice nez Ctyficeti-
pétitiletou historii. V roce 1961 zde byl zalozen Vyzkumny ustav psychiatricky. V roce 1990
doslo k propojeni ¢innosti Psychiatrického centra s vyukou psychiatrie na 3. LF UK.

PCP je rozdéleno na klinicky usek, 4 odborné laboratofe a Centrum neuropsychiatrickych
studii (projekt MSMT). PCP, vedle &etnych jinych lékaisko-vyzkumnych &innosti, poskytuje
zazemi pro vyzkum v oblasti normalniho a patologického starnuti (AD centrum), v jehoz
ramci byly a jsou feSeny nékteré projekty vyuzivajici nanotechnologii.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

V letech 2005-2011 je v PCP feSen vyzkumny zamér Ministerstva zdravotnictvi a v roce 2008
se fesi 15 programovych projekti. PCP dale koordinuje ¢innost vyzkumného centra IM0557.
Vyzkumny zamér MZOPCP2005 ,,Zjistovani pricin psychiatrické morbidity a zvySeni
i¢innosti preventivnich a terapeutickych postupii v pé¢i o duSevni zdravi obyvatel Ceské
republiky v letech 2005-2011¢, 1/2005-12/2011, fesitel prof. MUDr. Cyril Hoschl, DrSc., cel-
kové naklady na celou dobu feseni 176,264 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 176,264 mil. K¢.
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Rok 2008 — 0,480/0,480, nomenklatura — oblast 3, podil vyzkumu nanotechnologii — 3 %.
Cilem feSeni je:

- Detekce, prevence a remediace rizikovych faktort, které ohrozuji dusevni zdravi jedince.

- Studium etiopatogeneze, diagnostiky a terapie zavaznych duSevnich poruch, které podle

Svétové banky a WHO patii celosvétoveé mezi deset hlavnich pfi¢in neschopnosti (schizo-
frenie, deprese, bipolarni porucha, zavislosti a obsedantné-kompulzivni porucha).

K tomu pfistupuje vyzkum demenci, které zaznamenavaji vyrazny narust prevalence a pied-
stavuji enormni spole¢enskou socioekonomickou zatéz.

Re$ené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost“ KAN200520701 ,,Nano-PCR —
ultrasenzitivni test detekce specifickych proteind v télnich tekutinach®, 1/2007-12/2011,
fesitel RNDr. Petr Dréaber, DrSc., Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i., Praha, spo-
lufesitelkou za PCP je RNDr. Daniela Ripova, CSc. Ulohou PCP jako spolufesitele je sbér
udaji o normalni starnouci populaci a ELISA vysetfeni tii klicovych bilkovin v diagnostice
Alzheimerovy nemoci.

- Projekt MSMT, program ,,Vyzkumna centra, 1M0557 ,,Centrum neuropsychiatrickych
studii®, 1/2005-12/2009, fesitel prof. MUDr. Cyril Hoschl, DrSc.

V ramci feSeni byly testovany ucinky statického magnetického pole na vysokoafinitni transport
cholinu v synaptozomech izolovanych z pravého a levého hipokampu potkanti kmene Wistar.
Cést synaptozomii byla pied vlastni expozici inkubovéna superparamagnetickymi nano¢asti-
cemi pokrytymi dextranem. Po internalizaci nanocastic do synaptozomi dochazi ke vzniku
fetézeu, které jsou vnéjsim statickym magnetickym polem zorientovany a pies cytoskeleton
reguluji membranové proteiny vcetné transportéru cholinu.

Jelikoz je stanoveni diagnézy Alzheimerovy nemoci obtizné, hledaji se pomocné ukazatele
nemoci. Mezi podplirné znamky patii biochemické ukazatele v mozkomisnim moku. Tyto
bilkoviny jsou soucasti komplexnich srazenin v mozku pacientit s Alzheimerovou nemoci.
ProtozZe se uvoliuji do mozkomisniho moku, lze jejich koncentraci stanovit ELISA metodou
v mozkomi$nim moku odebraného lumbalni punkci. Lumbalni punkce je snadny vykon spo-
¢ivajici v proniknuti tenké jehly mezi sousedni obratle v bederni oblasti pacienta. Je mozné,
ze podobné bilkoviny se vyskytuji i v séru pacientti. Proto by bylo snadnéjsi vysetfovat krev.
Tomu zatim brani nizka citlivost metod detekce. To by mohla pieklenout vysoce senzitivni a
specificka metodika zalozena na nanocasticich.

Experti/obor

- RNDr. D. Ripova, CSc. — neurochemie, patofyziologie neuropsychiatrickych onemocnéni,
biologogické markery

- Ing. Z. Kristofikova, Ph.D. — normalni a patologické starnuti, neurochemie a patofyziologie
AD, transport cholinu

- MUDr. A. Bartos, Ph.D. — neurologie, biologické markery, imunochemie neuropsychiatric-
kych onemocnéni
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4.3.6. Vyzkumny ustav veterinarniho lékafstvi, v. v. i. v Brné (VUVel)
Hudcova 70, 621 00 Brno, IC 0027162

WWW.VIL.CZ

Stru¢na charakteristika dstavua

VUVeL byl zalozen 10. 9. 1955 rozhodnutim ministra zemé&d&lstvi jako Gstav tehdejsi Cesko-
slovenské akademie zemédélskych véd. Vznikal jako nové pracovisté, jehoz hlavnim posla-
nim byl vyzkum v oboru veterinarni mediciny. Jeho ¢innost byla zaméfena na zabezpeceni
exaktnich experimentt k feSeni problematiky zdravi hospodaiskych zvifat, ochrany cloveka
pred zoondzami a zajisténi zdravotné nezavadnych potravin a surovin zivocisného ptivodu.
Od 1. 1. 2007 se stal vefejnou vyzkumnou instituci ziizenou Ceskou republikou, pfi¢emz
funkci zfizovatele plni za Ceskou republiku Ministerstvo zemédélstvi CR. Ustav je jedinym
profesionlnim vyzkumnym ustavem v Ceské republice zamé&fenym na vyzkum v oblasti
veterinarni mediciny s vyznamnym podilem aplikovaného vyzkumu. Svym zaméfenim vsSak
pokryva i Sirokou oblast preklinickych oborti veterinarni mediciny s prinikem do mediciny
humanni, ekologie a dal$ich oborti. Tyto obory vytvareji kompaktni celek, ktery pfinasi soubor
novych poznatkil v oblasti infekénich i neinfekénich chorob, hygieny a bezpecnosti potravin
a ekotoxikologie. Ustav je rozd&len na 7 oddélent, které se dale d&li na laboratofe.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

Vyzkum v roce 2008 je zaméten na feSeni jednoho konciciho vyzkumného zdméru a 40 progra-
movych projektl, které pokryvaji rozsahlou oblast veterinarniho 1ékatstvi. Vyzkumna ¢innost
v oblasti nanotechnologii je zaméfena na vyuziti biodegradovatelnych nanocastic pro vyvoj
vakein a systému pro cileni 1éCiv, na produkci vazebnych biomateriald (protilatky, aptamery,
receptory), na imobilizaci biomateriald na ¢ipy a na nanoextrakci.

rrrrr

(vedouci J. Turanek), kterd je zaméfena na piipravu a vyvoj cilenych mikrobublin a lipo-
somu pro terapii nadorti a konstrukci vakecin. Laboratof disponuje zafizenimi pro piipravu
a charakterizaci nanocastic — ultrazvukova, vysokotlakd homogenizace a mikrofluidisace,
charakterizace nano a mikrocastic pomoci statického a dynamického rozptylu svétla, gelové
permeacéni chormatografie a elektroforetickych metod, diferencialni skenovaci nanokalori-
metrie, elektronové mikroskopie. Biologicky tc¢inek in vitro a in vivo je zkouméan pomoci
fluorescencni mikroskopie a konfokalni mikroskopie na tkanovych kulturach a histologickych
fezech. Zavedeny jsou nadorové a imunizacni modely.

Oddéleni analytické biotechnologie (vedouci M. Franek) je zaméteno na vyvoj a produkci

monoklonalnich protilatek pro detekci biomarkert a diagnostiku nemoci s pouzitim biosensort
a na vyvoj mikro (nano) technologii (napf. mikroimunoextrakce) pro bioanalytické metody.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekty, na nichz ustav spolupracuje:

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spolenost® KAN200520703 , Pouziti
ultrazvuku v nanomedicing®, 1/2007-12/2011, ftesitel doc. Ing. Jifi Neuzil, CSc., Bio-

technologicky tstav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za VUVeL je RNDr. Jaroslav
Turanek, CSec.
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- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost KAN200380801 , Imuno-
nanotechnologie pro diagnostiku latek hormonalni povahy*, 1/2008-12/2012, fesitel
prof. Ing. Miroslav Strnad, DSc., Ustav experimentalni botaniky AV CR, v. v. i., Ceské
Budgjovice, spolufesitelem VUVeL je Dr. Milan Franek, DrSc.

Experti/obor

- RNDr. Jaroslav Turanek, CSc. — vakcinologie a imunoterapie, piiprava funkcializovanych
mikrobublin, konstrukce liposomt pro vyvoj vakein a cilenych terapeutik

- Dr. Milan Franek, DrSc. — analyticka biotechnologie

4.3.7. Statni zdravotni ustav (SZU)
Srobarova 48, 100 42 Praha 10, IC 75010330

WWW.SZU.CZ

Stru¢na charakteristika ustavu

Statni zdravotni ustav je piispévkovou organizaci Ministerstva zdravotnictvi CR. Jeho historie
sahd do roku 1925, kdy byl zfizen Statni zdravotni ustav Republiky ceskoslovenské. V roce
1949 byl Statni zdravotni tstav reorganizovan a jeho nazev zménén na Statni zdravotnicky
tstav. SZU v soucasné dobé zajistuje piipravu podkladii pro narodni zdravotni politiku, pro-
vadi aktivity pro ochranu a podporu zdravi, pro zajisténi metodické a referencni ¢innosti na
useku ochrany vefejného zdravi, monitoruje a provadi vyzkum vztaht zivotnich podminek
a zdravi, zajistuje mezinarodni spolupraci, provadi kontrolu kvality poskytovanych sluzeb
k ochrané vetejného zdravi, provadi postgradualni vychovu v 1ékatrskych oborech ochrany
a podpory zdravi a stara se o zdravotni vychovu obyvatelstva. Ustav je rozdélen na 5 center,
kterd se dale ¢leni na odborné skupiny.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

Vyzkum v roce 2008 je zaméfen na feseni 33 programovych projektti. Vyzkum nanotechnolo-
gii byl identifikovan v Centru epidemiologie a mikrobiologie, kde MUDr. Marta Havelkova,
CSc., spolupracuje na projektu programu ,,Nanotechnologie pro spole¢nost a v Centru pra-
covniho lékafstvi, kde zahajuje ¢innost pracovni tym, ktery se bude zabyvat nanomaterialy a
nanotechnologiemi, zejména z hlediska jejich vlivu na lidské zdravi pii profesionalnich nebo
environmentalnich expozicich.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spolec¢nost* KAN 200520702 ,,Nanoimuno-
senzory pro detekci cytokini®, 1/2007—-12/2011, fesitel Ing. Peter Sebo, CSc., Biotechnolo-
gicky tistav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za SZU je MUDr. Marta Havelkova, CSc.

Experti/obor

- MUDr. Miroslava Hornychova, CSc., vedouci odborné skupiny pro chemickou bezpecnost

- RNDr. Jaroslav Mraz, CSc., pracovnik odborné skupiny pro hodnoceni expozice chemic-
kymi latkami na pracovistich

- MUDr. Marta Havelkova, CSc. — molekularni epidemiologie
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4.3.8. Cesky metrologicky institut v Brné (CMI)
Okruzni 31, 638 00 Brno, IC 00177016

WWW.CIMI.CZ

Stru¢na charakteristika institutu

CMI je piispévkovou organizaci piimo Fizenou Ministerstvem primyslu a obchodu zfizenou
v roce 1993. Zakladni funkeci institutu je plnéni funkci nalezejicich do ptisobnosti statni spravy
v oblasti metrologie svétenych CMI zakonem ¢. 505/1999 Sb., v platném znéni. CMI zajistuje
sluzby ve vSech zékladnich oblastech metrologie: fundamentalni metrologii (uchovavani stat-
nich etalonti, kalibrace etalonti a métidel) a legalni metrologii (typové schvalovani métidel,
prvotni a nasledné ovéfovani méridel, statni metrologicky dozor). V souladu se stfednédobou
koncepci rozvoje narodniho metrologického systému fesi CMI soubor tkola technického
rozvoje, které se svym charakterem pohybuji od aplikovaného vyzkumu az k feSeni konkrét-
nich technickych tiloh. Cinnost CMI zabezpecuji ttvary fizené piimo generalnim feditelem
(P. Klenovsky), 10 oblastnich inspektoratti, dvé specializovana pracovisté — Laboratofe
primarni metrologie a Inspektorat pro ionizujici zafeni a 4 pfidruzené laboratofe v riznych
institucich.

Zaméreni vyzkumu a vyvoje

Vyzkum v CMI je v soucasné dobé zaméfen na fe§eni 5 programovych projektt. V. CMI
se presn¢ méfi rozméry v oboru mikronli a nanometrd, stanovuje se povrchova topografie
(metodami SPM), provadi bodova spektroskopie, méii se magnetické vlastnosti atd. a v téchto
oblastech se provadi vyzkum novych metod méfeni.

Cinnost souvisejici s nanotechnologiemi se provadi zejména v Oddéleni technické délky
(V. Zeleny), Oddéleni kvantové metrologie délky a laserd (P. Balling), Laboratofi primarni
metrologie v Praze (M. Barto$) a v Oddéleni nanometrologie v Brné¢ (P. Klapetek).

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost“ KAN311610701 ,,Nanometro-
logie vyuzivajici metod rastrovaci sondové mikroskopie®, 1/2007-12/2011, fesitel Mgr. Petr
Klapetek, Ph.D.

- Projekt GA CR GA203/07/1669 ,Depozice termomechanicky stabilnich nanostrukturo-
vanych diamantu-podobnych tenkych vrstev ve dvojfrekvencnich kapacitnich vybojich®,
1/2007—-12/2011, tesitelka RNDr. Vilma Bursikova, Ph.D., Masarykova univerzita v Brn¢,
PiF, spoluiesitelem za CMI je Mgr. Petr Klapetek, Ph.D.

- Projekt MPO FT-TA3/133 ,,Soustava laserovych interferometri pro nanometrologii délek®,
3/2006-12/2009, tesitel Ing. Jan Kir, MESING, spol. s r.0., Brno, spolufesitelem za CMI je
RNDr. Petr Balling.

Experti/obor

- Ing. Vit Zeleny, CSc. — méteni délek

- Mgr. Petr Klapetek, Ph.D. — rastrovaci sondové mikroskopie a pfibuzné metody
- RNDr. Petr Balling — interferometrie
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4.3.9. Textilni zkusebni Gstav, s. p. (TZU)
Vaclavska 6, 658 41 Brno, IC 0013251

WWWw.tzu.cz

Struéna charakteristika dstavu

Statni podnik TZU je pracovistém s dlouholetou tradici v oblasti zkouseni textilnich vyrobk.
V soucasné dobé se zde provadi nékolik stovek akreditovanych zkouSek podle mnoha
narodnich a mezinarodnich standardi. TZU je také certifikaénim organem pro certifikaci
vyrobkt (textilnich hracek, geotextilii a pracovnich odévil) a systému (ISO 9001, ISO 14 001,
ISO 13 485, OHSAS 18 001, HACCP). Kromé toho probiha v poslednich letech v ramci
nékolika projektli vyzkum zejména v oblasti vyuziti nanocasticovych materialti k modifikaci
vlastnosti textilnich materiald.

Reditelem Gstavu je RNDr. Pavel Malgik.

Pocet zaméstnanc: 36 (2007)

Ro¢ni obrat: 22 mil. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

V ramci dvou projektt jsou zkoumany moznosti inkorporace nanoc¢asticovych materiald
(zejména oxidl zeleza a koloidniho stfibra) do/na textil a jejich vliv na vlastnosti textilu
s ohledem na potencialni vyuziti vzniklych kompozitd.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program , Nanotechnologie pro spole¢nost* KAN 101630651 ,,Tvorba
nano-vrstev a nano-povlakid na textiliich s vyuzitim plasmovych povrchovych uprav za
atmosférického tlaku®, 1/2006—12/2010, fesitel prof. RNDr. Mirko Cernak, CSc., Masary-
kova univerzita v Brng, PiF, spoluiesitelem za TZU je Ing. Petr BeneSovsky, Ph.D. Ulohou
TZU je inkorporace nano&asticovych materialti do/na textil, zkouseni, kontakt s vyrobci.

- Projekt MSMT, program ,,Vyzkumna centra® 1M0512 ,,Centrum vyzkumu pragkovych
nanomaterialt“, 1/2005-12/2009, tesitel prof. RNDr. Miroslav Maslan, CSc., Univerzita
Palackého v Olomouci, PiF, spolufesitelem za TZU je RNDr. Pavel Malcik. Ulohou TZU
je vyzkum zpasobu vyuziti plazmatu pti vyvoji textilii s pfidanymi vlastnostmi, kontakt
s vyrobci, textilni zkuSebnictvi.

Vysledky vyzkumu a vyvoje v oblasti nanotechnologii/spoluprace

- hotové vyrobky: NS AcousticWeb™ — zvukoabsorpéni material s vynikajici absorpci zvuku
pii niz$ich frekvencich, NS AntimicrobWeb™ — filtraéni material s antimikrobialnimi G¢inky

- spoluprace s MIT (Massachusetts Institute of Technology, USA), NCRC (Nonwovens Coo-
perative Research Centre, USA), s koncernem BASF, Némecko

Experti/obor
- Mgr. Petr BeneSovsky, Ph.D. — obecné upravy textilu, antibakterialni tpravy
- Ing. Petr Nasadil — analyza textilu (hmotnostni spektrometrie, atomova spektroskopie aj.)
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4.4. VYZKUMNA PRACOVISTE SOUKROMEHO SEKTORU

4.4.1. COMTES FHT s.r.o.
Priimyslova 995, 334 41 Dobiany, IC 26316919

www.comtesfht.cz

Stru¢na charakteristika spolecnosti

COMTES FHT s.r.0. je vyzkumné vyvojova soukroma spolecnost zamétend na aplikovany
vyzkum v oblasti kovovych materialti. Je vybavena laboratofi tvareni a tepelného zpracovani,
metalografickou laboratofi (svételna i elektronova mikroskopie), laboratoii fyzikalni simulace,
mechanickou zkusebnou a numerickou simulaci technologii.

Pocet zaméstnancti: 32

Rocni obrat: 35 mil. K¢

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Hlavnim pfedmétem c¢innosti je vyzkum v oblasti vytvafeni ultrajemnych — submikroskopic-
kych a nanostrukturnich materiala aplikaci intenzivni plastické deformace, studium deformac-
nich mechanizmti a studium struktury elektronomikroskopickou analyzou.

Vyzkumna ¢&innost je zaméfena piedeviim na feSeni vyzkumného zaméru MSMT
MSM2631691901 ,,Kovové materialy se strukturou v submikronové a nanometrické
oblasti pripravené metodami intenzivni plastické deformace*, 1/2004-12/2009, tesitel
prof. Ing. Jozef Zrnik,CSc., celkové naklady na celou dobu feSeni 59,552 mil. K¢, z toho ze
statniho rozpoétu 56,490 mil. K¢. Rok 2008 — 10,300/9,850, nomenklatura — oblast 1, podil
vyzkumu nanotechnologii — 100 %.

Vyzkumny zamér se zabyva vytvarenim ultrajemnych — submikroskopickych a nanostruktur-
nich materialt aplikaci intenzivni plastické deformace (zptisoby ECAP, ARB, HPT), soucasné
s fizenou tepelnou expozici na vybranych materidlech. Pro experimentalni program byly
vybrany piedevsim oceli a hlinikové slitiny. V ramci projektu jsou aplikovany rizné druhy
deformacnich technik provazené riznymi tepelnymi rezimy. Vedle stavajicich technik, které
jsou na pracovisti COMTES FHT s.r.o. k dispozici, jsou vyvijeny a testovany dalsi, které jsou
navrhovany a modifikovany na zakladé poznatkd a zkuSenosti ziskanych v pribéhu feSeni
projektu. Zpracovavané materidly jsou detailn¢ analyzovany jednak z hlediska mikrostruktury,
zjemnovani zrna az do nanostrukturni podoby, zjisténi fyzikalnich omezeni z hlediska zjemiio-
vani zrna i stability struktury a dosahovani mechanickych vlastnosti materiald.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MSMT 1MO06032 ,Vyzkumné centrum tvéfecich technologii — FORTECH®,
3/2006-12/2009, tesitel prof. Dr. Ing. Bohuslav Masek, Zapadoceska univerzita v Plzni, FS,
fesitelem za COMTES FHT je Dr. Ing. Zbysek Novy.
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Projekt mezindrodni spoluprace

- Integrovany projekt RP6 EU NMP 3.1. MASMICRO ,,Integration of manufacturing sys-
tems for mass-manufacture of miniature/micro-products®, 7/2004—6/2008, koordinator
YI. Quin, University of Strathclyde, UK, 35 partnerd, spolufesitel za COMTES FHT s.r.o.
Dr. Ing. Zbysek Novy.

Experti/obor

- prof. Ing. Jozef Zrnik, CSc. — tvafeni kovt velkou plastickou deformaci, slitiny kovii, mate-
rialové inZenyrstvi

- Dr. Ing. ZbySek Novy — termomechanické zpracovani kovu

- Ing. Libor Kraus — tepelné zpracovani, materialové analyzy

- Ing. Michal Zemko, Ph.D. — numerickéa simulace

4.4.2, Ceské technologické centrum pro anorganické pigmenty a.s.
Nabtezi Dr. E. Benese 24, 751 62 Pierov, IC 26834839

www.ctcap.cz

Strucna charakteristika spolecnosti

Centrum je dcefina firma spole¢nosti PRECHEZA a.s. Vznikla v roce 2004 a zabyva se vyvo-
jem technologie vyroby titanové béloby, novych druht titanové béloby a Zelezitych pigmentd,
dale vyvojem pfislusnych aplika¢nich metodik a aplikacemi ve vyrobé natérovych hmot,
plastt, vlaken, stavebnich materialli, v kosmetice a katalyzatorech. Soucasti aktivit centra je
rovnéZ technickd pomoc pii transferu technologii do Ciny.

Pocet zaméstnanci: 54 (2007)

Roc¢ni obrat: 48 mil. K¢ (2007)

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Vyvoj technologii pfipravy riznych forem nanoTiO, a jejich aplikaci ve vyrob& natérovych
hmot, stavebnich materialti, plastti, v kosmetice a katalyzatorech.

Re$ené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO FT-TA3/009 ,,Vyzkum a vyvoj novych high performance barevnych pigmenti
pro natérové hmoty, plasty a stavebni hmoty*, 1/2006—12/2008, fesitel Ing. Vaclav Kokaisl.

- Projekt MPO FT-TA4/025 ,Nanomaterialy nové generace a jejich pramyslové aplikace®,
3/2007-12/2010, fesitel Ing. Pavel Hyn¢ica.

- Projekt MPO FT-TA5/007 ,,Pokrocily vyzkum nanomaterialti pro textil”, 3/2008—11/2010,
tesitel Ing. Antonin Ml¢och.

- Projekt MSMT, program ,Vyzkumna centra® 1M0577 ,,Vyzkumné centrum pro nanopo-
vrchové inzenyrstvi — NANOPIN®, 1/2005-12/2009, fesitel Ing. Frantisek Peterka, Ph.D.,
ATG s.r.0., Praha, spolufesitelem za Centrum je Ing. Antonin Ml¢och, CSc.

- Firemni projekt — Nepigmentové aplikace TiO,, 2006-2009.
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Experti/obor

- Ing. Antonin Mlcoch, CSc. — marketing
- Ing. Pavel Kovar — vyzkum

- Ing. Pavel HyncCica — vyzkum

4.4.3. Cesky nanotechnologicky klastr, druzstvo (CNK)
Mozartova 178/12, 779 00 Olomouc

www.nanoklastr.cz

Stru¢na charakteristika klastru

Cilem Ceského nanotechnologického klastru je vybudovat v Olomouckém kraji silné sesku-
peni Gzce spolupracujicich dodavatelti nanoproduktd, firem vyuzivajicich nanotechnologie ve
svych vlastnich vyrobcich a vyzkumnych a vzdélavacich instituci v této oblasti. Jde o centrum
na podporu a vyuziti nanotechnologii, konkrétné v oblasti transferu informaci a technolo-
gii, poradenstvi, vzdélavani, vyzkumu a vyvoje, propagace a networkingu. Klastr sdruzuje
v soucasné dobé 12 ceskych subjekti, pfevazné malych a stiednich podnikd, zabyvajicich se
vyuzitim a propagaci nanotechnologii.

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Resené projekty:

- Cisténi vod pomoci nanopraskového Zeleza (zavedeni nové sanaéni technologie)

- Studie pfinost aditiv na bazi nanotechnologii (provétfeni pfinosu ve vazbé na snizeni spo-
tteby pohonnych hmot a snizeni emisi)

- Povrchové upravy s vyuzitim nanotechnologii (inovaéni feSeni pii ochrané povrchu, ziskani
novych vlastnosti jako je nesmacivost, UV odolnost, otéruvzdornost, antibakterialnost atd.)

- Antibakterialni tiprava textilu pfi prani (ziskani antibakterialnich vlastnosti pfi prani textilu
s vyuzitim nanotechnologi)

- Vzdélavani a propagace v oblasti nanotechnologii (rozsifovani znalosti v oblasti nanotech-
nologii pro ¢leny, spolupracujici partnery i Sirsi vetejnost, vyména zkusenosti a znalosti se
zahrani¢nimi institucemi, organizacemi a klastry, aktivni prezentace vysledkt projekti atd.)

Odpovédni pracovnici
- prof. RNDr. Miroslav Maslan, CSc. — piedseda klastru

- Ing. Ladislav Tor¢ik — manaZzer klastru

4.4.4. MOLECULAR CYBERNETICS, s.r.o.
Strazovska 65/7, 150 00 Praha 5, IC 49621386

Struéna charakteristika spolecnosti

Vyzkum a vyvoj zaméfeny na syntézu nanomaterialt a jejich vlastnosti.
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Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyzkum a vyvoj nanomaterialti pro mikro- a nanoelektroniku.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO FT-TA4/126 ,.Vyzkum polovodivych nanotrubi¢ek pro realizaci studenoemis-
nich soucastek®, 1/2007-12/2010, tesitel Ing. Stanislav Starman, Ph.D., spolufesitelem za
MOLECULAR CYBERNETICS je RNDr. Zden¢k Kvaca.

- Projekt MPO 2A-1TP1/092 ,Vyzkum piiprav nanoforem vrstevnatych piezoelektrik pro
realizaci vyroby vysokoteplotnich ultrazvukovych ménic*, 7/2006—-12/2011, fesitel Ing. Sta-
nislav Starman, Ph.D., spolufesitelem za MOLECULAR CYBERNETICS je RNDr. Zdenék
Kvéaca.

- Projekt MPO 2A-2TP1/147 ,,Vyzkum a semikonduktivni nanotrubice pro implementaci
fotoelektrickych komponent®, 5/2007—12/2011, fesitel Ing. Stanislav Starman, Ph.D., spolu-
fesitelem za Molecular Cybernetics je RNDr. Zden¢k Kvaca.

Odpovédni pracovnici
- RNDr. Zden¢k Kvaca — teditel

4.4.5. Nanomedic, a.s.
Dolni Dobroug 401, 561 02 Dolni Dobroug, IC 27502881

www.nanomedic.cz

Struc¢na charakteristika spolecnosti

Klastr Nanomedic sdruzuje celkem 16 obchodnich spolecnosti a 6 univerzit a vyzkumnych
ustavi, které izce spolupracuji v téchto oblastech vyzkumu a vyvoje: ptipravky na hojeni ran,
tkanové nahrady, pripravky pro cilenou distribuci 1é¢iv, pfipravky pro genovou terapii.

Cinnost v oblasti nanotechnologii

1.Vyvoj a vyroba novych pfipravki pro medicinu:

- externi kryty ran a popalenin na bazi biologicky aktivnich materidld pfipravenych
vyuzitim nanotechnologii

- interni kryty ran, tkanové separacni materialy a interni do¢asné zaplaty na bazi biopolymert
ptipravenych pomoci nanotechnologii

- materialy a soupravy pro tkanové inzenyrstvi a genovou terapii

- nosice riznych 1éka pro jejich cilenou distribuci na bazi nanoéastic, liposoma atd.

2.vyvoj novych technologii umoziuyjicich primyslovou realizaci vyse uvedenych pripravki

3.vyvoj novych analytickych a zkuSebnich postupti pro testovani a kontrolu vyse uvedenych
pripravkt

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

Jde o tyto vyzkumné projekty fesené v ramci klastru a financované z prostredki jeho ¢lent:

- Vyvoj nanovlaken na bazi nativnich ¢i chemicky modifikovanych biopolymert nebo jejich
smési s dalsimi biodegradabilnimi latkami
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- Vyvoj plosnych textilii obsahujicich strukturné jednoducha eventualné derivatizovana nano-
vlakna ¢i bioaktivni nanovrstvy

- Vyvoj mikrovladken na bazi nativnich ¢i chemicky modifikovanych biopolymert nebo jejich
smési s dalSimi biodegradabilnimi latkami

- Vyvoj externich biologicky aktivnich bandazi

- Vyvoj scaffoldti pro nahradu chrupavky

- Vyvoj nosicl pro cilenou distribuci 1é¢iva na bazi liposoml znac¢enych biopolymerem

- Vyvoj nosicl pro cilenou distribuci 1é¢iva na bazi biopolymeru se strukturou ,,micelle-like
structure*

- Polysacharidy jako nosice pro genova terapeutika

Vysledky vyzkumu a vyvoje v oblasti nanotechnologii
- patentova ptihlaska na novy typ biologickych bandazi podana jednim ¢lenem klastru

- patentova ptihlaska na specialni postup pfipravy nanovlaken na bazi nativnich i chemicky
modifikovanych polysacharidi podana jednim ¢lenem klastru

Odpovédni pracovnici

- Ing. Ondrej Brejka — Vyskumny ustav chemickych vlakien, a. s., Slovenska republika;
mikrovlakna

- RNDr. Martin Buncek, Ph.D., GENERI BIOTECH s.r.0.; molekularni biologie, genetika

- prof. Ing. Radim Hrdina, CSc. — Univerzita Pardubice; organickd chemie biopolymert

- doc. RNDr. Jifi Kanta, CSc. — Karlova univerzita Hradec Kralové, Lékarska fakulta; hojeni ran
- Mgr. Lukas Kubala, Ph.D. — Biofyzikélni Gistav AV CR, v. v. i., Brno; molekularni biologie

- prof. PharmDr. Ing. Milan Laznicek, CSc. — Karlova univerzita Hradec Kralové, Farmaceu-
ticka fakulta; biodistribuce a farmakokinetika

- Ing. Jan Marek, CSc. — INOTEX spol. s r.0., Dvir Kralové; textilie
- prof. MUDr. Lubos Sobotka, CSc. — Fakultni nemocnice v Hradci Kralové; hojeni ran

- doc. Ing. Miloslav Pekaf, CSc. — VUT Brno, Fakulta chemicka, Ustav fyzikalni a spotiebni
chemie; fyzikalni chemie biopolymera
- RNDr. Vladimir Velebny, CSc. — CPN spol. s r.0., Dolni Dobrou¢; tkanové inZzenyrstvi

4.4.6. SIGMA Vyzkumny a vyvojovy ustav, s.r.o.
Jana Sigmunda 79, 783 50 Lutin, IC 2535015

WWW.sigmagroup.cz

Struéna charakteristika spolecnosti

Spole¢nost SIGMA Vyzkumny a vyvojovy ustav, s.r.o., ptisobi od roku 1996 v ramci holdingu
SIGMA GROUP a.s. jako vyzkumné-vyvojova, informacni a normaliza¢ni zékladna, jejimz
cilem je vyzkum v oboru hydrauliky stroji a implementace védeckych a vyvojovych trendi
do vyroby cerpaci techniky.
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Pocet pracovnika: 55
Obrat (2006): 65 mil. K¢

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyzkum aplikace polymernich nanovlaken v ochrannych filtrech.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO, program TANDEM, FT-TA3/156 ,.Vyzkum a vyvoj nové generace ochran-
nych filtri*, 6/2006—12/2008, fesitel Ing. Jiti Soukal, CSc.

Odpovédny pracovnik
- Ing. Jiti Soukal, CSc. — jednatel

4.4.7. SPUR a.s.
Tt. T. Bati 299, 764 22 Zlin, IC 46900098

WWW.Spur.cz

Strucné charakteristika spolecnosti

Spolecnost vznikla v roce 1992 privatizaci Vyzkumného ustavu gumarenské a plastikarské
technologie (VUGPT) — nastupce Zlinského chemického tstavu zaloZzeném v roce 1934 u firmy
Bat’a. Hlavnimi vyrobnimi ¢innostmi jsou: vytlatovani plastovych potrubnich systémii, desek
a profilt z PET, PE, PP, PS, ABS a PVC; vytlacovani leh¢enych izolac¢nich trubic a pasti z PE
a PP (distribuovanych pod obchodni znackou TUBEX®); vyroba retroreflexnich material
RETROX® a ptiprava barvicich koncentrati a aditiv BARKOLEN®. Ziskané certifikaty
kvality: ISO 9001:2001, IWAY, 4SIP.

Pocet zaméstnancu: 150 (2007)

Roc¢ni obrat: 370 mil. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Hlavni ¢innosti:
- Ptiprava ploSnych utvarti z polymernich nanovlaken elektrospinning procesem.

- Vyzkum a vyvoj v oblasti nanotechnologii zaméfeny na ptipravu nanovlaken ve vysokonapé-
tovém elektrickém poli, pfedevsim z roztoki polyuretant (PU) a polyuretanmocovin (PUU).

- Vyvoj technologie vyroby netkanych vlaknovych utvarti a ovéfeni moznosti jejich pouziti
pro filtrace, separaéni membrany, vodéodolné a paropropustné odévni materialy, nanokom-
pozity apod.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO 2A-1TP1/068 ,,Syntéza optimalizovanych polymernich roztokd pro pfipravu
nanovlaken, vyroba nanovladken a aplikace netkanych vlaknovych utvari z nanovlaken®,
10/2006-9/2011, tesitel Ing. Dusan Kimmer, CSc.
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- Projekt programu EUREKA E!3778 MANGO - ,,Managing Contamination by Fibrous
Product Systems*, 1/2007—-12/2009, koordinator — fesitel VIT — Technical Research Centre
of Finland, 10 castnikti. SPUR a.s. je spolufesitelem.

Experti/obor

- Ing. Dusan Kimmer, CSc. — syntéza PU, nanaseci technologie, reakce na polymerech
- Ing. Lenka Lovecka, PhD — informatika, technologie PU

- Ing. Zdeng&k Senkeiik — nanaseci technologie

- Ing. Miroslav Tomasek — syntéza PU

4.4.8. SVUM a.s.
Areal VU, Podnikatelska 565, Praha 9 — B&chovice, IC 25797000

WWW.SVUIm.cz

Struéna charakteristika spolecnosti

SVUM a.s. navazala na ¢innost Statniho vyzkumného ustavu materidlu zalozeného v roce
1949. Cinnost zahrnuje nasledujici oblasti: vyzkumné-vyvojova a expertizni ¢innost, poraden-
stvi, zkousky materialti v akreditovanych laboratotich dle CSN EN ISO/IEC Standard 17025
(od CIA, certifikat také od GE Aircraft Engines), Certifikacni stfedisko pro certifikaci svarect,
vyzkum a vyvoj spojeny se specializovanou vyrobou v oboru povrchovych uprav, vyrobou
samomazné loziskové folie METALOPLAST® a vyrobkt z PTFE a vysokovykonnych per-
manentnich magnetq.

Pocet zaméstnanct: 56 (2007)

Roc¢ni obrat: 45 mil. K¢ (2007)

Zaméreni vyzkumu a vyvoje
Vyzkum a vyvoj je v letech 2004-2009 zaméien predevSim na feSeni jednoho vyzkumného
zameru a v roce 2008 na feseni 17 programovych projekti.

Vyzkumny zamér MSM2579700001 ,,Vyzkum mechanizmi poruSovani a kvantifikace
defektli na Zivotnost ¢asti provozovanych v naro¢nych podminkach®, 1/2004-12/2009,
fesitel Ing. Ivo Cerny, Ph.D., celkové naklady na celou dobu feseni 66,488 mil. K¢&, z toho
ze statniho rozpoctu 61,470 mil. K¢ Rok 2008 — 1,111/1,017, nomenklatura — oblast 1, podil
vyzkumu nanotechnologii — 10 %.

Predmétem vyzkumné ¢innosti v zdméru je vyzkum mechanizmti, prahovych a ristovych pod-
minek trhlin na defektech charakteristickych pro konstrukéni materidly a komponenty stroju,
strojirenskych a energetickych zafizeni a potrubnich systémut v riznych podminkach teplot
a v prostfedi s riznou korozni aktivitou, se zvla$tnim zaméfenim na specifické komplikované
mechanizmy pii statickém, tinavovém a creepovém zatézovani a v prostiedi vysokoteplotni
koroze. Jedna z deseti feSenych oblasti je zaméfena na vyzkum vlastnosti nanokompozitl
polymer/jil. V oblasti nanotechnologii dale Gstav spolupracuje na feSeni problematiky nano-
strukturnich povlakd.
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt GA CR GA106/06/1486 ,Vliv nano¢astic na poruseni a Zivotnost termoplastickych
kompoziti, 1/2006—12/2008, fesitel Ing. Robert Valek, Ph.D.

- Projekt MPO FT-TA 3/151 ,Vyzkum a vyvoj technologiec povrchovych vrstev soucasti
valivych a kluznych lozisek®, 3/2006-12/2009, fesitel Ing. Vladimir Vansa, ZKL — Vyzkum
a vyvoj, a.s., Brno, spolufesitelem za SVUM a.s. je Ing. Jifi Krej¢ik, CSc. Cinnost SVUM
v tomto projektu je zaméfena na vyvoj nanostrukturnich povlakti pro kluzna loziska na
bazi kovovych a nekovovych nanopraska, napt. Ni, SiC, C (ve formé grafitu) s vhodnym
pojivem. Tento tekuty kompozitni material je nastiikan na povrch loziska a nasledné je takto
vznikly povlak vytvrzen za vyssich teplot. Kromé uvedenych povlaki jsou zkoumany DLC
povlaky. Dale SVUM zjistuje tribologické vlastnosti zminénych povlaki.

- Projekt MSMT 1M06032 ,Vyzkumné centrum tvéafecich technologii — FORTECH®,
3/2006-12/20009, tesitel prof. Dr. Ing. Bohuslav Masek, Zapadoceska univerzita v Plzni, FS,
fesitelem za SVUM je Ing. Ivo Cerny, Ph.D.

Experti/obor

- Ing. Jiti Krej¢ik, CSc. — tribologie, povrchové Gpravy

- Ing. Ivo Cerny, Ph.D. — tinavové vlastnosti povrchi, kovy kompozity

- Ing. Ivan Furbacher, CSc. — kontaktni inava

- Ing. Josef Cizner, CSc. — nanopovlaky, koroze, vysokoteplotni oxidace

- Ing. Jiti Kadlec, CSc. — analyzy povlaki, fazova slozeni

- Ing. Jaroslav Hell, CSc. - materialové inzenyrstvi plasti a polymernich kompozitd
- Ing.Robert Valek, Ph.D. — materialové inzenyrstvi plastti a kompoziti

- Ing. Vratislav Hlavacek, CSc. — povrchové Gpravy, nanostruktury

4.4.9. SYNPO, a. s.
S. K. Neumanna 1316, 532 07 Pardubice, IC 46504711

WWW.SYyNpo.cz

Strucné charakteristika spolecnosti

SYNPO, akciova spolecnost, zalozena v roce 1952 jako Vyzkumny tstav syntetickych
pryskyfic a laki, byla vzdy ¢elnim predstavitelem aplikovaného vyzkumu a vyvoje v oblasti
polymert. Od roku 1992 je SYNPO akciovou spolec¢nosti, kterd se zabyva:

- smluvnim vyzkumem, vyvojem a formulacemi v oblasti syntetickych polymert, natérovych
hmot, kompozitd, lepidel a polymert pro aplikace v elektronice

- aplikacnim vyvojem

- vyvojem procesu na poloprovoznim a vyrobnim zatizeni

- vyrobou specialit v oblasti polymerni chemie

- analytikou a zkuSebnictvim v akreditovanych laboratofich

Pocet zaméstnanci: 137
Roc¢ni obrat: 126 mil. K¢ (2006)
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Cinnost v oblasti nanotechnologii

Provadi se:

Priprava organickych, anorganickych a hybridnich nanocastic specificky strukturovanych
pro konkrétni polymerni systémy.

Charakterizace nanocastic z hlediska jejich velikosti, chemického sloZeni a povrchovych
vlastnosti, véetné vyvoje zkusebnich metod.

Studium vztahti mezi strukturou a velikosti nanoc¢astic a vlastnostmi materialii tyto nanocas-
tice obsahujicich.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii
a) Projekty, jejichz pfijemcem je SYNPO, a. s.

Projekt MPO, 2A-2TP1/135 ,Nové polyfunkéni hybridni polymery z obnovitelnych
a recyklovatelnych surovin s moznosti uplatnéni enzymovych katalyzatorti a nanocastic*,
7/2007—-6/2011, fesitel Ing. Tomas Vicek, Ph.D.

Projekt MPO, FT-TA3/055 ,Inteligentni polymerni povlaky obsahujici nanocéastice*,
3/2006-12/2009, tesitel Ing. Jiii Zelenka, CSc.

Projekt MPO, FT-TA4/074 ,,Kau¢ukovité nanokompozity mimoiadnych vlastnosti pro gu-
marenské vyrobky uplatiiujici se piredev$im v automobilovém a obranném pramyslu®,
3/2007-12/2010, tesitel Ing. Jiii Zelenka, CSc.

Projekt MPO, FI-IM3/085 ,,Nanokompozity na bazi polyolefinii s mimoradnymi uzitnymi
vlastnostmi®, 3/2006—12/2009, fesitel Ing. Ivan Dobas, CSc.

b) Projekty, na nichz SYNPO, a. s. spolupracuje

Projekt MPO, 1H-PK2/46 ,,Nanovlakna a jejich kompozity pro technické a biomedicinské
aplikace®, 2005-2008, tesitel prof. Ing. Oldfich Jirsak, CSc., Technicka univerzita v Liberci,
Fakulta textilni, spolufeSitel za SYNPO, a. s., je Ing. Jifi Zelenka, CSc.

Projekt 6RP EU, MULTIHYBRIDS , Innovative sensor-based processing technology of

nanostructured multifunctional hybrids and composites®, 1/2007-12/2010, integrovany
projekt, 20 ucastnikd.

Experti/obor

Ing. Ivan Dobas, CSc. — syntéza a transfer technologii, koordinace mezinarodnich projekta

Ing. Jifi Zelenka, CSc. — nanomaterialy, syntéza strukturovanych polymert, pfiprava nano-
Castic, studium vztahl mezi strukturou a vlastnostmi, materidlovy vyzkum

Ing. Katetina Zetkova — natérové hmoty na bazi nanomaterialti

prof. Ing. St&pan Podzimek, CSc. — analyza polymerii a nanomateriali

Ing. Petr Vlasak — studium natérovych filmia s nanocasticemi

Ing. Pavla Sviglerova, Ph.D. — syntéza polymert, piiprava a hodnoceni nanokompozitii
Ing. Tomas Vlicek, Ph.D. — polymery na bazi obnovitelnych zdroja
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4.4.10. Vyzkumny ustav anorganické chemie, a.s. (VUANCH)
Revoluéni 84, 400 01 Usti nad Labem, IC 62243136

www.vuanch.cz

Strucnd charakteristika stava

VUANCH, a.s., je ustfedni vyzkumnou a vyvojovou organizaci primyslové skupiny Unipet-
rol. Vyzkumné a vyvojové prace jsou zaméfeny na chemii, technologii a vyuzivani surovin.
Dale se provadi autorizované méteni emisi, analyzy vod a vyluht, stanoveni vybranych prvka
v hnojivech, kompostech, zemindch, pidach, sedimentech, kalech a podobnych materialech,
identifikace a analyzy neznamych vzorkt, analyzy a hodnoceni odpadt, ptepracovani a likvi-
dace odpadu atd. V posledni dobé se provadi vyzkum v oblasti nanotechnologii.

Pocet zaméstnancu: 116

Ro¢ni obrat: 111 mil. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologie/nanomateriali

Provadi se pfiprava nanocastic trikalciumfosfatu pro suspenzni polymeraci styrenu, zkoumaji
se nanostruktury na bazi zeolitl a molekulovych sit uréenych pro ptipravu katalyzatord, pfi-
pravuji se nanoCastice Al,O; pro vyrobu specialni keramiky a provadi se piiprava nanoplniv
pro plasty a kaucuky na bazi interkalaci exfoliovanych jilovych minerald.

Re$ené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO, FT-TA3/077 ,,Remediace podzemnich vod za pomoci permeabilnich reaktiv-
nich bariér®, 5/2006—4/2010, fesitel Ing. Josef Kozler, CSc. Projekt je zaméfen na pouziti
elementarniho nanozeleza jako naplné reaktivnich podzemnich stén k likvidaci chlorovanych
uhlovodiki v kontaminovanych podzemnich vodach.

- Projekt MPO, FA-TA3/080 ,,Syntéza titanosilikatd a jejich aplikace®, 4/2006—12/2009,
tesitelka Ing. Vénceslava Tokarova.

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost*, KAN100400701 ,,Hybridni
nanokompozitni materialy*, 1/2007-12/2011, fesitel prof. Ing. Jiti Cejka, DrSc., Ustav
fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za VUAnCH je
RNDr. Vojtéch Varga.

- Projekt MPO, FT-TA5/005 ,,Progresivni typy zeoliti a jejich aplikace®, 4/2008-12/2010,
tesitelka Ing. Vénceslava Tokarova, CSc.

Experti/obor.
- Ing. Vénceslava Tokarova, CSc. — nanokeramika
- Ing. Gabriela Stavova — nanokatalyza

- RNDr. Vojtéch Varga — nanokompozity
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4.4.11. VUHZ a.s.
739 51 Dobra 240 u Frydku-Mistku, IC 45193797

www.vuhz.cz

Struéna charakteristika spolecnosti

VUHZ Dobra vznikla 1. kvétna 1992 kupénovou privatizaci ze stitniho podniku Vyzkumny
ustav hutnictvi zeleza (ptiivodné Ocelatsky vyzkumny ustav). V roce 2007 se 100% akcionafem
VUHZ a.s. stala spole¢nost T¥inecké Zelezarny, a. s. VUHZ se orientuje jednak na maloséri-
ovou vyrobu, jednak na vyzkum a vyvoj. Produkce je zaméfena zejména exportnim smérem
na oblast hutni vyroby (odstfedivé liti, vadlcovani profilt za tepla), strojni vyrobu (malosériové
stroje a linky, zvukové izolace a kryty) a vyrobu méfici, regulacni a automatizacni techniky
pro pramysl. Vyzkum a vyvoj je zaméfen predev§im na nové materialy a technologie, zkuSeb-
nictvi, poradenstvi a expertizy.

Pocet zaméstnancti: 350

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyzkumna cinnost v oblasti nanotechnologii se provadi v divizi Laboratote a zkuSebny. Je
zamefena na vyvoj v oblasti vyroby a kvalitativniho hodnoceni objemovych materialti s nano-
krystalickou strukturou vyrobenych metodou nékolikanasobné extrémni plastické deformace.

VaV aktivity VUHZ a.s. ve spolupraci s VSB — TUO FS jsou zaméfeny na vyvoj nové tech-
nologie DRECE (Double Roll Equal Channel Extrusion). Ta vychazi z poznatkt stavajiciho
konvenéniho systému ECAP, s cilem dosazeni technologicky méné narocného postupu, ktery
zaroven na vystupu zajisti vét§i mnozstvi masivniho materialu s nanokrystalickou strukturou.
Vyzkum se rozsifuje i na dalsi typy materidlu. V ramci hodnoceni materidlovych vlastnosti
a strukturni stability se provadi VaV novych zkusebnich metod, resp. vyvoj nového komplex-
niho kvalitativniho hodnoceni technickych materialti vyrobenych vyse uvedenou technologii,
resp. technickych materialdi s nanokrystalickou strukturou obecné. Diraz je kladen zejména
na co nejvetsi technickou operativnost a v ramei moznosti kompatibilitu s vysledky ziskanych
klasickymi zkusebnimi metodami.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO 2A-1TP1/124 ,Vyzkum vlivu extrémnich podminek deformace na submik-
rostrukturu kovt a zkuSebnich metod pro diagnostiku jejich technologickych vlastnosti®,
11/2006-3/2011, fesitel Ing. Karel Malanik, CSc.

Experti/obor

Ing. Karel Malanik, CSc. — zkouSeni materialii, chemicka fdzova analyza

- Ing. Michenka — zkouSeni nestandardnich vlastnosti

Ing. Milan Gottwald — materidlové inzenyrstvi, expertizy

prof. Ing. Stanislav Rusz, CSc. — vyvoj novych technologii (VSB — TUO)
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4.4.12. VUK Panenské Brezany, s.r.o.
Panenské Biezany 50, 250 70 Odolena Voda, IC 25604716

www.volny.cz/vuk/

Struc¢na charakteristika spolecnosti

Spole¢nost VUK Panenské Bfezany, s.r.o0., vznikla 1. 1. 1998 osamostatnénim divize Vyzkum,
informatika a zkugebnictvi v Inovaénim technologickém centru — VUK, a.s., ktery je nastup-
cem Vyzkumného tstavu kovi, s. p. (VUK), zaloZeného v roce 1946 jako vyzkumny ustav
pro nezelezné kovy spolupracujici ptimo s podniky kovohuti. Provadi se aplikovany vyzkum
v oblasti novych typd materialti, véetné materiald se fazemi velikosti nanometri (precipitaty),
vyvoj, uprava a optimalizace kovt a jejich technologickych postupt vyroby vyrobkt z neze-
leznych slitin, véetné metod piipravy ultrajemnozrnnych valcovanych materiali metodou
ARB (Accumulative Roll Bonding — Kumulativni spojovani valcovanim).

VUK té7 provadi zkousky mechanickych vlastnosti (statické, razové a inavové), metalogra-
fické rozbory a chemické analyzy. Provozuje rovnéz oborové informacni stredisko v oblasti
nezeleznych kovi, poskytuje sluzby oborové knihovny, technické poradenstvi v oblasti norem
nezeleznych kovi, pouziti a nahrad materialt.

Pocet zaméstnanct: 17 (2007)

Roc¢ni obrat: 5,1 mil. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyviji se pfedevS§im metody pfipravy ultrajemnozrnnych materiald na bazi hliniku, zejména
z priamyslové vyrabénych slitin odlévanych moderni metodou plynulého liti mezi valce
(AlFel, 5Mn, AMg3, AlScZr, A199,99).

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Vyzkumny zdmér MSMT MSM2631691901 , Kovové materialy se strukturou v submi-
kronové a nanometrické oblasti pfipravené metodami intenzivni plastické deformace*,
1/2004—-12/2009, fesitel-koordinator prof. Ing. Jozef Zrnik, CSc., COMTES FHT s.r.o.,
Dobiany, spolufesitelem za VUK je Ing. Vladivoj O¢enasek, CSc. Ulohou VUK je vyzkum
avyvoj metod intenzivni plastické deformace metodami ARB a ECAP k pfipraveé ultrajemno-
zrnnych materialti z hliniku vysoké Cistoty a slitin AIMg, AlZnScZr, AlFeMn a AIMgScZr.

- Projekt GA CR GA106/07/0303 ,,Uloha hranic zrn pii vysokoteplotni plastické deformaci
jemnozrnnych materialt“, 1/2007-12/2010, fesitel doc. RNDr. Pfremysl Malek, CSc., Uni-
verzita Karlova v Praze, MFF, spoluiesitelkou za VUK je RNDr. Margarita Slamova, CSc.
VUK je zodpovédny za piipravu ultrajemnozrnnych materiali metodou ARB a studium
mikrostruktury a struktury zrn metodami EBSD, EDS, WDS na FEG-SEM.

- Projekt AV CR, program ,Nanotechnologie pro spole¢nost® KAN300100801 ,,Multi-
funkéni objemové kovové materialy s nanokrystalickou a ultrajemnozrnnou strukturou®,
1/2008-12/2012, fesitel-koordinator prof. Ing. Pavel Lejéek, DrSc., FZU AV CR, v. v. i.,
Praha, spolufesitelkou za VUK je RNDr. Margarita Slamova,CSc.
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Experti/obor

- RNDr. Margarita Slamova, CSc. — fyzikalni metalurgie, nezelezné kovy, kovové nanomate-
rialy, metalografie

- Ing. Vladivoj Oc¢enasek, CSc, — nezelezné kovy, fyzikalni metalurgie, statistické metody
zpracovani dat

4.4.13. Vyzkumny uUstav organickych syntéz a.s. (VUOS)
Rybitvi &p. 296, 533 54 Rybitvi, IC 60108975

WWW.VUOS.Com

Stru¢na charakteristika dstavu

VUOS je jednou z nejvétsich ceskych firem zabyvajicich se vyzkumem a vyvojem v oblasti
organické chemie a toxikologie. Historie VUOS zacina v roce 1941, kdy byly Spolkem pro
chemickou a hutni vyrobu zalozeny vyzkumné laboratofe v nové budovaném zavod¢ v Rybitvi
u Pardubic. Nyni je VUOS 100% dcefinou spole¢nosti Synthesia, a.s. Zaélenéni do skupiny
Synthesia, a.s., umoznilo nabidnout uceleny servis zac¢inajici vyzkumem a vyvojem, véetné
analytiky a toxikologie, pokracujici pilotni nebo malotonazni vyrobou a koncici vyrobou
v fadu stovek tun.

Hlavni ¢innosti VUOS jsou:

- Vyroba specialnich chemikalii — od gramt po tuny (v Synthesia, a.s., stovky tun)

- Vyzkum a vyvoj

- Environmentalni servis

- Procesni inzenyrstvi

Pocet zaméstnancu: 280
Obrat: 313,5 milionu K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii/nanomateriali

Provadi se vyzkum a vyvoj prekurzorti (monomert pro vodivé polymery, barevnych modifi-
katort) pro elektrochromni materidly, vyzkum organickych a organokovovych sloucenin pro
high-tech aplikace v elektronice a pro uziti v medicing,vyzkum fotokatalytickych systému
a nanosystému pro mikroelektrotechniku.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

a) Projekty. jejichz pfijemcem je VUOS

- Projekt MPO FT-TA3/048 ,Nanomaterialy a funkcionalni systémy na bazi DPP a CPP
sloucenin pro elektronické pfistroje®, 1/2006—12/2008, hlavni fesitel Ing. Martin Kaja.

- Projekt MSMT 2B06104 ,Fotosenzibilizatory v zubnim lékatstvi“, 7/2006-6/2010, fesi-
telka Ing. Marie Karaskova.

b) Projekty, na nichz VUOS spolupracuje

- Projekt AV CR, program ,.Nanotechnologie pro spoleénost* KAN400720701 ,,Hierar-
chické nanosystémy pro mikroelektrotechniku®, 1/2007-12/2011, fesitelkou je Ing. Olga
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Solcové, CSc., Ustav chemickych procestt AV CR, v. V. 1., Praha, spolufesitelem za VUOS je
Ing. Jan Rakusan, CSc. Projekt je ve VUOS zaméren na studium nanaseni ftalocyaninovych
derivati na nanocastice oxidi kovil a vyuziti kompozitti v mikroelektronice.

- Projekt 7RP EU, INNOSHADE ,,Innovative Switchable Shading Apliances Based on
Nanomaterials and Hybrid Electrochromic Device Configurations, 2008-2011, integrovany
projekt, VUOS je partnerem.

Experti/obor

- Ing. Miroslav Necas, CSc. — chemicka syntéza, nanomateridly
- Ing. Lubomir Kuba¢ — syntéza, UV stabilizace

- Ing. Jan RakuSan, CSc. — funkcionalni nanosystémy

- Ing. Jan Vynuchal — organické slouceniny pro elektroniku

4.4.14. Ustav jaderného vyzkumu Rez a.s. (UJV)
250 68 Husinec — ReZ 130, IC 46356088

WWW.Nri.cz

Struéna charakteristika ustavu

Ustav jaderného vyzkumu Rez (UJV) byl zaloZen v roce 1955. V roce 1992 byl transformovan
na akciovou spole¢nost. V soudasné dobé poskytuje UIV iroky rozsah expertiz a sluzeb pro-
vozovatelim jadernych elektraren v Ceské republice i v zahraniéi, podporuje centralni statni
instituce Ceské republiky v oblasti strategického fizeni energetiky a nakladani s jadernymi
odpady (Ministerstvo prumyslu a obchodu), zajistuje nezavislou odbornou expertizu pro
Statni Girad pro jadernou bezpecnost, zajistuje rozvoj vyuziti ionizujiciho zafeni a ozatfovacich
sluzeb pro zakladni a aplikovany vyzkum, zdravotnictvi a priimysl, poskytuje vyzkum a sluzby
pro likvidaci radioaktivnich odpadd, zajist'uje vyrobu radiofarmak, provadi vychovu a vycvik
odbornych a védeckych pracovniki a fadu dalsich &innosti. Kromé toho UJV piisobi i v neja-
dernych oblastech, naptiklad v oblasti klasické energetiky, chemického primyslu a ochrané
zivotniho prostfedi. Organizacné je Gistav rozdélen na 5 divizi a dalsi utvary. Divize se dale déli
na 45 oddéleni. Do skupiny UJV patti téZ nasledujici organizace (s majetkovou ucasti UIV):
Ustav aplikované mechaniky Brno, s.r.0., SKODA VYZKUM s.r.0, Plzeii, LACOMED, spol.
s r.0., Husinec — Rez, Centrum vyzkumu ReZ sro., Energoprojekt Slovakia, a. s., Bratislava,
a Nuclear Safety & Technology Centre s.r.o0.

Pocet zaméstnancti: 908
Obrat: 1,359 miliardy K¢

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Koordinace ¢innosti Centra cilenych terapeutik zaméteného na nanomedicinu a spoluprace na
feSeni nize uvedenych programovych projekta.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MSMT, program ,Vyzkumna centra® 1MO0505 ,,Centrum cilenych terapeutik®,
1/2005-12/20009, tesitel doc. MUDr. Vladimir Viklicky, CSc.
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- Projekt AV CR, Program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost KAN100400702 ,,Nanostruk-
turni materialy pro katalytické, elektrokatalytické a sorpéni aplikace®, 1/2007-12/2011,
tesitel prof. RNDr. Zdenék Samec, DrSc., Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR,
V. V. i., Praha, spolufesitelem za UJV je Ing. Jiii Rais, CSc., DSc.

- Projekt MPO FT-TA4/025 ,Nanomaterialy nové generace a jejich primyslové aplikace®,
3/2007-12/2010, fesitel Ing. Pavel Hyn¢ica, Ceské technologické centrum pro anorganické
pigmenty a.s., Prerov, spolufesitelem za UJV je RNDr. Vladimir Balek, DrSc.

Experti/obor

- doc. MUDr. Vladimir Viklicky, CSc. — bunééné inzenyrstvi, biotechnologicka pfiprava

- Ing. Leo Kronrad, DrSc. — vyzkum radiofarmaceutickych preparati

- RNDr. Vladimir Balek, DrSc. — diagnostika nanokompoziti pomoci difuzni a strukturni
analyzy

- Ing. Jifi Rais, CSc., DSc. — separacni metody v jaderné chemii a zpracovani jaderného
odpadu

4.4.15. ZKL - Vyzkum a vyvoj, a.s.
Jedovnicka 8/4039, 628 00 Brno-LiSen

www.zkl.cz

Strucna charakteristika spolecnosti

Soucast koncernu vyroby lozisek ZKL. Navazuje na ¢innost ZKL VUVL Brno s vice nez
45 letou tradici. Zabyva se vyzkumem a vyvojem lozisek vyrabénych pod ochrannou znamkou
ZKL (vSech typu a velikosti od 1,5 mm do cca 1,5 m). Spole¢nost vykonava i funkci hlavni
konstrukéni kancelare koncernu.

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Reseni nize uvedeného projektu.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO, program Tandem FT-TA3/151 ,,Vyzkum a vyvoj technologie povrchovych
vrstev soucasti valivych a kluznych lozisek®, 3/2006—12/2009, tesitel Ing. Vladimir Vansa.

Odpovédni pracovnici

- Ing. Vladimir Zikmund — feditel
- Ing. Libor Prochazka — vedouci vyvoje
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5. VYROBNIi PODNIKY
5.1. VELKE PODNIKY [NAD 250 PRACOVNIKU)

5.1.1. BARVY A LAKY HOSTIVAR, a.s.

Prumyslova 1472/11, 102 19 Praha 15, IC 26765306
www.bal.cz

Struc¢na charakteristika spolecnosti

Firma zalozena v roce 2003. Zabyva se vyzkumem, vyvojem a vyrobou barev a lakti na kovy,
dievo, beton, stény, malby, fasady, dale vyrabi fedidla, specidlni izola¢ni laky a technické
kapaliny.

Pocet zaméstnanci: 263.

Roc¢ni obrat: 1,014 mld. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Vyuziti nanotechnologii v barvach a lacich. Spoluprace na feSeni nize uvedeného projektu.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO, program TANDEM, FT-TA4/064 ,,Natérové hmoty splitujici nové environmen-
talni pozadavky EU*, 7/2007—-12/2010, fesitel Ing. Libuse Hochmannova, Ph.D., SYNPO, a.s.,
Pardubice, spolufesitelem za BARVY A LAKY HOSTIVAR je Ing. Dariusz Jakubowicz.

Odpovédni pracovnici
- Ing. Dariusz Jakubowicz, generalni feditel
- Ing. Jaroslava Utedni¢kova, vedouci vyzkumu a vyvoje

5.1.2. FEI Czech Republic s.r.o.

Podnikatelska 2956/6, 612 00 Brno, IC 46971629
www.feicompany.com

Strucné charakteristika spolecnosti

Firma je dcefinou spole¢nosti FEI Company z USA. Zabyva se vyvojem a vyrobou elektro-
novych mikroskopa.

Pocet zaméstnanct: 275

Roc¢ni obrat: 2,5 mld. K¢ (2007)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Brnénsky zavod se zabyva vyvojem a vyrobou elektronovych mikroskopl a pfistroji se
zktizenym svazkem elektrond a iontd (DualBeam™). Mikroskopy pracuji s nanometrickou
a subnanometrickou pfesnosti.
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MSMT, program EUREKA OE08012 , Kontrast a detekce v rastrovaci elektronové
mikroskopii®, 1/2008—-12/2010, tesitel RNDr. Lubomir Tama.

Odpovédny pracovnik
- RNDr. Jiti O¢adlik — jednatel

5.1.3. Gumdrny Zub¥i, a. s.
Hamerska 9, 756 54 Zubfi, IC 00012122

WWW.2uzu.cz

Strucna charakteristika spolecnosti

Tradi¢ni vyrobce technické pryze od roku 1935. Zabyva se vyrobou a vyvojem technické pryze
hlavné pro automobilovy pramysl. Technicka pryZz je vyrabéna vstiikovaci nebo vytlacova-
nou technologii. Do vyrobniho programu Gumaren Zubii, a. s., dale patii vyroba ochrannych
masek a zpracovani termoplastickych elastomert.

Pocet zaméstnanci: 837 (2006)
Ro¢ni obrat: 811 mil. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyvoj kaucukovitych nanokompoziti vhodnych pro gumarenskou vyrobu.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO, program TANDEM, FT-TA4//074 ,,Kaucukovité nanokompozity mimoiad-
nych vlastnosti pro gumarenské vyrobky uplatiujici se pfedevsim v automobilovém a obran-
ném pramyslu®, 3/2007-12/2010, fesitel Ing Jifi Zelenka, CSc., SYNPO, a. s., Pardubice,
spolufesitelem za Gumarny Zubfi, a. s., je Ing. Ales Macecek.

Expert/obor
- Ing. Ale§ Macecek — priprava a hodnoceni kauc¢ukovitych nanokompozitt

5.1.4. Hexion Specialty Chemicals a.s.
Tovérni 2093, 356 01 Sokolov, IC 00011771

www.hexion.com

Struc¢na charakteristika spolecnosti

Spolec¢nost Hexion Specialty Chemicals a.s. (dfive postupné¢ Chemické zavody Sokolov
a Eastman Sokolov, RSM Chemacryl) je soucasti nadnarodniho seskupeni HEXION Speci-
alty Chemicals, Inc., se sidlem v Columbusu, OH, USA. Hexion Specialty Chemicals a.s.
se zabyva vyrobou a zpracovanim produkti v oblasti akrylatové chemie. Kyselina akry-
lova a Ctyfi zakladni estery kyseliny akrylové (methylakrylat, ethylakrylat, butylakrylat

193



a 2-ethyl-hexylakrylat) pfedstavuji dvé tfetiny vyrobniho portfolia firmy. Zbytek tvofi poly-
mery, které se ve form¢ disperzi uplatituji predevsim ve vyrobé natérovych hmot, lepidel
a materialll ve stavebnictvi. Kyselina akrylova se pouziva zejména jako super-absorbujici
polymery (SAP), detergentni polymery, flokulanty nebo kopolymery.

Pocet zaméstnancti: 475 (2007)
Ro¢ni obrat: 3,9 mld. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Spole¢nost spolupracuje na feSeni dvou projekt jako potencionalni realizator dosazenych
vysledk.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MSMT, program ,,Vyzkumna centra® ,,Vyzkumné centrum pro nanopovrchové
inzenyrstvi — NANOPIN®, 1/2005-12/20009, tesitel Ing. FrantiSek Peterka, Ph.D., ATG s.r.0.,
Praha, spolufesitelem za Hexion je Ing. Pavel Holub. Cilem ¢innosti v Hexion je nalezeni
komer¢né zajimavych vyrobkl vyuzivajicich fotokatalytické jevy nanomateriald v produk-
tech na bazi akrylatovych disperzi.

- Projekt AV CR, program ,Nanotechnologie pro spole¢nost KAN100500651 ,,Piiprava
a studium vlastnosti organicko-anorganickych nanokompozitnich materiala pfipravenych
in situ emulzni polymerizaci®, 7/2006—12/2009, teSitelka Ing. Zdenka Sedlakova, CSc.,
Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za Hexion je Ing. Jan
Néjemnik.

Odpovédny pracovnik
- Ing. Pavel Holub — technolog, dispersions EMEA

5.1.5. Interpharma Praha, a.s.
Komotanska 955, 143 00 Praha 12 — Modfany, IC 44265409
www.interpharma-praha.cz

Struéna charakteristika spole¢nosti

Farmaceuticka firma zalozena v roce 1932. Zabyva se vyzkumem, vyvojem a vyrobou generic-
kych 1é¢iv, zejména diagnostik, protinadorovych a urologickych 1é¢iv, a dermo-kosmetickych
ptipravku. Jejim vlastnikem je spoleénost INTERPHARMA WEST, Inc., z USA, registrovana
na Britskych Panenskych ostrovech.

Pocet zaméstnanci: 108
Rocni obrat: 213 mil. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Spoluprace na feSeni nize uvedeného projektu.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost* KAN201110651 ,, Kombino-
vané kontrastni latky pro molekularni MR zobrazovani“, 07/2006—12/2010, hlavni fesitel
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prof. RNDr. Ivan Lukes, CSc., Univerzita Karlova v Praze, PiF, spolufeSitelem za Inter-
pharma Praha je Ing. Ivan Hlavacek, CSc.

Odpovédny pracovnik
- Ing. Ivan Hlavacek, CSc. — ¢len pfedstavenstva, vyzkum a vyvoj

5.1.6. LANEX a.s.

Hlucinska 1/96, 747 23 Bolatice, Opava, IC 42864071
www.lanex.cz

Struéna charakteristika spolecnosti

Vyrobce technického textilu — kompozitnich lan, véetné namotnich a horolezeckych, dale
velkoobjemovych vakd, flexitankd, popruhti, technickych vlaken apod.

Pocet zaméstnancu: 670
Ro¢ni obrat: 936 mil. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Vyzkum vyuziti nanotechnologii pro zvyseni funkénich vlastnosti lan.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO, program ,,Trvald prosperita“, 2A-2TP1/136 ,,Vyuziti nanotechnologii pro
povrchovou tpravu lan®, 6/2007-2/2010, fesitel Ing. Libor Ganzer. Cilem feseni projektu je
zlepsit hydrofilni vlastnosti lan a odolnost textilii vyuzitim nanocastic.

Odpovédni pracovnici
- Ing. Rudolf Gregofica — generalni feditel
- Ing. Libor Ganzer — vyvoj

5.1.7. Lasselsberger, a.s.

Adelova 2549/1, 320 00 Plzen, IC 25238078
www.rako.cz

Struéna charakteristika spolecnosti

Spole¢nost LASSELSBERGER, a.s., je nejvétsim vyrobcem keramickych obkladi a dlazeb
v CR a zaroven se fadi k nejvétsim evropskym vyrobctim obkladovych materiali. LASSEL-
SBERGER, a.s., zachovava a rozviji tradici ¢eské znacky RAKO s komplexni nabidkou bytové
keramiky. Systémové feseni komercnich nebo vysoce namahanych nekomercnich objektl
zajistuje svymi vyrobky pod znackou LB OBJECT. Zna¢ka RAKO, ktera slavi 125. vyro¢i
svého vzniku, reprezentuje ucelené sety obkladacek a dlazdic véetné bohatého sortimentu
dekoracnich dopliikti pro koupelny, kuchyné a podlahy bytovych interiérti.

Pocet zaméstnanci: 1920

Rocni obrat: 4,9 mld. K¢

195



Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyroba specialni tpravy standardni bytové keramiky povrchovou vrstvou fotoaktivniho oxidu
titani¢itého. Tato vrstva umoznuje lepsi Cistitelnost vyrobkl a vyznacuje se antibakterialnim
ucinkem. Tato technologie je vlastnictvim japonské firmy TOTO. Firma Lasselsberger vyrobky
vyrabi na zéklad¢ nakoupené licence. Technologie spoc¢iva v nanaseni a ndsledném tepelném
zafixovani tenké prithledné vrstvy nanocastic oxidu titanicitého a dal§ich anorganickych kom-
ponent na povrch keramickych materiali. Vrstva zlepSuje hygienické vlastnosti keramického
obkladu diky hydrofilnimu a antibakteridlnimu efektu povrchu. Lasselsberger vyrabi tyto
vyrobky pro svého byvalého vlastnika — némeckou firmu DSCB, ktera ji prodava pod svou
znackou HYDROTEC.

Odpovédny pracovnik

- Ing. Monika Zechovska — vedouci technologického rozvoje

5.1.8. SAFINA, a.s.
Videfiska 104, 252 42 Vestec, IC 45147868

www.safina.cz

Struc¢na charakteristika spolecnosti

SAFINA, a.s., kterd navazuje na tradici sahajici az do roku 1860, vznikla v roce 1992. V sou-
casné dobé je podnik soukromou spolec¢nosti a ma rozhodujici postaveni v oblasti zpracovani
drahych a neZeleznych kovii nejen v Ceské republice, ale i v Evropé. Portfolio produkti
a sluzeb je velmi Sirokeé:

- Rafinace drahych kovu do Cistoty 3N az 4N

- Vyroba polotovart a vyrobki z drahych a obecnych kovi

- Vyroba slitin drahych kovi pro klenotnické a dentalni Gcely

- Provadéni chemickych a fyzikalnich rozbori ve vlastnich akreditovanych laboratotich
- Vyroba Cistych chemikalii s obsahem drahych kovit pro farmaceuticky primysl
- Vyroba chemickych sloucenin a katalyzatorti s obsahem drahych kovi

- Vyroba kontakti pro elektrotechnicky priamysl

- Vyroba targetd z drahych i nezeleznych kovi

- Vyroba pajek s obsahem stfibra (nizko i vysokoryzostni)

- Vyroba platinovych soucasti pro sklaisky pramysl

- Vyroba platinového laboratorniho néfadi a termoclankt

- Vykup a rafinace odpadt s obsahem drahych kovt

- Recyklace elektroodpadu z elektrickych a elektronickych zatizeni

- Recyklace odpadt z chemického prumyslu

Pocet zaméstnanctli: 261

Obrat: 1,245 miliardy K¢ (2006)
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Cinnost v oblasti nanotechnologii
Vyzkum vyuziti nanotechnologii v pouzivanych technologiich.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO, FI-IM5/124 ,,Vyzkum technologie nanaseni nanovrstev novych materiali pro
konstrukei uspornych a vykonnych senzord, reguldtorti a akénich ¢lent®, 3/2008-12/2010,
tesitel Ing. Frantisek Vesely.

Odpovédny pracovnik
- Ing. Tomas Plachy, CSc., pfedseda predstavenstva

5.1.9. Saint - Gobain Advanced Ceramics, S.r.o.

Piepetska 1302, 511 01 Turnov, IC 25763121
WWWw.Sgac-turnov.cz

Struc¢na charakteristika spolecnosti

Saint — Gobain Advanced Ceramics, s.r.0., Turnov, je nejvétsim vyrobcem odvétvi keramiky
spole¢nosti Saint— Gobain ve stfedni Evropé. Vznikla v srpnu roku 1999, kdy spole¢nost Saint—
Gobain Céramiques Avanceés Desmarquest odkoupila veskeré aktivity tykajici se keramiky
(a R&D) od ¢eské firmy Dias Turnov, s.r.o. Cinnost spole¢nosti je zaméfena predev§im na:

- Vyrobu keramickych tésnicich desti¢ek do kartridzi vodovodnich baterii, montaz a prodej
téchto kompletnich vlozek baterii.

Vyrobu keramickych filtri na roztavené kovy pro slévarenstvi.

Vyrobu keramickych feznych desticek pro obrabéni kovi a nastrojii pro tvafeni ocelovych
trubek.

Vyrobu a montaz soucastek z elektrokeramiky.

- Vyvoj a vyrobu prototypt, malych a stfednich sérii vykresovych vyrobkt z high-tech keramiky.
Pocet zaméstnanci: 200
Roc¢ni obrat: 325 mil. K¢

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyvoj a vyroba prototypl z high-tech keramiky (vychozi submikro a nanometrické prasky
a suspenze Al,O,, ZrO, aj.). Firma provadi tzv. freeze a spray-dry granulace keramickych
submikro a nanopraskd a suspenzi. Z tohoto granulatu po vytvafeni polotovart riznymi tech-
nologiemi se snazi udrzet teplotnimi procesy minimaln¢ submikrometrickou velikost zrna.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO, program ,, Trvala prosperita“, 2A-1TP1/087 ,,Vyzkum ,in situ‘ zpevnénych
nanokompozitnich keramickych materialéi®, 11/2006-12/2010, fesitel Ing. Vladimir Sida, CSc.

Odpovédni pracovnici
- Ing. Vladimir Sida, CSc. — keramické technologie
- Ing. Miroslav Liska — materidlovy vyzkum
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5.1.10. SPOLEK PRO CHEMICKOU A HUTNIi VYROBU, a. s. (Spoichemie)

Revoluéni 1930/86, 400 32 Usti nad Labem, IC 00011789
www.spolchemie.cz

Strucné charakteristika spolecnosti

Vyzkum, vyvoj, vyroba a zpracovani chemickych a biochemickych vyrobkd a obchodovani
s nimi. Spolchemie vyrabi na 500 druhl vyrobkt v oboru syntetickych pryskyfic, zakladnich
a specialnich anorganickych sloucenin, naptiklad hydroxid sodny a draselny, chlér, kyselina
chlorovodikova, flurovodikova, fluorid sodnym manganisgan draselny, umély korund. Majo-
ritnim vlastnikem (drzi 38 % akcii) Spolchemie je od roku 2005 spolecnost Via Chem Group,
ktera patii firmé EURO CAPITAL ALLIANCE Ltd., registrované v Torontu (Kanada).

Pocet zaméstnanci: 983
Ro¢ni obrat: 4,9 miliardy K¢ (2007)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Spoluprace na feSeni nize uvedeného projektu.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO, program TANDEM, FT-TA4/064 ,Natérové hmoty spliujici nové envi-
ronmentalni pozadavky EU®, 7/2007-12/2010, tesitel Ing. Libuse Hochmannova, Ph.D.,
SYNPO, a. s., Pardubice, spolutesitelem za Spolek pro chemickou a hutni vyrobu je Ing. Jan
Hyrsl, CSc.

Odpovédni pracovnici
- Ing. Martin Prochazka, generalni feditel a predseda predstavenstva
- prof. Ing. Otakar S6hnel, DrSc., feditel

5.1.11. SYNTHOS Kralupy a.s.

0. Wichterleho 810, Kralupy nad Vltavou, IC 250532272
www.kaucuk.cz

Strucna charakteristika spolecnosti

Chemicka (do roku 2007 Kaucuk, a.s., nyni souéast polské spole¢nosti SYNTHOS S.A.,
Oswiecim), kterd se specializuje na vyrobu styren-butadienovych kaucukti pro gumarensky
a obuvnicky primysl a na produkci riznych druhti polystyrenu.

Pocet zaméstnanci: 953 (2005)
Roc¢ni obrat: 10,5 mld. K¢ (2005)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyzkum a vyvoj sméfujici ke zlepSeni uzitnych vlastnosti polystyrenu a dalSich firemnich
produkt.
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,.Nanotechnologie pro spoleénost* KAN100400701 ,,Hybridni
nanokompozitni materialy*, 1/2007-12/2011, fesitel prof. Ing. Jifi Cejka, DrSc., Ustav fyzi-
kalni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za SYNTHOS Kralupy
je Ing. Jifi Reiss, CSc.

Odpovédny pracovnik
- Ing. Jifi Reiss, CSc. — vyzkum a vyvoj

5.1.12. Zentiva, a.s.
U kabelovny 130, 102 37 Praha 10 — Dolni Mécholupy, IC 49240030

wWww.zentiva.cz

Struc¢na charakteristika spolecnosti

Farmaceuticka firma zaméfena na vyvoj, vyrobu a prodej modernich generickych farmaceutic-
kych produktl. Jeden z nejvétSich vyrobeti 1€Civ ve stiedni a vychodni Evropé.

Pocet zaméstnanci: 4700
Roc¢ni obrat: 10,9 mld. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Nanomedicina — vyvoj cileného léku proti rakoving prsu ve spolupraci s UMG AV CR a MBU
AV CR.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program , Nanotechnologie pro spole¢nost* KAN200200651 , Nanoéas-
ticové a supramolekularni systémy pro cileny transport 1é¢iv*, 7/2006—12/2010, fesitelka
prof. RNDr. Blanka Rihové, DrSc., Mikrobiologicky ustav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesi-
telem za Zentivu je Ing. Jan Sotola, CSc.

- Projekt AV CR, program ,Nanotechnologie pro spole¢nost“ KAN200100801 ,,Bioaktivni
biokompatibilni povrchy a nové nanostrukturované kompozity pro aplikace v mediciné
a farmacii®, 1/2008-12/2012, fesitel prof. RNDr. Milos Nesladek, CSc., HDR, Fyzikalni
ustav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za Zentivu je Ing. Jan Sotola, CSc.

Odpovédni pracovnici

- Ing. Vaclav Rejholec, CSc. — feditel vyzkumu a vyvoje
- Ing. Jan Sotola, CSc. — vyzkumny pracovnik
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5.2. MALE A STREDNIi PODNIKY (DO 250 PRACOVNIKU)

5.2.1. ATG s.r.o. [ADVANCED TECHNOLOGY GROUP, spol. s r.o.)
Beranovych 65, 199 02 Praha 9 — Letiany, IC 45314772

www.atg.cz

Strucna charakteristika spolecnosti

Ceska inzenyrska firma s patnactiletou tradici pisobici hlavné v oblasti kvalifikace a certifi-
kace technického personalu (nedestruktivni technologie — NDT, svafovani, koroze), inspekce
a supervize podle ASME Code a provadi nezavisly dozor pii NDT zkouseni. Zabyva se
vyrobou zatfizeni pro NDT a dodava kompletni vybaveni pracovist NDT ve vSech metodach.
Dcetinou firmou ATG je LA composite, s.r.o., kterd se zabyva navrhem, vyvojem a vyrobou
kompozitnich a lepenych struktur, hlavné pro letecké technologie, autoklavovou technologii.
Soucasti spolecnosti je Centrum pro TiO, fotokatalytické aplikace.

Pocet zaméstnancu: 80

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Cinnost v oblasti nanotechnologii se soustfed’uje na koordinaéni prace Centra pro TiO, fotoka-
talytické aplikace, koordinaci akce 540 programu COST a feSeni programovych projekti.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MSMT, program ,,Vyzkumna centra® 1M0577 ,,Vyzkumné centrum pro nanopo-
vrchové inzenyrstvi — NANOPIN®, 1/2005-12/2009, tesitel — koordinator Ing. FrantiSek
Peterka, Ph.D.

- Projekt MPO, program TANDEM, FT-TA4/025 ,Nanomaterialy nové generace a jejich
primyslové aplikace®, 3/2007—12/2010, fesitel Ing. Pavel Hynéica, Ceské technologické
centrum pro anorganické pigmenty a.s., Prerov, spoluiesitelem za ATG Ing. FrantiSek
Peterka, Ph.D.

- Akce programu COST 540 PHONASUM - Photocatalytic technologies and novel nanosur-
faces materials — critical issues®, 10/2005-1/2010, ATG (Ing. Frantisek Peterka, Ph.D.) je
koordinatorem akce. Ucastni se 20 statd. Informace: www.cost540.com. Jako dil¢i témata
centrum zkouma mj. syntézu vysoce fotoaktivnich nanoc¢éstic oxidu titani¢itého, vcetné
dopovanych ¢i smésnych materialti se spektralni citlivosti rozsitenou do viditelné oblasti
a piipravu vrstev na bazi nanokrystalického oxidu titani¢itého jednak z plynné faze techni-
kou plazmové depozice a jednak z roztoku pomoci riznych chemickych postupl, mimo jiné
pokrocilych metod vyuZzivajicich micel jako vzori pro vznik definované porézni struktury.

Odpovédny pracovnik
- Ing. FrantiSek Peterka, Ph.D. — feditel Centra pro TiO, fotokatalyticke aplikace.
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5.2.2. Altermed Corporation a.s.
Hnévotinska 711, 779 00 Olomouc, IC 2538827

www.altermed.cz

Struéna charakteristika spolecnosti

Altermed Corporation a.s. je rychle se rozvijejici firma zabyvajici se vyrobou a prodejem
Iékarenské kosmetiky, zdravotnickych prostfedkli a doplnikt stravy.

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Firma zahajuje svoji ¢innost v oblasti nanotechnologii feSenim nize uvedeného mezinarodniho
projektu.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MSMT, program EUREKA, OE08005 ,,Aplikace antimikrobialnich G¢inka nano-
technologicky zpracovanych ¢astic stiibra v 1é¢ivech (humannich a veterinarnich), zdravot-
nickych prostfedcich a kosmetice®, 1/2008—12/2010, tesitel Ing. Tomas Hradil.

Odpovédny pracovnik
- Ing. Tomas Hradil — vyvoj

5.2.3. Apronex s.r.o.
Nad Safinou 11/365, Vestec, 252 42 Jesenice u Prahy, IC 27093123

wWww.aproncx.com

Struc¢na charakteristika spolecnosti

Biotechnologické firma, spin-off Ustavu molekularni genetiky AV CR, zaloZena v roce 2003,
ktera vyrabi biologicky aktivni rekombinantni proteiny pro rizné aplikace a provadi analyzy
proteinovych preparatu.

Pocet zaméstnanci: 4

Roc¢ni obrat: 2,5 mil. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Vyvoj, biotechnologickd vyroba a testovani biologicky aktivnich proteinovych preparatl.
Vyzkum v oblasti bionanotechnologii.

ReSené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,.Nanotechnologie pro spole¢nost® KAN208240651 ,,Studium
interakei biologickych makromolekul a nanovrstev se zaméfenim na vyzkum polymer-
nich mikrofluidnich biosenzord a terapeutickych nanocastic™, 7/2006—12/2010, fesitel
doc. Ing. Pavel Hasal, CSc., VSCHT Praha, spoluiesitelem za Apronex je RNDr. Vladimir
Koftinek, CSc.
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- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost KAN200520701 ,,Pouziti ultra-
zvuku v medicing®, 1/2007-12/2011, tesitel doc. Ing. Jifi Neuzil, CSc., Biotechnologicky
Gistav AV CR, v.v.i., Praha, spolufesitelem za Apronex je Ing. Jiti Spicka.

- Projekt MSMT 1M0506 ,,Centrum molekularni a bun&éné imunologie®, 1/2005-12/2009,
fesitel prof. RNDr. Vaclav Hoiejsi, CSc., Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i., Praha,
fesitelem za Apronex je RNDr. Ladislav Andéra, CSc.

Odpovédny pracovnik
- RNDr. Ladislav Andéra, CSc. — jednatel

5.2.4. AQUATEST a.s.
Geologicka 4, 152 00 Praha 5, IC 44794843

www.aquatest.cz

Struc¢na charakteristika spolecnosti

Firma vznikla transformaci nékdejsiho hydrogeologického zavodu podniku Stavebni geologie.
Poskytuje konzultantské a inzenyrské sluzby v oblasti ochrany zivotniho prostiedi a vodniho
hospodarstvi, zejména sanacni a recyklacni technologie.

Pocet zaméstnancti: 207 (2007)
Ro¢ni obrat: 236 mil. K¢ (2005)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyzkum a vyvoj tykajici se pouziti nanomateriali v sanacni praxi, v oblasti sanace konta-

minovanych podzemnich, povrchovych a odpadnich primyslovych vod. V soucasnosti firma

aplikuje nanozelezo v oblasti sanace kontaminace chlorovanych etenti, polychlorovanych

bifenyld, experimentalné pak pro Sestimocny chrom a arzén.

Konkrétni zaméfeni vyzkumu a vyvoje:

- aplikace elementarniho nanozeleza pro sanace kontaminovanych podzemnich vod a horni-
nového prostiedi

pouziti elementarniho nanozeleza jako soucast naplné permeabilnich reaktivnich bariér
- vyzkum moZznosti vyroby nanozeleza z dtlnich vod
- pouziti elementarniho nanozeleza pro likvidaci odpadnich primyslovych vod

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,Nanotechnologie pro spole¢nost® KAN108040651 ,,Vyzkum
vyroby a pouziti nanocastic na bazi nulmocného Zeleza pro sanace kontaminovanych pod-
zemnich vod*, 07/2006-12/2008, fesitel doc. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc., Technicka
univerzita v Liberci, Fakulta mechatroniky, spolufesitelem za AQUATEST je RNDr. Petr
Kvapil, Ph.D. Cilem vyzkumu je vyvoj a vyroba nového nanomaterialu na bazi povrchové
modifikovanych Zeleznych nanocastic, které budou mit specifické vlastnosti pro pouZiti pii
oxidaéné-redukénich reakcich vedoucich k odbourani specifikovanych kontaminant pod-
zemni vody (chlorované uhlovodiky, t¢zké kovy) za vzniku netoxickych ¢i podstatné méné
toxickych produktu.
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- Projekt MPO, program TANDEM, FT-TA3/077 ,,Remediace podzemnich vod za pomoci
permeabilnich reaktivnich bariér*, 5/2006-4/2010, fesitel Ing. Josef Kozler, CSc., Vyzkumny
ustav anorganické chemie, a.s., Usti nad Labem, spolufesitelem za AQUATEST je
doc. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc. Projekt je zaméfen na pouziti elementarniho nanozeleza
jako naplné reaktivnich podzemnich stén k likvidaci chlorovanych uhlovodikt v kontami-
novanych podzemnich vodach.

Projekt 7RP EU, Theme environment, integrovany projekt, AQUAFIT4USE ,,Water in Indu-
stry, Fit-for-Use, Sustainable Water Use in Chemistry, Paper, Textile and Food Industry*,
2008-2011, AQUATEST je partner. Projekt fesi pouziti nanocastic elementarniho zeleza pro
¢isténi odpadnich vod z textilniho primyslu, vyvoj a optimalizaci reaktoru pro toto ¢isténi.

Vysledky vyzkumu a vyvoje v oblasti nanotechnologii

Pét pilotnich aplikaci nanozeleza pii sanacnich pracech, spoluprace s Technickou univerzi-
tou v Liberci, VUAnCH Usti nad Labem, zahrani¢ni spoluprace s firmou Golder Associates
(USA), firmou TODA (Japonsko).

Odpovédni pracovnici

- doc. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc. —feditel divize Vyzkum a vyvoj, specializace na vyzkum
nanocastic elementarniho Zeleza pro sanace

- RNDr. Petr Kvapil, Ph.D. — pilotni aplikace nanozeleza v sana¢nich technologiich
- Ing. RNDr. Pavel Dusilek, Ph.D. — sana¢ni technologie

5.2.5. BARVY TEBAS s.r.o.

Podébradska 195/7, 190 05 Praha 9, IC 45794316
www.barvytebas.cz

Struc¢na charakteristika spolecnosti

Firma byla zaloZena v roce 1992, vlastni ji sedm fyzickych osob a patii mezi nejvétsi vyrobcee
vodou feditelnych natérovych hmot v CR. Jeji produkce okolo 2500 tun roéné ji fadi na 5. misto
mezi vyrobei barev v CR viibec. StéZejnim vyrobkem spoleénosti je univerzalni akrylatova
barva BALAKRYL Uni Mat V 2045.

Pocet zaméstnancti: 97

Roc¢ni obrat: 219 mil. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Vyuziti nanoc¢astic v barvach a lacich. Spoluprace na nize uvedeném projektu.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO, program TANDEM, FT-TA4/064 ,Natérové hmoty spliiujici nové envi-
ronmentalni pozadavky EU®, 7/2007-12/2010, ftesitel Ing. Libuse Hochmannova, Ph.D.,
SYNPO, a. s., Pardubice, spolufesitelem za BARVY TEBAS je Ing. Jaroslav Prachat.

Odpovédni pracovnici
- Ing. Tomas Jelinek — generalni feditel
- Ing. Jaroslav Prachat — technicky feditel
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5.2.6. BD SENSORS s.r.o.
Hradist'ska 817, 687 08 Buchlovice u Uherského Hradiste, IC 49968416

www.bdsensors.cz

Struc¢na charakteristika spolecnosti

Spolecnost BD SENZORS se od samého pocatku (1993) zaméfuje pouze na vyrobu elektro-
nické tlakomérné techniky. Jsou to snimace tlaku, snimace vysky hladiny a jejich ptislusenstvi.
V soucasnosti nabizi feSeni pro tlaky od 0,1 mbar do 2200 bar.

Pocet zaméstnancui: 110
Roc¢ni obrat: 201 mil. K¢ (2005)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Aplikovany vyzkum plné inteligentnich senzort tlaku vyuzivajicich struktur MEMS a nava-
zujicich nanotechnologickych struktur, véetné vyzkumu a experimentalniho ovéteni novych
principt snimani tlaku.

Re$ené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO, program ,,Trvala prosperita“, 2A-2TP1/143 ,,Vyzkum novych mechatronickych
struktur MEMS vyuzitelnych pro méfeni tlaku®, 11/2006—11/2011, fesitel Ing. Karel Marecek.

Odpovédny pracovnik
- Ing. Karel Marecek — jednatel

5.2.7. Biomedica, spol. s r.o.
Pekatska 8, 158 00 Praha 5, IC 44265859

www.biomedica-prague.cz

Strucna charakteristika spolecnosti

Vyrobce 1éCiv, doplikti stravy nebo kosmetiky s obsahem rostlinnych extraktd, silic ¢i
vitaming.

Pocet zaméstnanct: 75

Roc¢ni obrat: 126 mil. K¢ (2005)

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Vyvoj technologickych postupti ptipravy lipidovych emulzi a tuhych lipidickych nanodisperzi
a jejich vyuziti jako nosict lipofilnich 1é¢iv, a to zejména pro peroralni a topické podani.

Re$ené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO, program ,,Trvala prosperita“, 2A-1TP1/015 ,Nové postupy formulace mik-
rodisperznich a nanodisperznich lipidovych soustav jako transportnich systémut farmakolo-
gicky ucinnych latek, 7/2006-6/2011, fesitel RNDr. Jan Mikeska, CSc.
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Odpovédni pracovnici
- Ing. Jaroslav Riha — feditel
- RNDr. Jan Mikeska, CSc. — feditel pro vyzkum a vyvoj

5.2.8. BVT Technologies, a.s.
Hudcova 78¢, 612 00 Brno, IC 262343386

www.bvt.cz

Strucna charakteristika spolecnosti

BVT Technologies, s.r.0., zaloZena v roce 1990 jako divize biosenzort Krejci Enginnering, se
specializuje na vyvoj a vyrobu miniaturizovanych TFT (thick film technology) elektrochemic-
kych senzori a substrat biosenzort.

Pocet zaméstnancui: 7 (2007)
Roc¢ni obrat: 2,5 mil. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyvoj elektrochemickych senzori a biosenzorl na zakazku, vytvafeni 3D struktur tlustovrst-
vou technologii, vyvoj nanostrukturovanych elektrod.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program , Nanotechnologie pro spole¢nost* KAN200520702 ,,Nanoimuno-
senzory pro detekci cytokinii, 1/2007-12/2011, fesitel Ing. Peter Sebo, CSc., Biotechnolo-
gicky ustav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za BVT je RNDr. Jan Krejéi, Ph.D.

- Projekt 6RP EU BIO-MEDNANO ,,Integrating enzymes, mediators and nanostructures to
provide bio-powered bio-electrochemical sensing systems®, projekt typu STREP €. 017350,
2005-2008, BVT je spolufesitelem.

Vysledky vyzkumu a vyvoje v oblasti nanotechnologii

- Prihlaska US11/913.086 patentu ,,Nanostructured working electrode of an electrochemical
sensor, method of manufacturing there of and sensor containing this working electrode*.

- CZ 297082 patent ,,Soucastky s trojrozmérnou strukturou pfipravené tlustovrstvou tech-
nologii a zpisob jejich vyroby®, véetné piihlasky do evropské a US mezinarodni faze
PCT/CZ03/00031.

Odpovédny pracovnik
- RNDr. Jan Krejci, Ph.D. — pfedseda pfedstavenstva
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5.2.9. CENTRAL EUROPEAN BIOSYSTEMS s.r.o.

U Habrovky 247/11, 140 00 Praha 4, IC 27124762
www.cebiosys.com

Strucna charakteristika spolecnosti

Spole¢nost vznikla v roce 2004, jejim vlastnikem je americka firma FLEXBIO LLC se sidlem
v New Yorku. Zabyva se aplikovanym biologickym vyzkumem.

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Spoluprace na feseni nize uvedeného projektu.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost“, KAN200520704 ,,Nové nano-
partikule pro ultrastrukturalni diagnostiku®, 01/2007—-12/2011, feSitel doc. RNDr. Pavel
Hozak, DrSc., Ustav molekularni genetiky AV CR, Praha, spoluiesitelem za CENTRAL
EUROPEAN BIOSYSTEMS je MUDr. Zden¢k Kleibl, Ph.D.

Odpovédny pracovnik
- MUDr. Zden¢k Kleibl, Ph.D. — ultrastrukturalni diagnostika

5.2.10. CLEANTEX a.s.
Olomoucka 26, 796 01 Prost&jov, IC 25302655

www.cleantex.cz

Struéné charakteristika spolecnosti

Spolecnost CLEANTEX a.s. vznikla v roce 1996 a navazala na dlouholetou ¢innost Vyzkum-
ného Gstavu odévniho. Zaméfuje se na vyzkum a vyrobu specidlnich pracovnich odévi
uréenych pro Cisté prostory, antistatické prostiedi a vybusné prostory. Vyrabi odévy vyhradné
pro opakované pouziti. CLEANTEX je jedinym vyzkumnym pracovi§tém v této oblasti ve
vychodni Evropé a zaroven i nejvétsim vyrobcem v tomto regionu.

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Vyuziti nanomaterialti pro vyrobky spolecnosti.

Re$ené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt programu EUREKA E!3778, MANGO ,Managing Contamination by Fibrous
Product Systems®, 1/2007-1/2010, koordinator-fesitel VIT — Technical Research Centre of
Finland, 10 ucastniki, CLEANTEX je spolufesitelem.

Odpovédni pracovnici
- Ing. Hana Kozlovska — feditelka
- Ing. Vaclav Kozlovsky — vyzkum
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5.2.11. Compo Tech PLUS, spol. s r. o.
Druzstevni 159, 342 01 Susice II, IC 63507412

www.compotech.com

Struéna charakteristika spolecnosti

Firma byla zalozena v roce 1995, zabyva se vyvojem a vyrobou kompozitovych materiald,
konkrétné kompozitovych trubek z uhlikovych ¢&i sklenénych vlaken. Pfi jejich vyrobé se
vyuziva jedineény postup navijeni podélnych vlaken pod nulovym thlem. Firma na zakazku
ptipravuje trubky riiznych délek, primért, tloustky stény, tvard a mechanickych vlastnosti.
Compo Tech vyvinul a zkonstruoval své vlastni stroje pro kladeni vlaken, vcetné fidiciho
softwaru, systémi a dopliikovych stroju.

Ro¢ni obrat: 21,8 mil. K¢ (2005)

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Vyzkum a vyroba nanokompozitovych trubek z uhlikovych a sklenénych vlaken.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt GA101/08/0299 ,,Vyzkum inteligentnich kompozitovych prvkd vyrobnich stroji
z ultravysokomodulovych vladken a nano¢asticemi modifikované matrice®, 1/2008—12/2011,
tesitelka doc. Ing. Vaclava Lasovd, Ph.D., Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni,
spolufesitelem za Compo Tech PLUS je Ing. Ondiej Uher, Ph.D.

Odpovédni pracovnici
- Ing. Ondfej Uher, Ph.D. — feditel vyzkumu a vyvoje
- Ing. Vit Sprdlik — technicky feditel

5.2.12. COLOR SPECTRUM a.s.
Anenska 1, 695 01 Hodonin, IC 25312944

www.colorspektrum.cz

Struc¢na charakteristika spolecnosti

Firma vznikla v roce 1996 jako pravni nastupce Color Spectrum, s.r.o., zabyva se vyvojem
a vyrobou prumyslovych natérovych hmot. Vyrobni sortiment zahrnuje skalu vyrobka pou-
zitelnych do koroznich prostiedi, pro bézné i specialni primyslové aplikace. Hlavnimi typy
podkladi jsou kovy, pfipadné dievo a beton.

Pocet zaméstnancu: 47
Roc¢ni obrat: 97 mil. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Spolupréce na feSeni nize uvedeného projektu.
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO, program TANDEM FT-TA4/064 ,,Natérové hmoty spliiujici nové environmen-
talni pozadavky EU*, 7/2007-12/2010, fesitel Ing. Libuse Hochmannova, Ph.D., SYNPO,
a. s., Pardubice, spoluiesitelem za COLOR SPEKTRUM Ing. Frantisek Drobny, CSc.

Odpovédny pracovnik
- Ing. Frantisek Drobny, CSc. — vyvoj

5.2.13. CPN spol. s r.o.
Dolni Dobroué 401, 561 02 Dolni Dobrou¢, IC 25281844

WWW.contipro-group.cz

Strucna charakteristika spolecnosti

Spole¢nost CPN spol. s r.0. je soucasti holdingu Contipro Group, ktery je zamétfen na vyzkum,
vyvoj a vyrobu biopolymert a jejich derivatl pro pouziti ve farmacii a kosmetice a vyzkum,
vyvoj a vyrobu finalnich farmaceutickych vyrobkid na nich zalozenych. Holding Contipro
Group vyrabi fadu biopolymerti biotechnologickym zpisobem a je jednim z nejvétsich
vyrobel kyseliny hyaluronové na svété (jde o aktivni latku uzivanou ve farmacii, kosmetice
i vyzive). Ve firmé CPN spol. s r.0. je soustiedéna vyzkumna a vyvojova zakladna holdingu,
vcetné §pickového technologického vybaveni. Pracuje v ni vice nez jedna tietina zaméstnanct
holdingu.

Pocet zaméstnancti: 124 (2007)
Rocni obrat: 247 mil. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyvoj nanovlaken a mikrovlaken z biopolymert (polysacharidii a bilkovin), piipravkl pro
hojeni ran, vyvoj nosi¢t pro cilenou distribuci biologicky aktivnich latek a pfipravkd pro
tkanové inzenyrstvi na bazi biopolymert.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO, program IMPULS, FI-IM4/205 ,,Nanotechnologie v mediciné — tkanovy nosic
pro rekonstrukci pojiva“, 3/2007-9/2010, fesitelka Ing. Katefina Knotkova, Ph.D.

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost® KAN200520703 ,Pouziti
ultrazvuku v nanomedicing®, 1/2007-12/2011, fteSitel doc. Ing. Jifi Neuzil, CSc., Bio-
technologicky ustav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za CPN je RNDr. Vladimir
Velebny, CSc.

Experti/obor
- Ing. Katetfina Knotkova, Ph.D. — nanovlakna z biopolymert
- Mgr. Lukas Palek, Ph.D. — chemické modifikace biopolymert
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5.2.14. CRYTUR, spol. s r.o.
Palackého 175, 541 01 Turnov, IC 25296558

WWWw.crytur.cz

Struc¢na charakteristika spolecnosti

Vyroba a vyvoj scintilaénich materidli a detektord, laserovych ty¢i a komponent (zrcadla),
presna optika a mechanika, safirové profily, monokrystaly pro lasery a elektronové mikroskopy.

Pocet zaméstnanci: 46
Roc¢ni obrat: 50 mil. K¢

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyzkum a vyvoj materialti vyuZitelnych v nanotechnologiich.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,Nanotechnologie pro spoleénost* KAN300100802 ,,Nanokom-
pozitni, keramické a tenkovrstvé scintilatory”, 1/2008-12/2012, fesitel Ing. Martin Nikl,
CSc., Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za CRYTUR je Mgr. Jindfich
Houzvicka, Ph.D.

Odpovédni pracovnici
- Mgr. Jindfich Houzvicka, Ph.D. — jednatel
- Ing. Karel Blazek — teditel

5.2.15. DELONG INSTRUMENTS a.s.
Bulharska 48, 612 00 Brno, IC 46903879

www.discomps.com

Strucna charakteristika spolecnosti

Vyvoj a vyroba elektronovych mikroskopu a 1ékatskych ptistroju.
Pocet zaméstnanct: 60

Ro¢ni obrat: 86 mil. K¢

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyvoj pristroji, které vyuzivaji elektronovy svazek ke studiu, respektive k vytvareni
nanostruktur; metodou nizkovoltové prozafovaci elektronové mikroskopie 1ze studovat jak
struktury biologické a makromolekularni kompozity, tak produkty mikroelektronické, resp.
mikromechanické; tyto struktury 1ze pomoci elektronového svazku téz vytvaret.

Specialitou firmy jsou elektronové optické piistroje mnohasvazkové, coz je jediny mozny
ptistup k feSeni problému produktivity jak nanolitografie, tak hromadné inspekce polovodi-
¢ovych struktur.
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO, program ,,Trvala prosperita“, 2A-2TP1/147 ,,Vyzkum polovodivych nano-
trubicek pro realizaci fotoelektrickych soucastek™, 5/2007—12/2011, tesitel Ing. Stanislav
Starman, Ph.D., STARMANS Electronics, s.r.o., Praha, spolufesitelem za DELONG
INSTRUMENTS je RNDr. Michal Drsticka.

- Projekt MPO, program TANDEM, FT-TA4/126 ,,Vyzkum polovodivych nanotrubicek
pro realizaci studenoemisnich soucastek®, 1/2007—-12/2010, fesitel Ing. Stanislav Starman,
Ph.D., STARMANS Electronics, s.r.0., Praha, spolutesitelem za DELONG INSTRUMENTS
je RNDr. Michal Drsticka.

- Projekt 6RP EU, projekt typu STREP, RIMANA ,,Radical Innovation Maskless Nanolito-
graphy®, 10/2005-9/2008, 7 ucastnikt, Delong Instruments je spolupracujici organizace.

Odpovédny pracovnik
- Ing. Tomas Papirek — ¢len predstavenstva

5.2.16. DEKONTA, a.s.
Dietovice 109, 273 42 Steheleves, IC 25006096

www.dekonta.cz

Struc¢na charakteristika spolecnosti

Firma se specializuje na zpracovani a odstraiovani nebezpecnych odpadi, sanaci kontamino-
vanych lokalit, v€etné sanace biologickou cestou.

Pocet zaméstnanci: 190
Ro¢ni obrat: 410 mil. K¢

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyzkum a vyvoj novych nanomaterialt pro aplikaci v dekontaminacnich technologiich,
postupy aplikace nanomaterialt do horninového prostfedi, matematické modelovani $iteni
nanocastic v kontaminovaném horninovém prostiedi.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO, program IMPULS, FI-IM4/143 ,,Aplikace nanocastic v dekontaminacnich
technologiich®, 6/2007-5/2010, fesitelka Ing. Lenka Vesela, Ph.D.

- Projekt MSMT 2B08062 ,,Genetické a fyziologické manipulace s bakterialnimi degradéry
aromatickych polutanti a jejich vyuziti®, 1/2008-12/2011, feSitel Ing. Miroslav Patek,
CSc., Mikrobiologicky tstav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za DEKONTA, a.s., je
Ing. Petra Za&kova.

Experti/obor

- Mgr. Petr Dosoudil — sanace kontaminovanych lokalit
- Ing. Martin Polak — technologie sanace podzemnich vod
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- Ing. Robert Raschman — dekontamina¢ni technologie
- Ing. Lenka Vesela, PhD — vyvoj inovativnich metod sanace horninového prostredi

5.2.17. Dr. Ing. Ludék Dluhos Timplant
Sjednoceni 77/1, 725 25 Ostrava-Polanka, IC 48417777

www.timplant.cz

Struéna charakteristika spolecnosti

Vyvoj a vyroba zubnich implantatd a nanoimplantatt, chirurgickych nastrojt, ptisluSenstvi
a alveoldrnich distraktord.

Pocet zaméstnancti: 1

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyzkum objemovych nanostrukturnich materialti pro medicinské aplikace, aplikace nano-
strukturniho titanu v oblasti vyroby dentdlnich implantatd a vyzkum a vyvoj technologie
vyroby nanopovlaku na dentalnich implantatech.

Vysledky vyzkumu a vyvoje v oblasti nanotechnologii
Vyrobek — dentalni implantat Nanoimplant

Odpovédni pracovnici

- Dr. Ing. Ludék Dluho$ — majitel

- prof. Ing. Jifi Petrzelka, CSc. — vedouci ustavu tvafeni VSB — TU Ostrava, FS

- MUDr. Daniel Hrusak, Ph.D. — zastupce prednosty stomatologické kliniky a primat FN Plzen

5.2.18. ELCERAM a.s.
Okruzni 1144, 500 03 Hradec Kralové, IC 60108681

www.elceram.cz

Struc¢na charakteristika spolecnosti

ELCERAM a.s. (diive ¢esko-japonsky joint venture TESLA-Y.S., a.s.) je vyrobcem bilych
a potisténych keramickych substratii (korundova keramika) pro elektrotechnicky a elektro-
nicky pramysl.

Pocet zaméstnancii: 135

Rocni obrat: 52 mil. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyzkum avyvoj technologii pro mikroelektroniku a senzoriku zalozenych na kombinaci techno-
logii energetickych svazkt (laser, UV zafeni, iontové svazky, mikrovinné zareni apod.) a tech-
nologii mikro- a nanovrstev nanaSenych vakuovymi technikami, plazmatickymi technikami
a mokrymi procesy.
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO, program TANDEM, FT-TA2/018 ,Pokrocilé svazkové technologie vytvareni
a zpracovani vrstev pro vyrobni praxi v elektronice®, 1/2005—-12/2008, fesitel Ing. Karel Strobl.

Odpovédny pracovnik
- Ing. Karel Strobl — pfedseda piedstavenstva

5.2.19. ELMARCO s.r.o.
V Horkéch 76, 460 07 Liberec 9, IC 25421719

www.elmarco.com

Strucna charakteristika spolecnosti

Vyvoj a vyroba technologii pro polovodi¢ovy a nanovlakenny prumysl. Jde o dodavky CDS
systémut — systémi pro davkovani chemikalii, které jsou soucasti technologie na povrchovou
upravu kiemikovych desek. Firma dale vyviji a vyrabi stroje na priimyslovou vyrobu nanovla-
ken pomoci technologie electrospinningu.

Pocet zaméstnancti: 170 (2007)
Ro¢ni obrat: 500 mil. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyroba a prodej strojii Nanospider pro primyslovou vyrobu nanovlakennych netkanych tex-
tilii, vyzkum a vyvoj materiald a findlnich produkt z nanovlaken. Aplikace: fotokatalyticka
nanovlakna, kozni nahrady, nanovlakna pro tepeln¢ izola¢ni aplikace, nanovlakna z anorganic-
kych materiald, implementace nanovlaken do cigaretovych filtri.

Re$ené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program , Nanotechnologie pro spole¢nost KAN200100801 ,,Bioaktivni
biokompatibilni povrchy a nové nanostrukturované kompozity pro aplikace v mediciné
a farmacii®, 1/2008-12/2012, tesitel prof. RNDr. Milo§ Nesladek, CSc., HDR, fyzikalni
ustav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za ELMARCO je Ing. Lukas Rubacek, Ph.D.

- Projekt AV CR, program ,Nanotechnologie pro spole¢nost® KAN200520804 , Biokom-
patibilni nanovlakenné konstrukty vytvarejici nové lékové formy pro aplikaci biologicky
a farmakologicky aktivnich latek®, 1/2008—12/2012, fesitel doc. RNDr. Vladimir Holan,
DrSc., Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za ELMARCO je
Ing. Marcela Munzarova.

- Projekt MPO, program ,,Trvala prosperita®, 2A-1TP1/113 ,,Navrh specidlnich textilnich
strojti pro nanovlakna*, 11/2006—12/2009, fesitel Ing. Jan Cmelik. Cilem projektu je zdkladni
vyzkum nékterych funkénich oblasti stroji pro vyrobu nanovlaken.

- Projekt MPO, program TANDEM, FT-TA3/156 ,,Vyzkum a vyvoj nové generace ochran-
nych filtri“, 6/2006—12/2008, fesitel Ing. Jiii Soukal, CSc., SIGMA Vyzkumny a vyvojovy
ustav, s.r.o., Lutin, spolufesitelem za ELMARCO je Ing. Ladislav Mares.

- Projekt MPO, program ,,Trvala prosperita“, 2A-3TP1/120 ,,Zafizeni pro pfipravu nanovla-
ken z tavenin polymeri, 4/2008-12/2011, fegitel Ing. Jan Cmelik.
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- Projekt MPO, program ,,Trvald prosperita“ 2A-3TP1/140 ,,Jontovyménné materialy ve forme
membran a nanovlaken pfipravené na bazi nanotechnologie®, 4/2008—12/2010, fesitel Ing.
Ales Cernin, Ph.D. MEGA a.s., Straz pod Ralskem, spolufesitelem za ELMARCO je Ing.
Denisa Stranska.

Vysledky vyzkumu a vyvoje v oblasti nanotechnologii/spoluprace

- hotové vyrobky: NS AcousticWeb™ — zvukoabsorpéni materidl s vynikajici absorpci zvuku

- filtra¢ni material s antimikrobialnimi u¢inky

- spoluprace s MIT (Massachusetts Institute of Technology, USA), NCRC (Nonwovens Coo-
perative Research Centre, USA), s koncernem BASF

Odpovédni pracovnici

Ing. Stanislav Petrik, CSc. — materialovy fyzik
- Dr. Ing. Lukas Rubacek — fyzik
Ing. David Petras — chemik

Ing. Jan Cmelik — specidlni textilni stroje
- Ing. Marcela Munzarova

5.2.20. Euro Support Manufacturing Czechia, s.r.o.
Zaluzi 1,436 70 Litvinov, IC 25417681

WwWw.eurosupport.nl

Struéna charakteristika spolecnosti

Spolecnost je dcefinou spole¢nosti nizozemské spoleénosti Euro Support BV. Zabyva se pte-
dev§im vyzkumem a vyrobou modernich katalyzatorti chemickych procest.

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Vyzkum vyuziti zeolitickych a mesoporéznich struktur (nanostruktur) pro katalyzatory.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost* KAN100400702 ,,Nanostruk-
turni materialy pro katalytické, elektrokatalytické a sorpéni aplikace®, 1/2007—-12/2010,
fesitel prof. RNDr. Zdenék Samec, DrSc., Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR,
V. v. 1., Praha, spolufesitelem za Euro Support Manufacturing je Ing. Milan Ri¢anek, CSc.

- Projekt MPO, program TANDEM, FA-TA3/080 ,,Syntéza titanosilikatt a jejich aplikace®,
4/2006—-12/2009, tesitelka Ing. Vénceslava Tokarova, Vyzkumny tstav anorganické che-
mie, a.s., Usti nad Labem, spoluiesitelem za Euro Support Manufacturing je Ing. Milan
Ricanek, CSc.

Odpovédny pracovnik
- Ing. Milan Ri¢anek, CSc. — feditel
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5.2.21. EUTIT s. r. o.
Stara Voda 196, 353 01 Marianské Lazng, IC 47714930

www.eutit.cz

Struc¢na charakteristika spolecnosti

Firma zalozena v roce 1993 pievzala v roce 1995 statni podnik EUTIT STARA VODA.
Je prednim evropskym vyrobcem odlitkd z taveného cedice (dlazby, potrubi, primyslové
vyrobky), ktery se vyznacéuje vysokou odéruvzdornosti a chemickou odolnosti.

Pocet zaméstnanci: 190
Rocni obrat: 161 mil. K¢ (2004)

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Spoluprace na feseni nize uvedeného projektu.

Re$ené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR z programu ,,Nanotechnologie pro spole¢nost KAN300430651 , Nanokrys-
talizace plazmovych nastfikii na bazi eutektickych smeési keramik*, 7/2006—12/2009, hlavni
fesitel Ing. Toméa§ Chraska, Ph.D., Ustav fyziky plazmatu AV CR, Praha, spolufesitelem za
EUTIT je Vladimir Havlicek.

Odpovédny pracovnik
- Vladimir Havli¢ek — prokurista

5.2.22. EXBIO PRAHA, a.s.
Nad Safinou II 366, 252 42 Vestec, IC 25548611

www.exbio.cz

Struc¢na charakteristika spolecnosti

Spoleénost byla zalozena v roce 1990 jako spin-off spoleénost Akademie véd Ceské republiky.
V soucasné dobé je znamym vyrobcem monoklonalnich protilatek a dalsich imunologickych
reagencii. Vyrabi asi 200 vlastnich unikatnich monoklonalnich protilatek a kazdy rok vyviji
a uvadi na trh desitky novych. Kromé vyroby vlastnich protilatek firma zastupuje na ¢eském
a slovenském trhu fadu zahrani¢nich spolecnosti, které nabizeji produkty pro imunologii
a molekularni biologii.

Pocet zaméstnancu: 25

Ro¢ni obrat: 30 mil. K¢ (2007)

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Vyvoj a vyroba monoklonalnich protilatek, proteint atd., bionanotechnologie.
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MSMT 2B06056 ,.Diagnostika poskozeni DNA polyaromatickymi slou¢eninami
pouzitim nanotechnologickych a bioanalytickych metod pro v€asnou detekci karcinomu®,
7/2006—6/2010, fesitel Mgr. Jan Ptibyl, Ph.D., Masarykova univerzita v Brn¢, PiF, spolufe-
Sitelem za EXBIO je Ing. Miloslav Suchanek, Ph.D.

- Projekt MSMT, program ,,Vyzkumna centra“ 1MO0505 ,,Centrum cilenych terapeutik®,
1/2005-12/20009, tesitel doc. MUDr. Vladimir Viklicky, CSc., UJV Rez a.s., Husinec — ReZ,
spolufesitelem za EXBIO je Ing. Frantisek Skrob.

- Projekt MSMT 1MO0506 ,,Centrum molekularni a bunééné imunologie®, 1/2005-12/2009,
fesitel prof. RNDr. Vaclav Hotejsi, CSc., Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i., Praha,
fesitelem za EXBIO je Ing. Miloslav Suchanek, Ph.D.

Odpovédny pracovnik
- Ing. Miloslav Suchéanek, Ph.D. — vyzkum, vyvoj a transfer technologii

5.2.23. GENERI BIOTECH s.r.o.
Machkova 587, 500 11 Hradec Kralové, IC 63221667

www.generi-biotech.com

Strucna charakteristika spolecnosti

Ceska biotechnologicka spoleénost, ktera se zaméfuje na molekularng genetickou diagnostiku
v medicing, na vyvoj a vyrobu biotechnologickych komponentti pro molekuldrni biologii a na
vyzkum prostredkil genové terapie.

Pocet zaméstnanct: 26 (2007)
Roc¢ni obrat: 20 mil. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyzkum a vyvoj v oblasti nanobiotechnologii — nanomediciny.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spoleénost KAN401770651 ,,Molekularni
nanosystémy a nanosoucastky: elektrické transportni vlastnosti®, 7/2006—12/2010, fesitel
Ing. Martin Weiter, Ph.D., Vysoké uceni technické v Brn¢€, Fakulta chemicka, spoluiesitelem
za GENERI BIOTECH je RNDr. Martin Buncek, Ph.D.

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost“ KAN200100801 ,,Bioaktivni
biokompatibilni povrchy a nové nanostrukturované kompozity pro aplikace v medicin¢ a far-
macii®, 1/2008-12/2012, tesitel prof. RNDr. Milos Nesladek, CSc., HDR., Fyzikalni tstav AV
CR, v. V. i., Praha, spolufesitelem za GENERI BIOTECH je RNDr. Martin Bunéek, Ph.D.

Odpovédni pracovnici
- RNDr. Radovan Haluza, Ph.D. — feditel
- RNDr. Martin Buncek, Ph.D. — vyzkumny pracovnik
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5.2.24. HET spol. s r.o.
417 65 Ohnic u Teplic 14, IC 43223168

www.het.cz

Strucné charakteristika spolecnosti
Firma vznikla v roce 1991. Vyrabi interiérové a fasadni barvy HET, tmely a stavebni hmoty.

Pocet zaméstnanci: 105
Roc¢ni obrat: 333,6 mil. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Spolupréce na feSeni nize uvedeného projektu. Aplikace nanomateriald v barvach.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO FT-TA4/025 ,Nanomaterialy nové generace a jejich prumyslové aplikace®,
3/2007-12/2010, fesitel Ing. Pavel Hynéica, Ceské technologické centrum pro anorganické
pigmenty a.s., Pferov, spolutesitelem za HET je Ing. Martin Rozhon.

Odpovédni pracovnici
- Ing. Vlastimil Vyborsky — technicky feditel
- Ing. Martin Rozhon — hlavni technolog

5.2.25. HVM PLASMA, spol. s r.o.
Na Hutmance 347/2, 158 00 Praha 5 — Jinonice, IC 45309787

www.hvm.cz

Struc¢na charakteristika spolecnosti

Firma se zabyva povlakovanim metodami PVD a PAVCD na zakazku (tvrdé vrstvy, tribolo-
gické povlaky — DLC, dekorativni povlaky). Vyzkum a vyvoj je orientovan na technologie
povlakovani, vyvoj zdroju ¢astic (magnetrony, obloukové a iontové zdroje), dale na modelo-
vani, analyzu tenkych vrstev a diagnostiku plazmatu.

Pocet zaméstnancu: 65

Rocni obrat: 245 mil. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyzkum a vyvoj technologii vytvareni nanovrstev a vyzkum jejich vlastnosti.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spoleénost KAN 200040651 ,,Elektroche-
mickd a optickd analyza biomakromolekul na mikroelektroddch pokrytych nanovrstvami
elektroaktivniho materialu®, 7/2006—12/2010, fesSitel Mgr. Stanislav Hason, Ph.D., Biofyzi-
kélni ustav AV CR, v. v. i., Brno, spolufesitelem za HVM PLASMA je Ing. Jiti Vysko¢il, CSc.
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- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost® KAN101120701 ,,Nanokom-
pozitni vrstvy a nanocastice vytvaiené v nizkotlakém plazmatu pro povrchové modifikace®,
1/2007-12/2011, tesitel prof. RNDr. Hynek Biederman, DrSc., Univerzita Karlova v Praze,
MEFF, spolufesitelem za HVM PLASMA je Ing. Jifi Vyskoéil, CSc.

Odpovédny pracovnik
- Ing. Jiri Vyskocil, CSc. — feditel

5.2.26. H+A Eco Cz, s.r.o.
Tt. 1. maje 816/13, 77 200 Olomouc, IC 26862662

Struéna charakteristika spolecnosti
Firma byla zaloZena v roce 2005. Zabyva se technologiemi ¢isténi kapalin, véetné vody.

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Vyuziti nanoc¢astic oxidi zeleza pro ¢isténi vody.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost”, KAN115600801 ,Nové
technologie pfipravy a vyuziti nanocastic na bazi oxidu zeleza pro ekologické, primyslové
a lékaiské aplikace®, 1/2008—12/2012, fesitel doc. RNDr. Radek Zbofil, Ph.D., spolufesite-
lem za H+A Eco Cz je Ing. Oleg Lysytchuk, CSc.

Odpovédny pracovnik
- Ing. Oleg Lysytchuk, CSc. — spolumajitel, vyzkum a produkce nanocastic

5.2.27. INOTEX spol. s r.o.
Stefanikova 1208, 544 01 Dvur Kralové n. L., IC 47451963

WWWw.inotex.cz

Struc¢na charakteristika spolecnosti

INOTEX spol. s r.0. je nastupnickou organizaci po Vyzkumném ustavu textilniho zuslech-
tovani. Spole¢nost byla zaloZena v roce 1992 a v roce 1996 koupila tehdejsi VUTZ, s. p.,
a pokracuje v jeho tradicich. Provadi technologicky vyzkum, inovace a technologicky trans-
fer v oblasti mokrych procesu textilni vyroby. Vyvoj firmy podporuje malotonazni vyroba
(bio)chemickych specialit — textilnich pomocnych ptipravkl, malometrazni kapacitou pro
zuslechtovani a povrstvovani textilii, a vyroba doplitkovych strojnich zatizeni. Spole¢nost ma
akreditovanou zkusebnu.

Pocet zaméstnanct: 68 (2007)
Ro¢ni obrat: 160 mil. K& (2006)
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Cinnost v oblasti nanotechnologii

vyzkum moznosti uplatnéni nanosystému a biotechnologii pti vyvoji a ovéfovaci vyrobé-
novych (multi)funkénich textilnich materialii (ochranné odévy, technické bariérové textilie,
netkané textilie s pfidanou hodnotou). Jde konkrétné o aktivaci povrchu textilnich substrati
pro zvysovani ucinnosti a zivotnosti (silany, plazma, biotechnologie), hydrofilizaci / hyd-
rofobizaci povrchtl, fotoaktivaci a fotokatalyzu, bioaktivni materialy na bazi textilii, zatéry
a povrstvovani

vyvoj zuslechtovacich technologii Cistsi produkce

Clenstvi ve vyzkumném klastru NANOMEDIC — nanomaterialy pro medicinu a v oborovém
klastru CLUTEX — klastr technickych textilii

Re$ené projekty v oblasti nanotechnologii

Projekt MPO, program ,Trvala prosperita“, 2A-3TP1/126 ,Kontinualni plazmatické
a nanoplazmatické upravy pro netkané textilie™, 4/2008—12/2011, fesitel Ing. Zdenc¢k Mecl,
spolufesitelem za INOTEX je Ing. Jan Marek.

Projekt MPO, program TANDEM, FT-TA5/007 ,,Pokrocily vyzkum nanomaterialii pro
textil“, 3/2008—11/2010, tesitel Ing. Antonin Ml¢och, Ceské technologické centrum pro
anorganické pigmenty a.s., Pferov, spolufesitelem za INOTEX je Ing. Lenka Martinkova.
Projekt 6RP EU typu STREP, PhotoNanoTech ,,Photozyme nanoparticle applications for
water purification, textile finishing, photodynamic biomineralization and biomaterials coa-
ting®, 4/2007-3/2011, 11 ucastnikt, INOTEX je partnerem.

Projekt programu EUREKA E!3778, MANGO ,Managing Contamination by Fibrous
Product Systems®, 1/2007—1/2010, koordinator-fesitel VIT — Technical Research Centre of
Finland, 10 ucastnikd, INOTEX je spolufesitelem.

Ugast na akci programu COST 868 ,,Biotechnological Functionalization of Renewable Polyme-
ric Materials*, 9/2006-9/2010, 24 statd, partner. Dalsi informace viz www.cost868.TUGraz.at.
Projekt 7RP EU typu CSA, tematicka priorita NMP- NAPOLYNET, ,,Setting up research —
intensive clusters across the EU on characterization of polymer nanostructures”,
2008-2009, 15 partnertt z 10 zemi, koordinatorem Clara Silvestre, ICTP-CNR (Italie),
INOTex je partnerem.

Vysledky vyzkumu a vyvoje v oblasti nanotechnologii

Utast na koordinaci TEG 3 ,,Bio-based materials, biotechnology and environmental cleaner
processes® v ramci ETP for textile and clothing (EURATEX Brusel).

Odpovédni pracovnici

Ing. Jan Marek, CSc. — textilni chemie, biotechnologie, funk¢ni textilie
Ing. Lenka Martinkova — textilni chemie, zuslecht'ovani, funk¢ni (nano)materialy

Ing. Viktor Antonov — textilni biotechnologie
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5.2.28. Institute of Applied Biotechnologies a.s.
Sluzeb 4, 108 52 Praha 10, IC 27225712

www.labio.cz

Strucna charakteristika spolecnosti

IAB se zabyva vyzkumem a vyvojem v oblasti molekularnich biotechnologii, genomiky
a in vitro diagnostiky.

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Bionanotechnologie.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,Nanotechnologie pro spole¢nost*, KAN200520801 ,,Cilena
exprese a transport bioaktivnich molekul®, 1/2008-12/2012, feSitel Mgr. David
Stangk, Ph.D., Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za Institute
of Applied Biotechnologies je MUDr. Josef Fiser.

Odpovédni pracovnici
- Milan Hrouda — feditel

- MUDr. Josef Fiser — ¢len pfedstavenstva

5.2.29. KRD-obchodni spole¢nost s.r.o.
Pekatska 12, 155 00 Praha 5, IC 26424991

www.krd.cz

Strucna charakteristika spolecnosti
Distribucni spole¢nost zamétend na prodej pfistrojového vybaveni a molekularni biologie.
Aplikovany biologicky vyzkum ve vlastni laboratofi.

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Spoluprace na feseni programového projektu. Firma téz nabizi kvantové tecky — fluorescencni
nanokrystaly pro mikroskopii a detekci od spolecnosti Invitrogen (www.invitrogen.com).

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spoleénost KAN200520703 ,,Pouziti ultra-
zvuku v nanomedicing®, 1/2007—12/2011, tesitel doc. Ing. Jiti Neuzil, CSc., Biotechnolo-
gicky tstav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za KRD je MUDr. Zdenék Kleibl, Ph.D.

Odpovédni pracovnici
- Mgr. Viktor Krivjansky — jednatel
- MUDr. Zden¢k Kleibl, Ph.D. — vyzkum
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5.2.30. LAO - prumyslové systémy, s.r.o.
Na Flote 1328/4, 143 00 Praha 4 — Modfany, IC 25705512

www.lao.cz

Strucné charakteristika spolecnosti

Laserové technologie pro fezani, svafovani, znaceni, feseni zakaznickych systému v oblasti
nanotechnologii a mikrotechnologii. Vyroba laserovych stroju, piislusenstvi k laserim (optika,
optomechanika). Servis, spotfebni material, nahradni dily. Zakaznické a jednoucelové systémy.
Integrace do vyrobnich linek, véetné automatizace.

Pocet zaméstnanci: 8 (2007)
Roc¢ni obrat: 60 mil. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

- Lasery v UV oblasti a pfislusné optické systémy, excimerové lasery od 157 nm, pevnolat-
kové lasery od 266 nm, dodavky nanapolohovacich stolkl a systémi, manualné ¢i motoricky
ovladanych.

- Meéfici pfistroje pro oblast nanostruktur — mikroskopy atomarnich sil, optické profiloméry,
mechanické hrotové profiloméry, elipsometry, nanointendory, dodavky laserti pro védecka
pracovisté a univerzity.

Odpovédni pracovnici
- Ing. Martin Klecka — laserové systémy pro védecka pracovisté, méfici piistroje

- Ing. Pavel Kofan — laserové technologie pro fezani, svafovani, znaceni

5.2.31. LIFETECH s.r.o.
Chladkova 24 ¢, 602 00 Brno, provozovna Brno, Sumavska 15
www.lifetech.cz

Stru¢na charakteristika spole¢nosti

Firma zaloZena v roce 1997 podnikd v oboru vyvoje, projektovani, realizace a distribuce
ozonovych generator,, UV reaktort a dalSich zafizeni, které slouzi k upravé a Cisténi vody
a vzduchu a technologickych systému k témto celim. Firma rovnéz poskytuje servis. V roce
2006 zacala vyrabét sviij prvni chemicky produkt — patentovany piipravek BlueSpark®.

Pocet zaméstnancu: 16
Roc¢ni obrat: 18,1 mil. K¢ (2005)

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Spoluprace na feseni nize uvedeného projektu.

Re$ené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost“ KAN101630651 ,,Tvorba nano-
vrstev a nano-povlakd na textiliich s vyuzitim plazmovych povrchovych uprav za atmosféric-
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kého tlaku*, 07/2006—12/2010, hlavni fesitel prof. RNDr. Mirko Cernak, CSc., Masarykova
univerzita, PfF, Brno, spolufesitelem za LIFETECH je doc. RNDr. Jiii Diimal, CSc.

Odpovédny pracovnik
- Doc. RNDr. Jiti Dfimal, CSc. — majitel a jednatel

5.2.32. MEDIHOPE s.r.o.
Dobsicka 33, 193 00 Praha 9, IC 26710617
Pracovisté: Mathonova 1, 796 04 Prostéjov

www.medihope.cz

Struc¢na charakteristika spolecnosti

Spole¢nost MEDIHOPE s.r.0. byla zalozena v roce 2002 za t¢elem provozovani magnetické
rezonance v Olomouckém kraji. Diky spole¢nikiim, a také potiebou nejvétsi nemocnice zfi-
zované krajem, bylo rozhodnuto o umisténi tohoto Spickového diagnostického pfistroje do
Prostéjova. Od 1. 5. 2005 je zafizeni v plném provozu.

Pocet zaméstnancu: 15
Roc¢ni obrat: 16,6 mil. (2005)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyzkum vyuziti nanomaterialti pfi magnetické rezonanci.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spoleénost”, KAN115600801 , Nové
technologie pfipravy a vyuziti nanocastic na bazi oxidl zeleza pro ekologické, primyslové
a lékarské aplikace®, 1/2008—12/2012, tesitel doc. RNDr. Radek Zboril, Ph.D., Univerzita
Palackého v Olomouci, PiF, spolufesitelem za MEDIHOPE je prim. MUDr. Pavel Novak.

Odpovédny pracovnik
- prim. MUDr. Pavel Novak — magneticka rezonance

5.2.33. MEGA a.s.
Drahobejlova 1452/54, 190 00 Praha 9, IC 44567146
Pod Vinici 87, 472 27 Straz pod Ralskem

www.mega.cz

Struéna charakteristika spolecnosti

MEGA a.s. byla zalozena v roce 1992. Jeji profil a tradice se vyvijeji jiz od roku 1975, kdy
1. Ceskoslovensky uranovy primysl (CSUP) ziidil samostatnou organizaéni jednotku Ustied-
nich laboratoii CSUP. V soudasnosti je MEGA a.s. flexibilni, dynamickou spoleénosti, jejiz
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¢innost je smérovana do téchto zakladnich oblasti:

- CiSténi a Uprava vod a primyslovych roztokd, membranové technologie, vyroba iontovy-
ménnych membran

- kompletni dodéavky a servis produkti PPG
- komplexni sluzby v oblasti ekologie

Spole¢nost je rozdélena na 3 divize: membranovych procest, povrchovych tprav a ekolo-
gie a sanaci. Vyzkum souvisejici s nanotechnologiemi se provadi v Divizi membranovych
procest.

Pocet zaméstnancu: 115
Ro¢ni obrat: 413,5 mil. (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Spolupréce na feSeni nize uvedeného projektu.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO, program ,,Trvala prosperita®, 2A-3TP1/140 ,,Jontovyménné materidly ve
formé membran a nanovlaken pfipravené na bazi nanotechnologii®, 4/2008—12/2010, fesitel
Ing. Ales Cmelik.

Odpovédny pracovnik
- Ing. Libor Nejedly — feditel divize

5.2.34. MEGA SYSTEM, spol. s r.o.
Skyficka 8, 434 01 Most — Velebudice, IC 44222343

www.volny.cz/megasystem

Struc¢na charakteristika spolecnosti

Vyroba zkrapécich systémi (odprasenti), sluzby v oblasti upravy vody (filtracni stanice, tprava
pramyslovych odpadnich vod).

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Spoluprace na feseni nize uvedeného projektu.

Re$ené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO, program IMPULS, FI-IM3/061 ,,Ptiprava vodivych a polovodivych polymert
dopovanych nanocasticemi a nanotrubickami na bazi uhliku®, 5/2006-12/2009, fesitel
Mgr. Vaclav Stengl, Ph.D., Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i., Husinec — ReZ, spo-
lutesitelem za MEGA SYSTEM je Ing. Josef Benes.

Odpovédny pracovnik
- Ing. Josef Benes — jednatel
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5.2.35. MESING, spol. s r.o.
Marianské namésti 1, 617 00 Brno, IC 25579835

WWWw.mesing.cz

Stru¢na charakteristika spolecnosti

Vyvoj, konstrukce a vyroba specialnich zakazkovych méficich zafizeni ke kontrole vysoce
presnych dilti zejména pro automobilovy a loziskovy primysl, vyvoj a vyroba specialnich
induk¢nich snimaci, veetné zatizeni na jejich kontrolu, kalibra¢nich méfidel a noveé téz zafi-
zeni na povrchovou defektometrii a dale rovnacich list.

Pocet zaméstnanci: 35 (2007)
Roc¢ni obrat: 56 mil. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Metody a zafizeni na zjisStovani okem tézko viditelnych povrchovych vad a chyb dokonco-
vacich technologii, a to na bazi detekce rozptyleného laserového svétla pro automobilovy
a loziskovy prumysl, a dale metody a zafizeni ke kontrole vysoce citlivych snimaci véetné
laserovych interferometrti pro nanometrologii délek pro mérové laboratoie velkych firem
$ vysoce piisnou vyrobou.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO FT-TA3/133 ,,Soustava laserovych interferometri pro nanometrologii délek®,
3/2006-12/2009, tesitel Ing. Jan Kur.

Odpovédni pracovnici

- Ing. Jan Kir, jednate]l MESING — koordinace praci
- Ing. Boris Kur — povrchova defektometrie

- Ing. Daniel Smutny — povrchova defektometrie

- Ing. Pavel Konecny — zafizeni na kontrolu snimact a interferometrii pro nanometrologii
délek

5.2.36. MikroCHem LKT, spol. s r.o.
Pieseka 52,376 01 Tiebo, IC 49060007

www.mikrochem.cz

Struéna charakteristika spolecnosti

Spole¢nost MikroChem LKT, zaloZena v roce 1991, se od doby vzniku specializuje na oblast
zivotniho prostfedi, zejména na vyvoj a aplikaci specialnich technologii, ekotoxikologické
analyzy a ve spolupraci s AV CR téZ na chemické analyzy vzorkii ze Zivotniho prostiedi, vyvoj
technologii likvidace nebezpecnych odpadi, expertni ¢innost a poradenstvi v oblasti zivotniho
prostiedi, sanaci starych ekologickych zatézi, likvidaci nebezpeénych kapalnych odpada
a kompostovani ostatnich biologicky rozlozitelnych odpadd. Vyznamnym programem je téz
vyvoj a aplikace biodegrada¢nich technologii. V roce 2002 firma MikroChem LKT posilila
zejména oblast sanac¢nich praci a likvidaci kapalnych nebezpeénych odpadt. Od roku 2003 je
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dcetinou spolecnosti firmy AWAST a.s.

Pocet zaméstnancu: 22
Roc¢ni obrat: 43,5 mil. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Spoluprace na feSeni nize uvedenych projektii. Sanace za pouziti nulmocného nanozeleza.

Re$ené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO, FT-TA3/077 ,,Remediace podzemnich vod za pomoci permeabilnich reaktiv-
nich bariér*, 5/2006-4/2010, fesitel Ing. Josef Kozler, CSc., Vyzkumny tstav anorganické
chemie, a.s., Usti nad Labem, spolufesitelem za MikroChem LKT je Ing. Karel Koranda.

- Projekt MSMT 2B08062 ,,Genetické a fyziologické manipulace s bakterialnimi degradéry
aromatickych polutanti a jejich vyuziti®, 1/2008-12/2011, tesitel Ing. Miroslav Patek,
CSc., Mikrobiologicky tistav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za MikroChem LKT je
Mgr. Marian Byss.

Odpovédny pracovnik
- Ing. Karel Koranda — feditel

5.2.37. MIKROPUR, s. r. o.
Wonkova 799, 500 02 Hradec Kralové, IC 60111623

www.mikropur.cz

Strucna charakteristika spolecnosti

Vyzkum, vyvoj a prodej zafizeni — filtrace, membranova separace, mikrofiltrace, nanofiltrace,
reverzni osmdéza, odstfed’ovani, analyzy rozpusténych a nerozpusténych latek, fotokatalyza,
laboratorni filtracni zafizeni, dekontaminace kapalin.

Pocet zaméstnanci: 3
Roc¢ni obrat: 2 mil. K¢ (2005)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

- vyvoj (nano)filtranich zatizeni

- laboratorni a zkuSebni zafizeni pro separace a filtrace

- inZenyrské feseni procesu filtrace (veetné nanofiltrace) a membranové separace

- vyzkum procesu fotokatalytické destrukce organickych polutant ve vodnych roztocich

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt 6RP EU, sit’ excelence, NanoMemPro ,,Expanding membrane macroscale applicati-
ons by exploring nanoscale material properties®, 9/2004—8/2008, 13 ucastnikti, MIKROPUR
spolupracuje. Cilem feseni je integrace vyzkumnych kapacit v membranové separaci, vytvo-
feni strategie tohoto vyzkumu a zalozeni neziskové organice European Membrane House,
slouzici k tomu k tomu ucelu.
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Odpovédny pracovnik
- Ing. Jaroslav Pridal, CSc. — feditel

5.2.38. NanoTrade s.r.o.

Mozartova 178/12, 779 00 Olomouc, IC 45307971
www.nanotrade.cz

Strucna charakteristika spolecnosti

Spolecnost zalozena v roce 2004 provadi aplikacni vyzkum a vyvoj v oblasti nanotechno-
logii, popularizaci nanotechnologii, komercionalizaci vysledkti vyzkumu, zajistuje vyrobu
a obchodni ¢innost.

Pocet zaméstnancu: 6 (2008)
Roc¢ni obrat: 4 mil. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Antibakteriadlni aplikace na bazi stibra, nanotechnologicka ochrana povrcht, nanotechnologie
v energetice. Zakladatel a ¢len Ceského nanotechnologického klastru.

Vysledky vyzkumu a vyvoje v oblasti nanotechnologii

Vyroba antibakterialnich ponozek a pradla, ochranna znamka ,,Nanosilver*.

Odpovédny pracovnik
- RNDr. Jifi Oborny — jednatel

5.2.39. OIChemIim s.r.o.

Slechtitelt 241/27, 770 10 Olomouc, IC 47154845
www.olchemim.cz

Strucna charakteristika spolecnosti

Spolecnost zalozenad v roce 1992. Dodavatel reagencii pro laboratorni vyzkum (protilatky,
cytokiny, anticytokiny, auxiny a dalsi).

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Spolupréce na feSeni nize uvedeného projektu.

Re$ené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost* KAN200380801 , Imunona-
notechnologie pro diagnostiku latek hormonalni povahy®, 01/2008—12/2012, hlavni feSitel
prof. Miroslav Strnad, DrSc., Ustav experimentalni botaniky AV CR,v. V. 1., spolufesitelem
za OlChemIm RNDr. Ludék Frohlich.

Odpovédny pracovnik
- RNDr. Ludék Frohlich — jednatel a spolumajitel
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5.2.40. OPTAGLIO s.r.o.
Husinec — ReZ 199, 250 68 Praha-vychod, IC 48950076
www.optaglio.cz

Strucna charakteristika spolecnosti

Spole¢nost Optaglio s.r.0. je ¢lenem skupiny Optaglio Group spolu s Optaglio Limited (Velka
Britanie) a Metallic Security (Ceska republika). Zabyva se vyvojem a vyrobou $pickovych
bezpecnostnich optickych prvkll a hologrami. Jde o technologie elektronové litografie ¢i
opticky holograficky zaznam.

Pocet zaméstnancu: 45
Roc¢ni obrat: 60 mil. K¢

Cinnost v oblasti nanotechnologii
- Struktury vhodné pro RFID aplikace: vyvoj optickych variabilnich prvka hologramt a reli-
¢éfnich difrakénich struktur.

- Design, vypocty, optimalizacearealizacereliéfnich struktur (typicky vrozliSenido 254 000 dpi,
hloubka relié¢fu bézn¢ 150-190 nm) ¢&i zakaznickych masek (4" substraty, detaily, min.
500 nm).

Re$ené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spoleénost KAN400100701 ,,Funké&ni hyb-
ridni nanosystémy polovodict a kovl s organickymi latkami (FUNS)*, 2007-2011, fesitel
RNDr. Bohoslav Rezek, Ph.D., Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesSitelem za
Optaglio je Ing. Libor Kotacka, Ph.D.

Odpovédni pracovnici

- Ing. Tomas Téthal, CSc. — jednatel

- Ing. Roman Houha — feditel vyzkumu a vyvoje

- Doc. Ing. Vladimir Kolafik, Ph.D., — elektronova litografie

- Ing. Libor Kotacka, Ph.D. — optika

- Mgr. FrantiSek Matéjka — elektronova litografie

- Mgr. Svatopluk Kokrhel, Ph.D. — elektronova litografie

- Dr. Igor Jermoldjev, CSc. — teoreticka fyzika, metody lisovani a galvanizace
- Prom. fyz. Cestmir Hradeény, CSc. — fyzika, chemie

5.2.41. PEGAS NONWOVENS s.r.o.
Piiméticka 86, 689 04 Znojmo, IC 25478478
WWWw.p€egas.cz

Struc¢na charakteristika spolecnosti

Zalozena v roce 1990 jako vyhradné ¢eska soukroma firma. Zabyva se vyrobou netkanych
textilii. Tato vyroba byla rozsifena v roce 2002 o vyrobu bikomponentnich netkanych textilii
na bazi polypropylenu a polyethylenu.
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Pocet zaméstnancu: 189
Roc¢ni obrat: 4,4 mld. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyuziti nanotechnologii pii vyrobé netkanych textilii.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO, 2A-3TP1/126 ,Kontinudlni plazmatické a nanoplazmatické upravy pro
netkané textilie”, 4/2008-12/2011, fesitel Ing. Zdenék Mecl.

Odpovédni pracovnici
- Ing. Milo§ Bogdan — generalni feditel
- Frantisek Klaska, MBA — technicky teditel

5.2.42. PIEZOCERAM, s.r.o.
Skolni 86, 503 44 Librice, IC 25932888

WWW.piezoceram.com

Strucna charakteristika spolecnosti

Vyroba a testovani piezokeramiky — vysoce piesnych piezokeramickych ménict, diski,
prstenct, tycek, desticek a trubicek, dale piezokeramické hmoty a mikrovinnych dielektrik —
koaxialnich senzort, dielektrickych rezonatorti, dielektrickych substrati apod. VétSinovy
podil ve firmé vlastni danska spole¢nost OLIAC A/S.

Pocet zaméstnancu: 20

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Spoluprace na nize uvedenych programovych projektech.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost* KAN301370701 ,,Nanostruk-
turni makroskopické systémy — technologie pfipravy a charakterizace®, 1/2007-12/2011,
tesitel prof. RNDr. Miroslav Hrabovsky, DrSc., Univerzita Palackého v Olomouci, PfF,
spolufesitelem za PIEZOCERAM je Ing. Miroslav Boudys, CSc.

- Projekt MPO 2A-1TP1/092 ,,Vyzkum piiprav nanoforem vrstevnatych piezoelektrik
pro realizaci vyroby vysokoteplotnich ultrazvukovych ménic¢a*, 7/2006—12/2011, ftesitel
Ing. Stanislav Starman, Ph.D., STARMANS electronics, s.r.o., Praha, spolufesitelem za
PIEZOCERAM je Botivoj Tyls.

Odpovédny pracovnik
- Ing. Miroslav Boudys, CSc. — jednatel
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5.2.43. Proteix s.r.o.
Nad Safinou II 365, Vestec, 252 42 Jesenice, IC 27386091

WWW.Prozeix.cz

Strucné charakteristika spolecnosti
Firma zalozena v roce 2005, vyrabi velmi ¢isté a biologicky aktivni rekombinantni proteiny.

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Spoluprace na feSeni nize uvedeného projektu.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program , Nanotechnologie pro spole¢nost KAN200520702 , Nanoimuno-
senzory pro detekci cytokinti®, 1/2007-12/2011, fesitel Ing. Peter Sebo, CSc., Biotechnolo-
gicky ustav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za Proteix je Ing. Jiti Spicka.

Odpovédny pracovnik
- Ing. Jiti Spi¢ka — jednatel

5.2.44. RADANAL s.r.o.
Okruzni 613, 530 03 Pardubice, IC 49813994

www.radanal.cz

Struéna charakteristika spolecnosti

Firma byla zalozena v roce 1993. Pusobi v oboru aplikaci plynové a kapalinové chromatografie
pro studium a sledovani vlivu pfirodnich latek, zejména vitamint a dal$ich antioxidantt, na
lidské zdravi, chovani, starnuti, duSevni a fyzickou vykonnost a vizaz. Firma realizuje vlastni
vyzkumnou ¢innost, jejiz prioritou je vyvoj analytickych metod, které umoziuji sledovat vliv
stravy na lidské starnuti, fyzickou a dusevni vykonnost. Zabyva se mj. zkoumanim antibakte-
ridlnich ucinku stiibra.

Pocet zaméstnancu: 6

Roc¢ni obrat: 10,2 mil. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Spolupréce na feSeni nize uvedeného projektu.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost* KAN208130801 ,Nové
konstrukce a vyuziti nanobiosenzord a nanosenzort v mediciné (NANOSEMED)*,
01/2008-12/2012, hlavni fesitel Ing. Jaromir Hubalek, Ph.D., Vysoké uceni technické v Brng,
Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii, spolufesitelem za RADANAL je
doc. Ing. Ales Horna, CSc.
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Odpovédni pracovnici
- doc. Ing. Ales Horna, CSc. — majitel, vyzkum v oblasti analytické chemie, spektroskopie

5.2.45. REFLEX s.r.o.
Novodvorska 994, 142 21 Praha 4 — Branik, IC 25082124

www.reflex-co.cz

Strucna charakteristika spolecnosti

Design, vyvoj a vyroba piesnych rentgenovych piistrojii pro primyslové i védecké ucely.
REFLEX je dcetinou firmou britské spole¢nosti Bede plc.

Ro¢ni obrat: 16 mil. K¢ (2004)

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Spoluprace na nize uvedenych programovych projektech.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO, program TANDEM, FT-TA3/112 ,,Technologie replikace multivrstevnatych
rentgenovych zrcadel®, 4/2006—12/2009, fesitel doc. PhDr. Ing. Ladislav Pina, DrSc.

- Projekt AV CR, program ,Nanotechnologie pro spole¢nost“ KAN300100702 ,,Vytva-
feni a charakterizace nanostruktur rentgenovymi lasery, 1/2007-12/2012, fteSitel Ing.
Bedrtich Rus, Dr., Fyzikalni tstav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za REFLEX je
doc. PhDr. Ing. Ladislav Pina, DrSc.

- Projekt AV CR, program ,Nanotechnologie pro spoleénost* KAN401220801 ,,Piiprava
nanostruktur a nanomateriald s cilenym fizenim rozméra“, 1/2008-12/2012, fesitel
Ing. Anton Fojtik, CSc., Ceské vysoké uéeni technické v Praze, FIFI, spolufesitelem za
REFLEX je doc. PhDr. Ing. Ladislav Pina, DrSc.

Odpovédny pracovnik
- doc. PhDr. Ing. Ladislav Pina, DrSc. — jednatel

5.2.46. ROKOSPOL a.s.
Dolni Valy 893, 688 01 Uhersky Brod, IC 25521446
Vyrobni zavod: Kanovice 101, 763 41 Biskupice u Luhacovic

www.rokospol.cz

Struéna charakteristika spolecnosti
Cesky vyrobce stavebnich a natérovych hmot. Vlastni vyzkum a vyvoj.

Pocet zamé&stnancu: 90 (2007)
Roc¢ni obrat: 230 mil. K¢ (2005)
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Cinnost v oblasti nanotechnologii
Vyuziti nanocastic ve stavebnich a natérovych hmotach ke zlepseni jejich uzitnych vlastnosti.

Vysledky vyzkumu a aplikace v oblasti nanotechnologii

Natérové hmoty Detoxy Color s obsahem fotokatalyticky aktivnich nanocastic, které dokazi
likvidovat nebezpecné chemické latky v ovzdusi. Tento vyrobek je dilem spole¢ného vyzkumu
avyvoje s UACH AV v Re7i.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO FI-IM4/175 ,,Vyzkum a vyvoj nosice disperze v nevodném prostiedi pro novou
fadu ekologickych natérovych hmot®, 4/2007-10/2009, fesitel PhDr. Antonin Kocaft, CSc.

- Projekt MPO, program IMPULS, FI-IM5/231 ,Realizace novych nanostruktur v nanodis-
perzich oxido-bisulfidt Ti, Cd, Zn jako aktivni materialy pro degradaci bojovych otravnych
latek®, 6/2008—12/2010, fesite] Mgr. Vaclav Stengl, Ph.D., Ustav anorganické chemie AV
CR, v. v. i., Husinec — Rez, spolufesitelem za ROKOSPOL je PhDr. Antonin Kodat, CSc.

Vysledky/spoluprace

Spolecnost ROKOSPOL a.s. dokonéila vyvoj produktu Detoxy Color, ktery zptusobuje aktivni
redukeci Skodlivin v ovzdusi fotokatalytickou reakei. Vynalez této latky zavrSuje nékolikaleté
snazeni tymu odbornikii z Ustavu anorganické chemie AV CR, v. v. i., Husinec — ReZ, a spo-
le¢nosti ROKOSPOL a.s. v oblasti redukce toxickych a skodlivych latek v prostredi. Latka
byla ovétena v laboratornich i praktickych podminkach a prosla testem praktické G¢innosti.
Jde o vyuziti sférickych nanodispersnich ¢astic TiO,.!?

Odpovédni pracovnici
- PhDr. Antonin Kocaf, CSc. — pfedseda piedstavenstva
- Ing. Pavel Kaszonyi — generalni feditel

5.2.47. SEVAPHARMA a.s.
Pramyslova 1472/11, 102 19 Praha 10 — Hostivat, IC 25107305

www.sevapharma.cz

Struc¢na charakteristika spolecnosti

Vyrobce imunologickych preparati — diagnostickych a hyposenzibiliza¢nich alergenti, nor-
malizatoru oslabené imunity Immodin, bakteridlnich a virovych vakein, pfedevsim téch, které
jsou pouzivany v povinném oc¢kovani déti. Firma na zakazku finalizuje farmaceutické vyrobky
pro jiné subjekty.

Pocet zaméstnancu: 157

Ro¢ni obrat: 157 mil. K¢ (2006)

13 $tengl V. ,,Kouzelny oxid titanicity“, Vesmir, 87, 6/2008, str. 402.
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Cinnost v oblasti nanotechnologii
Spoluprace na feseni nize uvedeného projektu.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spoleénost“, KAN200520704 ,,Nové nano-
partikule pro ultrastrukturalni diagnostiku®, 01/2007—-12/2011, fesitel doc. RNDr. Pavel
Hozak, DrSc., Ustav molekularni genetiky AV CR, Praha, spolufesitelem za SEVAPHARMA
je RNDr. Marek Mosa, Ph.D.

Odpovédni pracovnici
- Ing. Tibor Bily — generalni feditel
- Ing. Lubomil Vrba — feditel

5.2.48. SHM, s. r. o.
Pramyslova 3, 787 01 Sumperk, IC 47976519

www.shm-cz.cz

Struc¢na charakteristika spolecnosti

Povlakovaci centrum, nanaseni otéruvzdornych vrstev zejména na fezné, tvareci, lisovaci
a stfizné nastroje. Pfiprava nanovrstevnych a nanokrystalickych PVD povlakd.

Pocet zaméstnanct: 54 (2007)
Roc¢ni obrat: 68 mil. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyzkum a vyvoj nanostrukturovanych otéruvzdornych vrstev pripravovanych PVD technolo-
giemi, vyvoj a konstrukce zatizeni k pfipravé nanostrukturovanych PVD vrstev.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii
Nebyly zjistény.

Vysledky vyzkumu a aplikace v oblasti nanotechnologii

- aplikace nanostrukturovanych povlakii na vice nez 3 mil. vymeénitelnych bfitovych desticek
a 100 tis. osovych nastroju.

- zavedeni do vyroby a prodej nanokompozitnich vrstev vyvinutych firmou SHM v ramci
projektu EU 6RP MACHERENA, ,,New tools and processes for improving machining of
heat resistant alloys used in aerospace applications®, 1/2004—6/2007.

Odpovédni pracovnici

- Mojmir Jilek — vyvoj povlakovacich technologii
- RNDr. Pavel Holubar — vyvoj povlaki
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- RNDr. Michal Sima — vyvoj povlaki
- Ondfej Zindulka — vyvoj povlakovacich technologii a povlaka

5.2.49. Solartec s. r. o.
Televizni 2618, 756 61 Roznov pod Radhostém, IC 49610040

www.solartec.cz

Strucna charakteristika spolecnosti

Od zalozeni spole¢nosti v roce 1993 pracovniky vyzkumu a vyvoje byvalé Tesly se firma spe-
cializuje na oblast fotovoltaiky. Kromé vyroby solarnich ¢lankd z monokrystalického kiemiku
a paneldl se zabyva také projektovanim a realizacemi fotovoltaickych systému a elektraren
(FVS, FVE), dodavkami fotovoltaickych panelti a komponentt, feSenim napajeni primyslo-
vych aplikaci i elektrifikaci mist bez elektrické energie.

Pocet zaméstnancui: 77
Roc¢ni obrat: 147 mil. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Spolupréce na feSeni nize uvedeného projektu.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spoleénost KAN100500652 , Heterogenni
organické a hybridni nanokompozitni materialy pro solarni ¢lanky*, 07/2006-12/2010,
hlavni fesitel RNDr. Jiti Pfleger, CSc., Ustav makromolekularni chemie AV CR, spolufesite-
lem za Solartec Dr. Ing. Ale$ Poruba, Dr.

Odpovédni pracovnici
- Ing. Jaromir Rehak — generalni feditel
- Dr. Ing. Ales Poruba, Dr. — vyvoj

5.2.50. SPOLSIN, spol. s r.o.
Moravska 1078, 560 02 Ceska Tiebova, IC 62063545

wWww.spolsin.cz

Strucné charakteristika spolecnosti

Vyzkum, vyvoj a vyroba technickych textilii (tkaniny, pleteniny) s bariérovymi vlastnostmi
zaméfenymi zejména na ochranu ¢lovéka a materialu. Firma se podili na ovéfovani zpraco-
vatelnosti a hledani vhodnych aplikaci pro nano-modifikovana vlédkna, resp. nanovlaknité
materialy.

Pocet zaméstnanct: 80 (2007)

Ro¢ni obrat: 75 mil. K¢& (2006)
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Cinnost v oblasti nanotechnologii
Vyvoj bariérovych textilii s vysokou u€innosti viici UV zafeni, antimikrobialni modifikace
apod.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt programu EUREKA E!3778, MANGO ,Managing Contamination by Fibrous
Product Systems*, 1/2007—1/2010, koordinator-fesitel VI T — Technical Research Centre of
Finland, 10 ucastnikd, SPOLSIN je spolufesitelem.

Vysledky vyzkumu a vyvoje v oblasti nanotechnologii
- hotovy produkt: bariérové textilie se zvySenou ochranou proti UV zareni

Odpovédni pracovnici
- Ing. Karel Sanda — vykonny feditel

- Ing. Zdenka Ledrova — vedouci vyzkumu a vyvoje

5.2.51. STARMANS electronics, s.r.o.
V Zahradach 24,180 00 Praha 8, IC 49705733

www.starmans.net

Strucna charakteristika spolecnosti

Inzenyrsko-dodavatelska spolecnost zabyvajici se vyvojem a vyrobou prumyslovych ultrazvu-
kovych systémil, zejména ultrazvukovych sond, tloustkomért, defektoskopti a automatizova-
nych méficich defektoskopickych linek.

Pocet zaméstnanci: 40
Ro¢ni obrat: 99 mil. K¢ (2005)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Koordinace vyzkumnych praci provadénych v ramci feseni nize uvedenych projekta.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO, program TANDEM, FT-TA4/126 ,,Vyzkum polovodivych nanotrubicek pro
realizaci studenoemisnich soucastek*, 1/2007—12/2010, feSitel Ing. Stanislav Starman, Ph.D.

- Projekt MPO, program ,,Trvald prosperita®, 2A-1TP1/092 ,,Vyzkum piiprav nanoforem
vrstevnatych piezoelektrik pro realizaci vyroby vysokoteplotnich ultrazvukovych ménica®,
7/2006-12/2011, fesitel Ing. Stanislav Starman, Ph.D.

- Projekt MPO, program ,Trvala prosperita“, 2A-2TP1/147 ,,Vyzkum a semikonduktivni
nanotrubice pro implementaci fotoelektrickych komponent®, 5/2007-12/2011, feSitel
Ing. Stanislav Starman, Ph.D.

Odpovédny pracovnik
- Ing. Stanislav Starman, Ph.D. — jednatel
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5.2.52. STAVEBNI CHEMIE SLANY a.s.
U Ploché drahy 294, 274 01 Slany, IC 46357084

www.stavebni-chemie.cz

Struéna charakteristika spolecnosti

Firma byla zaloZena v lednu r. 1994. Zabyva se vyrobou barev a specialnich natért; pro staveb-
nictvi a pamatkovou péci, véetné hydroizola¢nich materialti pro izolaci zdiva proti vzlinajici
vlhkosti a hydroizolace pod obkladové materialy.

Pocet zaméstnanci: 79
Roc¢ni obrat: 140 mil. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Spolupréce na nize uvedeném projektu.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO, program TANDEM, FT-TA4/064 ,Natérové hmoty spliujici nové envi-
ronmentalni pozadavky EU*, 7/2007-12/2010, fesitel Ing. Libuse Hochmannova, Ph.D.,
SYNPO, a. s., Pardubice, spolufesitelem z firmu STAVEBNI CHEMIE SLANY Ing. Michael
Koudelka

Odpovédni pracovnici
- Pavel Vacha — feditel a predseda predstavenstva
- Ing. Michael Koudelka — technicky feditel

5.2.53. TELURIA, spol. s r.o.
Skrchov 1, PSC: 679 61 Letovice, IC 43420371

www.teluria.cz

Strucné charakteristika spolecnosti

Vyrobce malifskych a fasadnich barev, laki, lazury a emaili pro natéry dieva, zakladnich
barev a vrchnich emaill pro natéry kovi, napoustédel a ochrannych ptipravki na dievo, lepi-
del na pokladani podlahovych krytin, lepeni korku, polystyrenu, tapet a dal§i materialy. Firma
je soucasti spole¢nosti BARVY A LAKY HOSTIVAR, a.s. Vyvojové oddéleni firmy se zabyva
zejména vyvojem vhodnych pojiv, plniv a aditiv pro pfipravu fasadni barvy, pfipravou vzorka
fasadni barvy a testovanim vlastnosti fasadnich barev.

Pocet zaméstnancu: 130

Rocni obrat: 173 mil. K¢

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Vyvoj fasadni barvy s obsahem fotokatalyticky aktivni titanové béloby.
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Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO, program TANDEM, FT-TA4/025 ,Nanomaterialy nové generace a jejich
pramyslové aplikace®, 3/2007—12/2010, tesitel Ing. Pavel Hyn¢ica, Ceské technologické
centrum pro anorganické pigmenty a.s., Pferov, spolufesitelem za TELURIA, spol. s r.o0., je
Ing. Lubo$ Mrazek.

- Projekt MPO, program ,,Trvalad prosperita®, FT-TA4/064 ,Natérové hmoty spliujici nové
environmentalni pozadavky EU*, 7/2007-12/2010, fesitel Ing. Libuse Hochmannova, Ph.D.,
SYNPO, a. s., Pardubice, fesitelem za TELURIA je Ing. Jaroslav Prudil.

Odpovédny pracovnik
- Ing. Lubo$ Mrazek — feditel

5.2.54. TESCAN, s.r.o.
Libusina t¥. 21, 623 00 Brno, IC 41600240

Www.tescan.com/cz

Struéna charakteristika spolecnosti

Vyvoj a vyroba zobrazovacich a analytickych pfistroji zalozenych na vyuziti fokusovaného
svazku nabitych castic.

Pocet zaméstnanci: 85 (2007)
Roc¢ni obrat: 234 mil. K¢ (2006)

Cinnost v oblasti nanotechnologii

Vyvoj a vyroba pfistrojii pro vizualizaci a analyzu nanoobjektl, nanofabrikace iontovym
svazkem, nanomanipulace.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt 6RP EU, typ integrovany projekt, NanoHand ,,Micro-Nano System for Automatic
Handling of Nano Objects®, zaméfeny na integraci systému pro zkoumani a zhotovovani
nanoobjektd, 6/2006-5/2009, 10 ucastniki, TESCAN je partnerem. Blizsi informace na
www.nanohand.eu.

- Projekt MIRA — vlastni vyvoj a zavedeni vyroby vysokorozlisovaciho SEM se Schottkyho
katodou.

- Projekt LYRA — vlastni vyvoj a zavedeni vyroby zafizeni s fokusovanym elektronovym
a iontovym svazkem pro vizualizaci, analyzu a vytvareni nanoobjekta.

Vysledky vyzkumu a vyvoje v oblasti nanotechnologii

- MIRA - vyroba a prodej druhé generace vysokorozliSovacitho SEM, spoluprace s Karlovou
univerzitou v Praze

- LYRA — dokonceni vyvoje prototypu, spoluprace se Svycarskym vyzkumnym institutem
EMPA

- 3D Live — patentova ptihlaska systému pro 3D zobrazeni nanoobjekti
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Odpovédny pracovnik
- Ing. Jaroslav Klima — vykonny feditel

5.2.55. TOP-BIO, s.r.o0.
Jordana Jovkova 3262, 143 00 Praha 4, IC 64578895

www.top-bio.cz

Strucna charakteristika spolecnosti

Cesky vyrobce ¢inidel pro biochemii s akcentem na komplexni zajisténi vysoce kvalitnich
reagens pro amplifikaci fragmentit DNA pomoci polymerazové fetézcové reakce (PCR),
vyrobce zafizeni pro rychlou izolaci RNA z bunék, tkani a télnich tekutin a reverzni transkripci
RNA na cDNA.

Pocet zaméstnanci: <5
Roc¢ni obrat: 6 mil. K¢ (2005)

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Spolupréce na feSeni nize uvedenych projekti.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost“ KAN200520701 ,,Nano-PCR-
ultrasenzitivni test detekce specifickych proteintl v télnich tekutinach®, 1/2007-12/2011,
fesite] RNDr. Petr Draber, DrSc., Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i., Praha, spolu-
fesitelem za TOP-BIO je Marek Draber, MBA.

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spoleénost KAN200520703 ,,Pouziti ultra-
zvuku v medicing®, 1/2007-12/2011, tesitel doc. Ing. Jifi Neuzil, CSc., Biotechnologicky
Gistav AV CR, v. v. i., Praha, TOP-BIO je spolufegitelem.

Odpovédny pracovnik
- RNDr. Petr Draber, DrSc. — jednatel

5.2.56. TTS, s.r.o.
Novodvorska 994, 142 21 Praha 4, IC 48026395

WWW.tts-co.eu

Struc¢na charakteristika spolecnosti

Vyvoj a vyroba specializovanych vakuové nanasenych kovovych a dielektrickych vrstev
tlousték od 2 nm pro aplikace v mikroelektronice, rentgenové optice, senzorice atd., iontové
leptani naprasovanych vrstev.

Pocet zaméstnancti: 5 (2007)
Roc¢ni obrat: 4 mil. K¢ (2006)
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Cinnost v oblasti nanotechnologii

Specialni metody depozice, umoziujici vytvareni tenkych vrstev a multivrstev se subnanome-
trovou strukturou a tloustkami vrstev od 2 nm.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt MPO FT-TA2/018 ,,Pokrocilé svazkové technologie vytvareni a zpracovani vrstev
pro vyrobni praxi v elektronice®, 1/2005—-12/2008, fesitel Ing. Karel Strobl, ELCERAM a.s.,
Hradec Kralové, spolufesitelem za TTS je RNDr. Jaroslav Merta,CSc.

- Projekt MPO FT-TA3/112 ,, Technologie replikace multivrstevnatych rentgenovych zrcadel®,
4/2006—-12/20009, tesitel doc. Ing. Ladislav Pina, DrSc., REFLEX s.r.0., Praha, spolufesite-
lem za TTS je RNDr. Jaroslav Merta,CSc.

Expert/obor

- Ing. Jaromir Mirovsky — vakuové naprasovani vrstev

5.2.57. VIDIA spol. s r.o.
Nad Safinou II &. 365, Vestec, 252 42 Jesenice u Prahy, IC 16556267

www.vidia.cz

Struéna charakteristika spolecnosti

Cesky vyrobce diagnostickych souprav uréenych pro diagnostiku herpetickych vird a auto-
protilatek a dal$ich biomarkerti pro vyzkumné ucely, konstrukce ELISA testl, jejich vyvoj
a optimalizace, zakdzkova syntéza peptidti pro humanni i veterinarni medicinu i pro vyzkum
v oblasti biochemie, farmakologie a imunologie.

Pocet zaméstnanci: 25
Ro¢ni obrat: 25 mil. K¢

Cinnost v oblasti nanotechnologii
Spoluprace na feseni nize uvedenych projektt.

Resené projekty v oblasti nanotechnologii

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spolegnost“ KAN200520701 ,,Nano-PCR —
ultrasenzitivni test detekce specifickych proteini v télnich tekutinach®, 1/2007-12/2011,
fesitel RNDr. Petr Dréaber, DrSc., Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i., Praha, spolu-
fesitelem za VIDIA je Ing. Michaela Poldkova.

- Projekt AV CR, program , Nanotechnologie pro spole¢nost KAN200520702 ,,Nanoimuno-
senzory pro detekci cytokinti, 1/2007-12/2011, fesitel Ing. Peter Sebo, CSc., Biotechnolo-
gicky tstav AV CR, v. v. i., Praha, spolufesitelem za VIDIA je RNDr. Ludék Lepsa, Ph.D.

- Projekt AV CR, program ,,Nanotechnologie pro spolenost“ KAN200670701 ,,Biosenzory
s povrchovymi plazmony a proteinové Cipy pro lékaiskou diagnostiku®, 1/2007-12/2011,

tesitel Ing. Jiti Homola, CSc., Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i., Praha, spolufesi-
telem za VIDIA je MUDr. Pavel Jinoch.
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Odpovédni pracovnici

- Ing. Michaela Polakova — jednatelka

- MUDR. Pavel Jinoch — feditel

- RNDr. Ludéek Lepsa, Ph.D. — vyzkumny pracovnik

238



6. ANALYZA FINANCNIi PODPORY VYZKUMU NANOTECHNO-
LOGIi V ROCE 2008

Jak je uvedeno v kap. 3, vyzkum a vyvoj nanotechnologii je v CR podporovan jednak for-
mou vyzkumnych zamérd, jednak formou programovych projektd. Zatimco u programovych
projektii financovanych ucelové lze ve velké vétsine pripadd odlisit vyzkum nanotechnologii
od vyzkumu v jinych oblastech védy a techniky (s vyjimkou vyzkumu molekularni biolo-
gie, kde je to leckdy sporné), v pfipadé vyzkumnych zamért financovanych institucionalné
je moznost odhadu podilu vyzkumu nanotechnologii na feSeni problematiky vyzkumného
zameéru ve vetsing pripadl velmi obtiznd. Vyzkumné zaméry, jak vyplyva z nafizeni vlady
¢. 462/2002 Sb., § 4, slouzi organizacim piedevsim pro pokryti osobnich nakladd, naklada
a vydaju na pfistroje a zafizeni, na provozni naklady (material, zasoby atd.), sluzby, cestovni
nahrady a mezinarodni spolupraci a rezijni naklady. Ve vétsing piipadi jsou proto vyzkumné
zaméry koncipovany velmi Siroce a odhad podilu vyzkumu zaméteného na nanotechnologie
je diskutabilni. V ptipadé vyzkumnych zaméri bylo proto pro finan¢ni analyzu mozné pouzit
z nomenklatury v tab. €. II pouze hlavni oblasti.

6.1. VYZKUMNE ZAMERY

Bylo identifikovano 58 vyzkumnych zamért, které jsou zcela nebo z ¢asti zaméfeny na nano-
technologie. Poskytovatelem 26 zamérti je AV CR, 28 zaméri MSMT a 4 zaméri Ministerstvo
zdravotnictvi (MZ). Z centralni evidence vyzkumnych zaméra (CEZ) byly pro kazdy zamér
zjistény castky pfidélené na rok 2008, které byly upraveny podle odhadnutého podilu vyzkumu
nanotechnologii (jsou uvedeny v textu u kazdého vyzkumného zaméru). Jen 5 zdmérti je podle
nazoru autort pIné zameéfeno na nanotechnologie.

Pridélené castky podle poskytovatelli jsou uvedeny v tab. €. IV. Piidélené ¢astky podle hlav-
nich oblasti se nachazeji v tab. €. V.

Tab. & IV — Prostiedky piidélené na vyzkum nanotechnologii v CR v rdamci vyzkumnych
zam&ra podle poskytovatelt — rok 2008

Pocet z4méri Celkem mil, K¢ | 2¢ Stétniho rozpociu
mil. K¢
AV CR 26 755,580 755,300
MSMT 28 295,419 278,309
MZ 4 7,919 7,919
Celkem 58 1058,918 1041,808
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Tab. & V — Prostiedky pfidélené na vyzkum nanotechnologii v CR v ramci vyzkumnych
zameért podle hlavnich oblasti — rok 2008

Hlavni oblast Celkem mil. K¢ ze statmho r(zzpoctu
mil. K¢
1 - Nanomaterialy 156,086 153,091
2 - Nanoelektronika, fotonika, spintronika 36,595 36,595
3 - Nanobiotechnologie, nanomedicina 240,733 240,586
4 - Senzory 0 0
5 - Nanotechnologie v chemii 23,031 23,031
6 - Dlouhodoby (zakladni) vyzkum 537,253 523,285
(6b - nanofyzika) (409,882) (395,914)
(6d - nanochemie) (127,371) (127,371)
7 - Technologie a zafizeni, analytika 65,220 65,220
(7a - Analytické piistroje a metody) (51,445) (51,445)
(7¢ - Vrstvy — zatizeni a metody vytvareni) (13,775) (13,775)
Celkem 1058,918 1041,808
6.1.1. Dil¢i zavéry

1) Z provedené analyzy vyplyva, ze v roce 2008 bylo na vyzkum nanotechnologii v ramci
vyzkumnych zamérd pridéleno celkem 1058, 9 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu
1041,8 mil. K¢, tedy 98,4 % celkové castky.

2) Prestoze AV CR a MSMT podporuji z institucionalnich prostfedkil téméf stejny podet
zaméri, prostiedky pridélené AV CR jejim tstaviim jsou ve srovnani s MSMT o 60 %
vys§§i. Je to déno piedevsim velikosti ustavii AV CR a jejich specifickym zaméfenim.

3) Pouze pét vyzkumnych zaméri je dle soudu autort publikace plné (ze 100 %) zaméfeno na
nanotechnologie. Jde o tyto zaméry:

Fyzikélni Gistav AV CR, v. v. i., AV0Z10100520 ,,Specifické jevy v kondenzovanych sys-
témech se snizenou prostorovou dimenzi a narusenou symetrii*, 1/2005-12/2010, tesitel
prom. fyz. Milada Glogarova, CSc.

Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., AVOZ 10100521 ,Fyzikalni vlastnosti a piiprava
nanostruktur, povrchi a tenkych vrstev®, 1/2005-12/2010, fesitel RNDr. Antonin
Siméinek, CSc.

VysokéucenitechnickévBrné, FSI, MSM0021630508,,Anorganické nanomaterialy anano-
struktury: vytvareni, analyza, vlastnosti®, 1/2005-12/2010, fesitel prof. RNDr. Jaroslav
Cihlaf, CSc.

VSB TU Ostrava, CNT, MSM6198910016 »Syntéza, struktura a vlastnosti nanomateriali
zalozenych na bazi interkalovanych fylosilikatt a feromagnetik®, 1/2005-12/2011, fesitel
prof. Ing. Jaromir PiStora, CSc.

COMTES FHT s.r.o., Dobfany, MSM2631691901 ,,Kovové materialy se strukturou
v submikronové a nanometrické oblasti pripravené metodami intenzivni plastické defor-
mace®, 1/2004—-12/2009, tesitel prof. Ing. Jozef Zrnik,CSc.

Ostatni vyzkumné zamery jsou zaméteny na vyzkum nanotechnologii odhadem ze 3 az 70 %.
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4) Nejvice finan¢nich prostfedkt na vyzkum nanotechnologii z vefejnych zdroji ziskal v roce
2008 Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i. — 281,473 mil. K&, tj. 26,6 % z celkovych prostiedki
pridélenych v roce 2008 na vyzkumné zamery.

5) Z celkové sumy vynalozené na vyzkum nanotechnologii je dle odhadii autorti publikace
50,7 % vénovano dlouhodobému zakladnimu vyzkumu v nanofyzice a nanochemii, 22,7 %
vyzkumu nanobiotechnologie a nanomediciny a 14,7 % vyzkumu nanomaterialti. Do téchto
péti obort tedy smétuje celkem 88,1 % z celkovych prostredki na vyzkumné zaméry v roce
2008.

6.2. PROGRAMOVE PROJEKTY

V roce 2008 se v CR fesi celkem 229 programovych projektli zaméfenych na vyzkum
nanotechnologii. Jejich rozpocet je celkem 793, 254 mil. K¢, z toho pfispéje statni rozpocet
646, 491 mil. K& (81,5 %). Podporu ze statniho rozpoétu poskytuji AV CR, GA CR, MSMT
a MPO, a to v ramci 16 programi. Pokud jde o tematické zaméfeni feSenych projektt, vsechny
programy vyuzivaji metody bottom-up, kdy volba zaméfeni projektu se ponechava na jeho
navrhovateli. Jen v programu AV CR ,,Nanotechnologie pro spole¢nost* a do jisté miry v pro-
gramu MPO ,,Trvala prosperira“ byly navrhovateltiim projekti pfedlozeny priority, na které se
maji zaméefit.

6.2.1. Programy Akademie véd CR

AV CR podporuje vyzkum nanotechnologii ve étyfech programech:

e Nanotechnologie pro spolecnost (KA)

@ Podpora projekti cileného vyzkumu (1Q)

e Granty vyrazné badatelské}vlo charakteru zaméfené na oblast vyzkumu rozvijen¢ho v sou-
Casné dobé, zejména v AV CR (IA)

@ Juniorské badatelské granty (KJ)

Z tab. €. VI vyplyva, ze program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost™ je zcela dominantni. Jeho
prostrednictvim fesitelské tymy ziskavaji ze statniho rozpoctu skoro polovinu (48,4 %) vsech
prostiedki piidélenych viemi poskytovateli na vyzkum nanotechnologii v CR. Projekty fesené
v ramci ostatnich tfi programl jsou malého rozsahu, maji charakter zékladniho vyzkumu
a obvykle je fesi jen jeden fesitel.

Tab. ¢. VI
Program | Pocet projektti | Celkem mil. KE | Ze statniho rozpoc¢tu mil. K¢ | Podil %
KA 38 358,284 313,076 87,4
1Q 5 7,995 7,995 100
1A 28 22,897 22,897 100
KJ 9 3,772 3,772 100
Celkem 80 392,948 347,740 88,5

S ohledem na vyznam programu ,,Nanotechnologie pro spole¢nost* pro vyzkum nanotechno-
logii mu bude vénovana zvlastni pozornost.
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6.2.1.1. PROGRAM ,NANOTECHNOLOGIE PRO SPOLECNOST”

Jak je uvedeno v podkapitole 3.1.2.1.1., poskytovatel Akademie véd CR vyhlasil nasledujici
Ctyfi podprogramy:

1) Podprogram ,,Nanoéastice, nanovlakna a nanokompozitni materialy*

2) Podprogram ,,Nanobiologie a nanomedicina“

3) Podprogram ,,Nano-makro rozhrani*

4) Podprogram ,,Nové jevy a materidly pro nanoelektroniku*

Podle nomenklatury v tab. €. IT odpovidaji tyto podprogramy pftiblizné oblastem 1, 3, 7 a 2.
Prostredky pridélené poskytovatelem na rok 2008 pro projekty feSené v ramci uvedenych
podprogrami jsou uvedeny v tab. €. VIL

Tab. ¢. VII

Podprogram | Pocet projektli | Celkem mil. K& | Ze statniho rozpoctu mil. K¢ | Podil %
1 8 56,784 45,790 80,6
2 14 162,482 136,426 84,0
3 6 57,686 52,102 90,3
4 10 81,332 78,758 96,8
Celkem 38 358,284 313,076 87,4

Z tab. ¢. VII vyplyva, ze nejvice prostfedki je vynakladano na podprogram 2 (45,3 % z cel-
kovych prostredkil na program), dale na podprogram 4 (22,7 % z celkovych prostiedkll na
program) a zbytek je pfiblizné stejné rozdélen mezi podprogramy 1 a 3.

Podil statnich prostiedki roste v souladu s podminkami programu od podprogramu 1 k pod-

programu 4. Realiza¢ni vystupy se o¢ekavaji zejména u vyiesenych projektd v podprogramech

la2.

Primérna velikost rozpocétu projektu v roce 2008 v programu ,,Nanotechnologie pro spolec-

nost™ je 9,430 mil. K¢ (celkové prostiedky). Z tohoto priméru se vydéluji svymi finanénimi

naklady ¢tyfti projekty v podprogramu 2:

o KAN200200651 ,,Nanocasticové a supramolekularni systémy pro cileny transport 1&¢iv*,
07/2006-12/2010, hlavni fesitel prof. RNDr. Blanka Rihova, DrSc., Mikrobiologicky tistav
AV CR,v. v. i., Praha, 17,905 mil. K&, 10 spolufesiteld.

e KAN200520703 ,,Pouziti ultrazvuku v nanomediciné”, 01/2007—-12/2011, hlavni feSitel
doc. Ing. Jiti Neuzil, CSc., Biotechnologicky ustav AV CR, v. v. i., Praha, 16,550 mil. K¢&,
8 spolufesitelt.

o KAN200520704 ,,Nové nanopartikule pro ultrastrukturalni diagnostiku*, 01/2007-12/2011,
fesitel doc. RNDr. Pavel Hozak, DrSc., Ustav molekularni genetiky AV CR,v. v. i., Praha,
17,699 mil. K¢, 4 spolufesitelé.

e KAN200520801 ,,Cilend exprese a transport bioaktivnich molekul”, 01/2008-12/2012,
hlavni fesitel Mgr. David Stanék, Ph.D., Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i., Praha,
15,718 mil. K¢, 3 spolufesitelé.

Z podprogramu 3 maji nejvétsi rozpocet tyto 2 projekty:

* KAN301370701 ,,Nanostrukturni makroskopické systémy — technologie pfipravy a charak-
terizace™, 01/2007-12/2011, tesitel prof. RNDr. Miroslav Hrabovsky, DrSc.,Univerzita
Palackého v Olomouci, PfF, 21,079 mil. K¢, 2 spolufesitelé.
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+ KAN300100801 ,,Multifunkéni objemové kovové materialy s nanokrystalickou a ultra-
jemnozrnnou strukturou®, 01/2008—12/2012, hlavni fesitel prof. Ing. Pavel Lejcek, DrSc.,
Fyzikalni tistav AV CR, v. v. i., Praha, 16,892 mil. K&, 3 spolufesitelé.

Z podprogramu 4 ma jednoznacné nejvyssi rozpocet tento projekt:

* KAN400100701 ,,Funkéni hybridni nanosystémy polovodict a kovti s organickymi latkami
(FUNS)*, 01/2007-12/2011, ftesitel RNDr. Bohuslav Rezek, Ph.D., Fyzikalni ustav AV
CR,v. v. i., Praha, 29,351 mil. K&, 4 spoluiesitelé.

Jednotlivym projektim programu ,,Nanotechnologie pro spole¢nost™ byla pfifazena Cisla

a pismena podle nomenklatury v tab. €. II. Vysledek této analyzy je uveden v tab. €. VIII.

Z tab. &. VIII vyplyva nékolik zajimavych poznatku:

- nejvetsi pocet projekt a nejveétsi financni prostiedky jsou soustiedény na oblasti 1 (nanoma-
terialy) a 3 (nanobiotechnologie, nanomedicina),

- spolu s oblasti 2 (nanoelektronika, fotonika) jde celkem o 31 projektd, tj. o 81,6 % ze vSech
projekti programu (ale jde o 3 oblasti ze 4, tak to neni nic prekvapivého),

- mira statni podpory je u vSech projekti vysoka (88,85 %), nejvyssi je prekvapive u oblasti
2 —nanobiologie a nanomedicina (95,5 %),

- pokud jde o konkrétni zaméfeni projektii v jednotlivych programovych oblastech, nejvice
projektt a prostiedku je soustiedéno na vyzkum nanopraskl, nanovlaken apod., na vyzkum
nanovrstev, na vyzkum cilené dopravy 1ékti, na nanodiagnostiku a na vyzkum nano a mezo-
skopickych systémd,

- projekty programu zcela pomijeji problematiku nanotechnologii v oblasti inzenyrskych
chemickych technologii,

- projekty programu opomijeji zdravotni, etické a socialni aspekty nanotechnologii.

Je tfeba poznamenat, ze analyza se tyka roku 2008, situace v dalSich letech mtize byt jina.

Tab. ¢. VIII
Nomenklatura | Pocet projektii | Celkem mil. K& | Ze st. rozpoctu mil. K¢ | Podil %

la 5 32,812 27,477
1d 4 42,773 36,855
le 1 16,892 15,103
If 1 1,503 1,403
lg 3 8,878 6,866

1 celkem 14 102,858 87,704 85,2
2a 2 16,726 16,226
2c 1 12,116 11,000
2d 1 10,190 10,190
2e 1 7,874 7,387

2 celkem 5 46,906 44,803 95,5
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3b 2 33,623 28,138
3¢ 1 8,054 6,308
3d 2 30,845 26,903
3e 3 18,624 15,728
3g 4 43,893 37,487
3 celkem 12 135,039 115,064 85,2
4a 1 10,828 9,084
4b 2 14,875 12,642
4 celkem 3 25,703 21,726 82,8
5 0 0 0
6¢ celkem 2 38,402 35,043 91,2
7b 1 6,383 6,043
7c 1 2,993 2,693
7 celkem 2 9,376 8,736 93,2
Celkem 38 358,284 313,076 88,8

6.2.2. Programy Grantové agentury CR

GA CR podporuje vyzkum nanotechnologii ve tiech programech:

e Standardni granty (GA)

@ Postdoktorské projekty (GP)

e EUROCORES (GE)

Prehled prostredki pridélenych fesitelim na rok 2008 je v tab. €. IX.

GA CR v roce 2008 podporuje v programu ,,Standardni granty* 3—4leté, vyjime&né Sleté pro-
jekty zamétené na zakladni vyzkum se 100% dotaci ve vysi v praméru 1 mil. K¢ (v roce 2008
se poskytuje dotace v rozmezi 0,169-2,595 mil. K¢).

Redené projekty pokryvaji s riiznou intenzitou viechny oblasti nomenklatury.

- V oblasti 1 (nanomaterialy) je to 15 projektii, z toho v podoblasti la 5 projektd a v 1d
4 projekty.

- V oblasti 2 (nanoelektronika, fotonika) jsou to 4 projekty, z toho 3 v podoblasti 2d.

- V oblasti 3 (nanobiotechnologie) je to 8 projektti v podoblastech 3¢, 3d, 3e, 3f a 3g.

- V oblasti 4 (senzory) je to jen 1 projekt v podoblasti 4a.

- V oblasti 5 (nanotechnologie pro chemii) je to 7 projektt, z toho 3 jsou v podoblasti 5b a po
dvou v podoblastech 5a a 5c.

- V oblasti 6 (nanofyzika, nanochemie) je to 16 projektd, z toho v podoblasti 6a jsou to
2 projekty, v 6b 7 projektt, v 6¢ 1 projekt, v 6d 4 projekty a v 6¢ 2 projekty.

- V oblasti 7 (pfistroje, metody, technologie) je to 7 projektt, z toho v podoblasti 7b jsou to
3 projekty, v 7c 2 projekty a po jednom projektu v podoblastech 7a a 7d.

Z4dné projekty nebyly zaméfeny na podoblasti 2a, 2c, 2f, 3a, 3b, 4b, 5d, Se, 7e a do oblasti 8.

Z uvedeného vyplyva, Ze projekty charakteru zakladniho vyzkumu podporované GA CR

v programu GA, ale i v programech GP a GE jsou velmi riznorodé, omezeného rozsahu,

a tudiz i omezeného vyznamu. Az na vyjimky fesi jeden projekt jeden fesitel. Ambicidzni cile

vétsiny projekti nelze v predpokladaném Case a s pridélenymi prostiedky v prevazné mire
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Gisp&sné zrealizovat. Zfejmym nedostatkem vyzkumu nanotechnologii v GA CR je neexistence
pfedem stanovenych priorit, na které by se fesitelé koncentrovali.

Tab. ¢ IX
Program | Pocet projektti | Celkem mil. K¢ | Ze statniho rozpoétu mil. K¢ | Podil %
GA 58 58,949 58,949 100
GP 9 3,135 3,135 100
GE 3 3,579 3,579 100
Celkem 70 65,663 65,663 100

6.2.3. Programy Ministerstva $kolstvi mladeze a télovychovy CR
MSMT podporuje vyzkum nanotechnologii v $esti programech:

e Vyzkumna centra (1M)

e Centra zakladniho vyzkumu (LC)

@ Zdravy a kvalitni zivot (2B)

e EUREKA (OE)

e COST (0C)

e Kontakt (ME)

Prehled prostiedki piidélenych fesitelim na rok 2008 je v tab. €. X.

6.2.3.1. PROGRAMY 1M A LC

V roce 2005 byla zahajena s podporou MSMT ¢&innost tzv. vyzkumnych center zalozenych
pro realizaci riznych problémi védy a technologii. Zalozeni center se poklada za vyznamny
pfinos ceské véde, vyzkumu a vyvoji.

Vyzkumna centra 1M jsou zaméfena predevsim na aplikovany vyzkum a vyvoj, centra typu
LC na zakladni vyzkum. Centra 1M byla zakladana ve dvou etapach a jejich ¢innost ma byt
ukonc¢ena v roce 2009, centra LC vznikala ve tfech etapach a posledni centra skonci svoji
¢innost v roce 2011.

V soucéasné dob¢ vyviji vyzkumnou ¢innost 36 center 1M a 51 center LC. Z analyzy cila center
a dostupnych dil¢ich vysledkt bylo nalezeno 8 center 1M a 8 center LC, ktera se zcela nebo
z ¢asti zamétuji na vyzkum nanotechnologii. Podle nazoru autord této publikace se zcela na
vyzkum nanotechnologii zaméfuji tato centra:

e IM0512 ,,Centrum vyzkumu praskovych nanomateriala®, 1/2005-12/2009, hlavni fesi-
tel prof. RNDr. Miroslav Maslan, CSc., Univerzita Palackého v Olomouci, celkové naklady
v roce 2008 17,5 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 15,75 mil. K¢, nomenklatura 1a.

Spolufesitelé:
- Textilni zkusebni Gstav, s. p., Brno, RNDr. Pavel Malcik
- Ustav fyziky materiali AV CR, v. v. i., Brno, Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc.

e IM0577 ,,Vyzkumné centrum pro nanopovrchové inZenyrstvi®, 1/2005-12/2009,
hlavni fesitel Ing. FrantiSek Peterka, Ph.D., ATG s.r.0., Praha, celkové néklady v roce 2008
16,21 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 14,587 mil. K&, nomenklatura 1d.
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Spolufesitelé:
- Technicka univerzita v Liberci, Ing. Ales Kolouch, Ph.D.
- Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze, doc. Ing. Josef Krysa, Dr.

- Ustav fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského AV CR, v. v. i., Praha, RNDr. Jaromir
Jirkovsky, CSc.

- Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i., Husinec — Rei, Ing. Jan Subrt, CSc.

Tab. ¢ X

Program | Pocet projektti | Celkem mil. K& | Ze statniho rozpoctu mil. K& | Podil %
IM 8 74,138 66,309 89,4
LC 8 55,076 49,741 90,3
2B 4 17,702 15,934 88,3
OE 2 6,342 2,379 37,5

OC, ME 21 10,768 8,023 74,5

Celkem 43 164,026 142,386 86,6

6.2.3.2. OSTATNI PROGRAMY

Projekty feSené v ramci programu 2B byly zahajeny v roce 2006 a budou ukonceny v letech
2010 a 2011. Jsou zaméteny do podoblasti 3d, 3g a 6d. Jeden projekt byl zahajen v roce 2008
a souvisi s vyuzitim nanovlaken pro pfipravu systému pro ¢isténi odpadnich vod (1g).

V roce 2008 byly poprvé zahajeny projekty zabyvajici se nanotechnologiemi také v programu
EUREKA (OE). Jeden je zaméfen do podoblasti 7a a dalsi do podoblasti 1a. Oba sleduji kon-
krétni praktické cile.

Programy OC a ME podporuji projekty mezinarodni spoluprace. Jsou malého rozsahu (v pru-
meéru cca 0,5 mil. K¢ roéné) a slouzi spiSe k udrzeni kontakti mezi spolupracujicimi fesiteli.
Tykaji se vzdy jen jednotlivci. Zahrnuji téméf celé spektrum nomenklatury. Projekt OC 103
»Fotokatalytické technologie a nové nanopovrchové materialy-problémy aplikace foto-
katalytickych nanopovrchovych materiala v oblasti FeSeni bezpe¢nostnich rizik v EU¥,
3/2006-12/2009, hlavni fesitel Ing. FrantiSek Peterka, Ph.D., UJP PRAHA a.s., Praha — Zbra-
slav, celkové naklady v roce 2008 0,4 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 0,4 mil. K¢, byl jako
jediny klasifikovan v podoblasti 8a (toxicita nanocastic).

6.2.4. Programy Ministerstva pramysiu a obchodu ¢R

MPO podporuje vyzkum nanotechnologii ve ¢tyfech programech:

e POKROK (1H)

@ Trvala prosperita (2A)

e TANDEM (FT)

e IMPULS (FI)

Prehled prostredki pridélenych fesitelim na rok 2008 je v tab. €. XI.

MPO podporuje predevsim primyslovy vyzkum a vyvoj, a to za zna¢né finan¢ni spoluticasti
fesitell. Zatimco se u programtt POKROK, TANDEM a IMPULS pouziva pii vybéru projekta
zpusobu bottom-up, u programu Trvald prosperita byly vyhlaseny tematické oblasti, které
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museli navrhovatelé respektovat (viz 3.1.4.2.). Reseni projektti by mélo konéit konkrétnimi

aplikacemi. Jak vyplyva z popist cili projektt v programech MPO (viz Priloha), fesitelé

predpokladaji uplatnéni vysledkd v praxi. Vyhodnotime-li vSechny feSené projekty jako
jeden celek, je rozdéleni nemalych finan¢nich prostfedkti podle podoblasti nomenklatury
nasledujici:

- 8 projektt spada do podoblasti 1a — nanoprasky, nanovlakna (celkem 36,841 mil. K¢, z toho
ze statniho rozpoctu 20,170 mil. K<), tj. 22 %,

- 4projekty spadaji do podoblasti 7d —zafizeni pro vytvareni vlaken atd. (celkem 27,761 mil. K¢,
z toho ze statniho rozpo¢tu 16,321 mil. K¢), tj. 16,3 %,

- 3 projekty spadaji do podoblasti 1g — polymerni nanokompozity (celkem 15,822 mil. K¢,
z toho ze statniho rozpoctu 7,291 mil. K¢), tj. 9,3%,

- 1 projekt spada do podoblasti 2f — MEMS, NEMS (celkem 12,925 mil. K¢&, z toho ze statniho
rozpoctu 7,335 mil. K¢), tj. 7,5 %,

- 3 projekty spadaji do podoblasti 7¢ — zafizeni a metody vytvareni vrstev a povlakid (celkem
11,563 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 6,199 mil. K¢), tj. 6,8 %,

- zbyvajicich 17 projektd spada do podoblasti 1c, 1b, 1d, 2¢, 2d, 2f, 3a, 5a, 5b, 6¢, 7b a 7e,

- s vyjimkou jednoho 5,5letého projektu stiedniho rozsahu, ktery spadd do podskupiny 3a
— zapouzdrovani 1ékt, nespadaji do skupiny 3 — nanobiotechnologie, nanomedicina zadné
dalsi projekty,

- zadny projekt nespada do oblasti 4 — senzory.

Tab. ¢. XI
Program Pocet projektti | Celkem mil. KE | Ze statniho rozp. mil. K¢ | Podil %
POKROK 3 7,279 3,878 53,0
Trvala prosperita 12 72,273 37,371 52,4
TANDEM 15 68,743 39,081 56,8
IMPULS 6 23,322 10,272 44,0
Celkem 36 170,617 90,702 53,0

6.2.5. Zhodnoceni programovych projektu podle nomenklatury

Vsem programovym projektim byla pfifazena Cisla a pismena podle jednotlivych hlavnich
oblasti a podoblasti nomenklatury v tab. €. Il a pro rozdéleni finan¢nich prostfedki byly
pouzity udaje pro rok 2008 z Centralni evidence projekti (viz Priloha). Vysledek této analyzy
je uveden v tab. €. XII. V tabulce jsou uvedeny pro jednotlivé podoblasti a oblasti i pocty
projektii, podil statnich prostiedk na celkové ¢astee pridélené na projekty a primérna hodnota
jednoho projektu v roce 2008.

Ze zhodnoceni programovych projekti podle nomenklatury 1ze ucinit nasledujici zavéry:

- S vyjimkou oblasti 8 — Zdravotni, ekologické, etické, socialni a jiné aspekty nanotechnolo-
gii, ve které se fesi pouze jeden maly projekt mezinarodni spoluprace (OC 103) v podoblasti
toxicity nanocastic, jsou projekty s rtiznou intenzitou zaméfeny na vSechny podoblasti
nomenklatury.

- 31,9 % z celkového poctu projektii je zamétfeno na nanomaterialy, zejména na vyzkum nano-
Castic, nanovlaken, kvantovych tecek apod., po 13—-17 % projektll je zaméfeno na oblasti
2,3,6a7.

247



- Primérna hodnota projektu ze vSech 229 projektt je v roce 2008 3,464 mil. K¢. Této hodnoté
se blizi oblast 1 — nanomaterialy. V tomto pfipad¢ jsou velké projekty programu ,,Nanotech-
nologie pro spole¢nost“ a projekty MPO kompenzovany vétsim poétem projektii z GA CR
a GA AV CR. I dalii oblasti se blizi primérné hodnoté projektu (oblast 2, oblast 5). Vyrazné
vysSich primérnych hodnot na projekt je u oblasti 3 — Nanobiotechnologie, a rovnéz, pii
vyrazné¢ mens$imu poctu projekti, u oblasti 4 — Nanotechnologie v senzorech. Pres feSeni
4 velkych projektti zamétenych v oblasti 5 — Dlouhodoby vyzkum na nanosystémy, je pri-

v

GA CR a GA AV CR zaméfenych na teoretické aspekty v nanofyzice a nanochemii.
- Jednotlivé oblasti jsou podle velikosti finanéniho objemu sefazeny nasledovné:
1 — Nanomaterialy (73 projekt)
3 — Nanobiotechnologie (38 projektt)
2 — Mikro-nanoelektronika (30 projektt)
7 — Technologie, zatizeni (31 projekti)
6 — Dlouhodoby vyzkum (34 projektt)
5 — Nanotechnologie v chemii (16 projekti)
4 — Nanotechnologie v senzorech (6 projekti)

- Jednotlivé podoblasti jsou podle velikosti finan¢niho objemu sefazeny nasledovné:
la — Nanocastice, nanovlakna (25 projekti)
1d — Nanovrstvy, nanopovlaky (15 projektt)
3b — Cilena doprava léki (4 projekty)
3g — Diagnostika (9 projekti)
2a — Nanoelektronika, fotonika (4 projekty)
6¢ — Nano a mezo systémy (4 projekty)
3d — Bioanalogické materialy (8 projekti)
1g — Polymerni nanokompozity (15 projekti)
- Nejmensi prostiedky — méné nez 1 mil. K& na jeden projekt v roce 2008 — byly zaznamenany
u nasledujicich podoblasti:
8a — Toxicita nanocastic (1 projekt za 0,4 mil. K¢)
1f — Nanokeramika (7 projektd s primérnou hodnotou 0,521 mil. K¢)
6a — Self-assembly (2 projekty s primérnou hodnotou 0,549 mil. K<)
6e — Ultrapresné inzenyrstvi (2 projekty s primérnou hodnotou 0,600 mil. K¢)
3f — Bio-anorganické rozhrani (1 projekt za 0,684 mil. K<)
6b — Nanofyzika (15 projektt s primérnou hodnotou 0,703 mil. K¢)

- Celkovy podil statni podpory na feSeni programovych projektd dosahuje v roce 2008
81,5 %. Je to pomerné¢ vysoky podil, svéd¢ici o tom, Zze mnoho projektll je zaméfeno na
zakladni vyzkum. Jednotlivé oblasti se setadily nasledovné:

8a — Toxicita nanocastic — 100 %

6 — Dlouhodoby vyzkum — 92,7 %

2 — Mikro-nanoelektronika, fotonika — 86,8 %
3 —Nanobiotechnologie — 86,5 %

4 — Nanotechnologie v senzorech — 83,2 %

— Nanomaterialy — 76,8 %

— Nanotechnologie v chemii — 75,3 %

— Technologie, zafizeni — 71,7 %

N L —
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- Nejnizsi statni podpora byla zaznamenana v podoblasti 7c — Vytvafeni nanovrstev
(62,8 %), 5a — Filtrace, membrany (64,5 %), 7d — Vytvafeni masivnich objektt (65,4 %),
1g — Polymerni nanokompozity (69,1 %).

Dalsi zavéry ponechavame na Ctenarich.

Tab. ¢. XII
Pocet Celkem SR Podil | CP/P!
N | Oblast projektii | mil K& | mil K& | % | mil K&
la | Nanocastice, nanovladkna 25 102,688 74,035 72,1 4,107
1b | Kompozity s nano¢asticemi 5 7.253 5,550 76.5 1,451
1c | Fullereny, C nanotrubice 4 6.475 4,055 62.6 1.619
1d | Nanovrstvy, nanopovlaky 15 70,073 60,516 86.4 4,672
le | Nanostrukturni materialy 2 22.142 18,096 81,7 11,071
1f | Nanokeramika 7 3.644 3,543 97.2 0,521
1g | Polymerni nanokompozity 15 36,044 24,901 69,1 2,403
1 Nanomaterialy 73 248,319 | 190,696 | 76.8 3,402
2a | Nanoelektronika 4 42.012 37.554 89,4 10,503
2b | Fotonika 1 1,230 1,230 100.,0 1,230
2¢ | Optické materidly 9 20,789 17,734 85.3 2.310
2d | Magnetické materialy 12 20.863 20.365 97.6 1,739
2¢ | Bioelektronika 3 8,849 8,362 9405 2,950
2f | MEMS, NEMS 1 12,952 7.335 100.0 | 12,652
2 Mikro-nanoelektronika 30 106,695 92,580 86,8 3,556
3a_ | Zapouzdiovani 1éka 1 2.645 1,640 100,0 2,645
3b_| Cilena doprava léku 4 53.917 46,260 85.8 13.479
3¢ | Tkanové inZenyrstvi 7 26,320 22318 84.8 3,760
3d | Bioanalogické materialy 8 39,428 35,015 88.8 4,928
3e | Molekularni analyza 8 24.091 21,195 88.0 3,011
3f | Bio-anorganické rozhrani 1 0,684 0,684 100,0 0,684
3¢ | Diagnostika 9 52,115 45,187 86,7 5,791
3 Nanobiotechnologie 38 199.200 | 172,299 86,5 5,242
4a | Senzory s nanomaterialy 3 14,412 12,324 85,5 4.804
4b | Biomolekularni senzory 3 15,740 12,762 81,1 5,247
4 Nanotechnologie v senzorech 6 30,152 25,086 83,2 5,025
5a | Filtrace, membrany 5 16,589 10,702 64.5 3,318
5b_| Nanokatalyza 8 27,394 22,734 83.0 3,424
5¢_| Supramolekularni chemie 3 6.891 4,871 70,7 2,297
5 Nanotechnologie v chemii 16 50,874 38,307 75.3 3,180
6a | Self-assembly 2 1,099 1,099 100.0 0,549
6b | Nanofyzika (teorie) 15 10,549 9,774 92,7 0,703
6¢ | Nano a mezo systémy 4 41,643 38,094 91,5 10411
6d | Nanochemie (teorie) 11 12,712 12,155 95,6 1,156
6e | Ultrapfesné inzenyrstvi 2 1,200 1,200 100,0 0,600
6 Dlouhodoby vyzkum 34 67,203 62,322 92,7 1,977
7a | Analytické piistroje a metody 9 21,323 17,576 82.4 2.369
7b | Vyroba nanocastic, zpracovani 5 15,326 11,906 77,7 3,065
7c | Vytvareni vrstev (zaZizeni) 7 14,205 8,921 62.8 2,029
7d | Vytvareni masivnich objektu 8 33,561 21,933 654 4,195
7¢ | Nanometrologie, obrabéni 2 5.996 4,465 74.5 2.998
7 Technologie, zafizeni 31 90,411 64,801 71,7 2,916
8a | Toxicita nanocastic 1 0,400 0,400 100 0,400
Celkem 229 793.254 | 646.491 81,5 3.464

Pozn.: 1 — CP/P: prumé&rné prostiedky na jeden projekt. Pocitano z celkovych prostredkt na
danou oblast nebo podoblast.
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6.2.6. Dilc¢i zavéry

1) Z provedené analyzy vyplyva, ze na rok 2008 bylo na vyzkum nanotechnologii v ramci
programovych projekti pridéleno celkem 793,254 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu
646,491 mil. K¢, tedy 81,5 % celkové ¢astky. Je to pomérné vysoky podil, svéd¢ici o tom,
ze mnoho projektl je zaméteno na zakladni vyzkum.

2) Jednotlivi poskytovatelé se podélili o uvedené ¢astky nasledovneé:

Poskytovatel | Pocet projektli | Celkem mil. K¢ | Ze statniho rozp. mil. K¢ | Podil %
AV CR 80 392,948 347,740 88,5
GA CR 70 65,663 65,663 100,0
MSMT 43 164,026 142,386 86,6

MPO 36 170,617 90,702 53,0
Celkem 229 793,254 646,491 81,5

3) Témséi 50 % (49,5 %) prostiedki poskytuje v roce 2008 na vyzkum nanotechnologii AV CR,
a to predevs§im na program ,,Nanotechnologie pro spolec¢nost™.

4) Primérna hodnota projektu ze vSech 229 projektt je v roce 2008 3,464 mil. K¢.

5) 31,3 % prostiedkll na vyzkum nanotechnologii formou programovych projekti je v roce
2008 zaméreno na nanomaterialy, 25,1 % na nanobiotechnologie a 12,5 % na nanoelektro-
niku a fotoniku.

6) Projekty opomijeji zdravotni, etické a socialni aspekty nanotechnologii.

7) Pouze v piipadé projektl fesenych v programech MPO piedpokladaji feSitelé uplatnéni
vysledktl v praxi.
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7. VZDELAVANI V NANOTECHNOLOGIICH

Vyzkum nanotechnologii probihd v soucasné dobé v fadé védeckych disciplin, jako jsou
napiiklad fyzika, chemie, materidly, matematika a inzenyrstvi. Ve snaze pochopit jevy
v nanorozmeérech a popsat vlastnosti nanostruktur se zatim kazdy z téchto oborti vyviji vice
méné nezavisle. Nanotechnologie vSak predstavuji Sanci spojit rizné discipliny a zaméfit se
na interdisciplinarni vyzkum. Ruku v ruce s tim vzristd naléhavost propojit téz vzdélavani
v jednotlivych oborech a vychovat v nanotechnologiich profesionaly.

Kromé vychovy nové generace védctl, vyzkumnych pracovnikt a dalSich odbornikd s multi-
disciplinarnimi znalostmi a rozhledem potfebnym pro rychly rozvoj nanotechnologii je pfitom
téz velmi dilezité vzdélavat, ucit a informovat soucasné pracovniky.

Ve svété se vychova novych odbornikti v nanotechnologiich i doskolovani a informovani
stavajicich pracovnikid zvlast v poslednich zhruba deseti letech rozvijeji velmi rychle (vice
informaci napiiklad na www.nanoforum.org). Ceskd republika na tento trend zareagovala
s uréitym zpozdénim.

V letech 2003-2005 uspoiadala sekce Nanovédy a nanotechnologiec CSNMT anketu, jejiz
cilem bylo shromazdit informace o vysokoskolském vzdélavani v oboru nanotechnologii v CR.
Osloveno bylo 28 fakult vysokych §kol v CR, odpovédéla jich polovina. Piehled ziskanych
informaci byl zvefejnén v publikaci ,,Nanotechnologie v Ceské republice 2005“ v kapitole
8 —,,Vzd¢lavani v oblasti nanotechnologii na ¢eskych univerzitdch®. Z ptehledu vyplynula
naléhava potieba intenzivnéjsiho zaméteni na vzdélavani v oblasti nanotechnologii na Sirokém
védeckém zakladé¢, sdruzujicim zejména chemii, biologii, fyziku a inzenyrské obory. Mimo
to se projevilo zavazné zaostavani v pfistrojové infrastruktufe potiebné pro vyuku, vyzkum
a vyvoj nanotechnologii.

Po roce 2005 byl v CR zaznamenén v oblasti vzdélavani v nanotechnologiich uréity pokrok:

e Prvni univerzitou, ktera ziskala akreditaci tfiletého bakalafského a dvouletého magisterského
programu v oboru nanotechnologii je VSB — Technicka univerzita v Ostravé. Studium
oboru ,,Nanotechnologie“ bylo zahajeno v ro¢niku 2007-2008 a ma vyrazny multidisci-
plinarni charakter. Vychazi z ptirodovédnych (zejména fyzikalnich a chemickych) disciplin
a inzenyrskych pfistupli a opira se o personalni a laboratorni zazemi pracovist. Zakladnim
cilem studia oboru ,,Nanotechnologie® je seznamit studenty s vlastnostmi nanostruktur,
nanocastic a nanopiistroji a moznostmi jejich uplatnéni v blizké budoucnosti v rdmei tii
zakladnich modult:

1) technologie nanostrukturovanych materiald, jejich pfiprava a syntéza
2) aplikace nanostruktur v optice, magnetizmu, chemii, elektronice a mechanice

3) méfici a analytické techniky pro nanostrukturované materialy

Blizsi informace jsou dostupné na http://nanotechnologie.vsb.cz. Na této strance jsou
uvedeny podrobné informace o obou programech, 15 minutovy informaéni videoprogram
a dalsi informace.

e Katedra fyzikalni elektroniky na Fakulté jaderné a fyzikalné-inZenyrské Ceského
vysokého uceni v Praze zavedla od akademického roku 2006/2007 studijni smér baka-
larského a inzenyrského studia nazvany ,,Fyzika nanostruktur®. Smér zahrnuje ¢asticové
nanostruktury, nanochemii, nanofyziku, nanoelektroniku, polovodicové nanostruktury,
nanoskopii a nanocharakterizaci. Bliz$i informace jsou dostupné na http:/kfe.fjfi.cvut.cz.
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e Na Fakulté biomedicinského inZenyrstvi CVUT v Praze, Fakulté strojniho inZenyrstvi
VUT v Brné, Prirodovédecké fakulté Univerzity Palackého v Olomouci a Fakulté strojni
Technické univerzity v Liberci probihal v obdobi 6/2006-6/2008 projekt CZ.04.1.03/3
.2.15.2/0355 nazvany ,,Pfiprava nového multidisciplinarniho predmétu NANOTECH-
NOLOGIE*, financovaného z Evropského socialniho fondu (ESF). V ramci projektu byl
pfipraven jednosemestralni multidisciplinarni kurz vcetné skript pro posluchace bakalar-
ského studia a tento kurz byl odpfednasen na uvedenych ctyfech fakultach ceskych vyso-
kych skol, které jsou partnery projektu. Garantem projektu byla doc. Ing. J. Kubatova, CSc.,
z Technologického centra AV CR. Kurzy, sestavajici z 14 pfednasek vybranych odborniki,
probéhly na uvedenych fakultach v prvni poloving roku 2008. Témata jednotlivych piredna-
Sek byla nasledujici:

1. Uvod do nanotechnologie — prof. Ing. Petr Louda, CSc., TU Liberec, FS
2. Uvod do kvantové fyziky — doc. Dr. Ing. Milan Sifior, CVUT Praha, FJFI
3. Analytické nastroje — elektronova mikroskopie skenujici sondou — doc. RNDr. Roman

Kubinek, CSc., UP Olomouc, PiF

Analytické nastroje — elektronova mikroskopie a rentgenova difrakce — prof. Ing. Jifi

Svejcar, CSc., VUT Brno, FSI

Nanocastice — prof. RNDr. Miroslav Maslan, CSc., UP Olomouc, PiF

Tenké vrstvy — doc. Ing. Miroslav Jelinek, DrSc., Fyzikalni ustav AV CR, Praha

Polymerni nanokompozity — prof. RNDr. Josef Janéat, CSc., VUT Brno, FCH

Nanostruktury a nanoelektronika — doc. Ing. Eduard Hulicius, CSc., Fyzikalni ustav AV

CR, Praha

9. Uhlikové nanostruktury — Ing. Ludvik Smréka, DrSc. Fyzikalni Gistav AV CR, Praha

10. Senzory, labs-on-the-chip (molekulové rozpoznavani) — Ing. Jiti Homola, CSc., Ustav

fotoniky a elektroniky AV CR, Praha

11. Nanovlakna a nanotextilie — prof. RNDr. David Lukas, CSc., TU Liberec, FT

12. Nanomedicina — prof. RNDr. Vladimir Kral, CSc., VSCHT v Praze, FCHI

13. Rizika nanotechnologii — MUDr. Petr Lesny, Ustav experimentalni mediciny AV CR,

Praha
14. Soucasné aplikace nanotechnologii — prof. Ing. Petr Louda, CSc., TU Liberec, FS

»

® oW

o Na Fakulté elektrotechniky a komunika¢nich technologii VUT v Brné se v ramci studij-
niho programu ,,Elektrotechnika, elektronika, komunikac¢ni a fidici technika® magisterského
studia v oboru ,,Mikroelektronika® v akademickém roce 2008/2009 piednasi jednosemes-
tralni predmét ,,Nanotechnologie“. Jeho garantem je prof. RNDr. Pavel Tomanek, CSc.
Predmét se zameétuje na zakladni nanostruktury, interakce v blizkém poli v nanometrické
vzdalenosti (silové, optické, elektrické, magnetické, tepelné), dale na aplikace nanotechno-
logii, chemickou a materialovou syntézu, navrh a vyrobu nanostruktur, po¢itacovou a teore-
tickou nanotechnologii, nanotechnologické nastroje a zafizeni, lékai'ské a biotechnologické
obory, detekci a lokalizaci nanostruktur, nanoelektroniku a molekularni elektroniku.

e Na Prirodovédecké fakulté Univerzity Palackého v Olomouci (www.upol.cz) byly v jed-
notlivych oborech doktorského studijniho programu na akademicky rok 2007/2008 vypsany
nasledujici témata disertacnich praci:

a) Studijni obor ,,Analyticka chemie*

- Priprava a vyuziti nanostrukturovanych povrchi v bioanalyze®, Skolitel Ing. Rudolf
Foret, CSc., UIACH AV CR Brno.
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b) Studijni obor ,,Fyzikalni chemie*

- ,,Syntéza nanocastic na bazi oxidu zelezit¢ho, Fe a Fe(VI) pro ucely Cisténi a upravy
vody*, skolitel doc. RNDr. R. Zbotil, Ph.D.

- Studium piipravy koloidnich castic stfibra a jejich aplikacni moznosti®, Skolitel
doc. RNDr. T. Nevécna, CSc.

¢) Studijni obor ,,Aplikovana fyzika*

- ,,Povrchova modifikace nanocastic oxidu zelezitého s vyuzitim chladné plazmy*, skolitel
prof. RNDr. M. Maslan, CSc.

- ,,Mikroskopické studium tvorby nanovrstev oxidu zZelezitého na povrchu monokrystalt
soli a mineralti obsahujicich zelezo®, Skolitel doc. RNDr. R. Kubinek, CSc.

- ,,Vybrané metody topografie nanopovrchi a vrstev*, skolitel prof. RNDr. Ing. Jaroslav
Pospisil, DrSc.

Technicka univerzita v Liberci, Fakulta mechatroniky a inzenyrskych studii, podala v poloviné
roku 2008 na MSMT Zadost o akreditaci nového studijniho oboru ,,Nanomaterialy*, a to pro
bakalaisky 1 magistersky program. Na jeho skladbé se budou podilet vSechny 4 fakulty TUL
(strojni, textilni, pedagogicka a mechatroniky a inzenyrskych studii).
V piistich letech by se na dalsich vysokych §kolach v CR mély oteviit nové studijni obory
zaméfené na vzdélani v oblasti nanotechnologii. Jde napfiklad o novy studijni program
,Medicinské nanobiotechnologie* na Fakulté chemické VUT Brno v programu bakalafském
a magisterském.
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8. STANDARDIZACE V OBLASTI NANOTECHNOLOGII

Problematikou standardizace a normalizace se v Ceské republice zabyva nékolik instituci.
V ramci mezinarodni vymény dat je touto ¢innosti povéten Cesky normalizaéni institut (CNI),
ktery je narodnim partnerem mezinarodnich instituci ISO (s celosvétovou piisobnosti) a CEN
(s piisobnosti pro Evropskou unii). Pro uvedeny téel jsou v ramci CNI zakladany tzv. narodni
technické komise (TNK), jejichz cilem je soustied’ovat experty pro jednotlivé obory a pfipra-
vovat narodni normy a standardy (bud’ vlastni nebo odborné ptelozené a upravené pro nase
prostiedi).

V roce 2004 iniciovala Evropska komise (EC) ustaveni pracovni skupiny WG166 v ramci
CEN, do niz byli nominovani zastupci vétsiny ¢lenskych zemi EU s cilem udélat rychly celo-
evropsky pruzkum potieb standardizace pro novy obor - NANOTECHNOLOGIE. Na zakladé
vysledkt uvedeného priazkumu rozhodla EC v roce 2006 o ustaveni nové technické komise
CEN/TC 352 pro obor Nanotechnologie. Ve stejné dob¢ zalozila i organizace ISO svou vlastni
komisi TC 229 a vyzvala ¢lenské zemé k zalozeni tzv. zrcadlovych narodnich komisi.

V Ceské republice vznikla zminéna narodni komise v prosinci 2007 jako TNK 144 — Nano-
technologie v ramci CNI. Jejim ptedsedou byl zvolen prof. RNDr. Bruno Sopko, DrSc.,
FS CVUT, a dal§imi ¢leny jsou (mimo tajemnika Ing. Pavla Voracka z CNI) i RNDr. Michael
Solar, CSc., FS CVUT, a prof. RNDr. Pavel Tomanek, CSc., z FEKT VUT Brno. V ramci
TNK 144 vznikla déle i subkomise pro Fotokatalyzu, vedend Ing. FrantiSkem Peterkou, Ph.D.
Rozsah pisobnosti TNK Nanotechnologie ma pokryvat oblasti:

- terminologie,

- metrologie,

- zivotniho prostiedi,

- elektronika a elektrotechnika.

Analogicky s problematikou feSenou v mezinarodni technické komisi ISO TC 229 Nanotech-
nologies, piipadné evropské technické komisi CEN TC 352 Nanotechnologies a mezinarodni
technické komisi IEC TC 113 Nanotechnology — Standardization for electrical and electronic
products, piipadn¢ evropském technickém vyboru CLC/SR 113 Nanotechnology standardiza-
tion for electrical and electronics products and systems.

Béhem vzdjemnych setkani narodnich delegatti na jednanich WG 166 a pozdéji TC 352
vznikla myslenka pozadat EC o schvaleni projektu v ramci 6. RP / SSA za ucelem detailniho
zmapovani potieb standardizace nejen ve ,,starych®, ale i v ,,novych* zemich EU a vytvoreni
cestovni mapy postupu jednotlivych ¢innosti v normalizaci, konkrétné nové terminologie, cha-
rakterizace, nanometrologie, nanostandardizace a dalSich. Projekt byl schvalen pod akrony-
mem NANOSTRAND a byl feSen v letech 2006 az 2008 konsorciem fesitel z NPL London,
DIN Berlin, LNE Paris, Optimat Glasgow a CVUT Praha (Dr. Solar). V priibéhu feseni byl
proveden dotaznikovy prizkum fady pracovist’ v uvedenych zemich a dale i na Slovensku
av Mad’arsku. Vysledky projektu budou uvolnény k vetfejné publikaci po schvaleni EC béhem
druhé poloviny roku 2008.

(Text pripravil RNDr. Michael Solar, CSc.)
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9. ZAVER

Nanotechnologie, nanovéda, nanomedicina, nanomaterily, nanoelektronika, ... jsou vyrazy,
které uz zdomacnély nejen v odbornych kruzich, ale zabydluji se téz ve sdélovacich prostied-
cich. Studium a aplikace jevl a technologie vytvafeni struktur v rozmérech nanometra se na
celém svété podporuje v nebyvalém rozsahu z vefejnych prostiedkii a je sttedem pozornosti
soukromych spole¢nosti, malych i velkych, zejména téch, které jsou zaméteny na elektroniku,
chemii a energetiku. Nejinak je tomu i v Ceské republice.

V této publikaci jsme se snazili podat aktualni piehled o tom, jaké oblasti nanovéd a nano-
technologii se v CR zkoumaji a kdo se jimi zabyvé. Posledni piehled rozvoje nanotechnologii
v Ceské republice byl zpracovan v publikaci ,Nanotechnologie v Ceské republice 2005
(ISBN80-7329-111-8), ktera je on-line dostupna na adrese www.nanotechnologie.cz.

Zékladnim vyzkumem v riiznych oblastech nanovéd se v CR zabyvaji pracovnici nejméné
26 Gstavi Akademie véd Ceské republiky, pracovnici 37 univerzitnich fakult a pracovnici
9 ptispévkovych vyzkumnych organizaci. Aplikovany vyzkum nanotechnologii se provadi
v nejméné 15 vyzkumné zamétenych spole¢nostech soukromého sektoru a asi v 69 malych
i velkych firmach vyrobniho charakteru. Celkové je do problematiky nanotechnologii v CR
zapojeno odhadem asi jeden tisic odbornik.

Vyzkum je zaméfen predevsim na zkoumani vlastnosti nanomaterialti a jejich pfipravu, na
techniky zviditeliiovani v nanorozmérech, ddle na nanobiotechnologie a nanomedicinu, nanoe-
lektroniku a nanosenzory. Nejveétsim pracovistém zkoumajicim riizné aspekty nanotechnologii
je Fyzikalni tistav AV CR, v. v. i., v Praze.

Finan¢ni prostiedky ziskavaji vefejné i soukromé instituce z vyzkumnych zamérd, grantt
a vyzkumnych programt. Jen v ramci programovych projekti je v roce 2008 na vyzkum
a vyvoj nanotechnologii urceno celkem 793 milioni K¢, z toho ze statniho rozpocétu
646 miliénti K& Rozvoji vyzkumu nanotechnologii v CR vyrazné pomohl program ,,Nano-
technologie pro spole&nost®, ktery je od roku 2006 spravovan AV CR. Ukonéeni a vyhodnoceni
prvnich projekti tohoto programu se ocekava v letech 2010 a 2011.

Dosavadnimi vysledky provadénych vyzkumnych praci v AV CR a na univerzitich jsou
v drtivé mife publikace. V resortnim vyzkumu podporovaném zejména Ministerstvem
primyslu a obchodu mizeme identifikovat prvni prakticky pouzitelné vysledky pii vyrobé
polymernich nanovlaken (Nanospider), nanokompoziti polymer/jil, novych formuli natéro-
vych hmot a pouziti nanocastic oxidl zeleza a titanu. Vlastni aplikaci nanostrukturniho titanu
v dentalnich implantatech predstavila mala ostravska firma Timplant. VzrGstajici pocet malych
a stiednich firem zajimajicich se o uplatnéni nanotechnologii ve vyrobcich v§ak dava nadgji
jejich rychlejsiho vyuziti.

Ceiti odbornici jsou zapojeni do feseni fady projektd 6. a 7. ramcového programu EU. Infor-
mace o téchto projektech, které poskytli fesitelé, jsou uvedeny u jednotlivych pracovist’.

V roce 2006 byly v CR zaloZeny dva nanotechnologické klastry (Nanomedic a Cesky nano-
technologicky klastr) jako prvni vlastovky spoluprace soukromého a vefejného sektoru. Prvni
univerzitou, ktera ziskala akreditaci tfiletého bakalafského a dvouletého magisterského pro-
gramu v oboru nanotechnologii je VSB — Technické univerzita v Ostravé. Studium bylo zaha-
jeno vro¢niku 2007/2008 a ma vyrazné multidisciplinarni charakter. Vychazi z ptirodovédnych
(zejména fyzikalnich a chemickych) disciplin a inzenyrskych pfistupti a opira se o personalni
a laboratorni zazemi pracovist. Dalsi univerzity otevieni podobnych oborti pfipravuji.
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Ceska republika je zapojena do feseni otazek standardizace nanotechnologii, coZ je nezbytny
krok pro praktickou realizaci. Soucasné jiz do nasich obchodli pronikaji rizné vyrobky
zahrani¢ni provenience, které ke zlepSeni svych vlastnosti pouzivaji nanotechnologie. Jsou
to predevsim kosmetické vyrobky, Iéky a potravinové dopliky, laky, sportovni zbozi, zbozi
domaci potieby aj.

Zvlastni kapitolou je postoj statu k této problematice. Zatimco ve vice nez 50 statech byly
zalozeny néarodni programy nanotechnologii, v CR takovy program chybi. Obtizné prosazeny
program ,,Nanotechnologie pro spolecnost je zaméten zejména na oblast zakladniho vyzkumu
a nezabyva se dal$imi dilezitymi oblastmi, jako je vychova novych odbornikd, standardizace,
moznymi socidlnimi a zdravotnimi dopady implementace nanotechnologii, strategii rozvoje
tohoto interdisciplinarniho oboru, vyzkumnou infrastrukturou pro rozvoj nanotechnologii atd.
Rovnéz dilezité dokumenty Evropské komise, jako je napt. sdéleni ,,Nanovéda a nanotechno-
logie: Akéni plan pro Evropu 2005-2009° s fadou vyzev pro ¢lenské staty, zlstaly prakticky
bez odezvy. Oblast nanotechnologii se prozatim neodlisuje od jinych odbornych oblasti — pfi
pomérné dobré urovni vyzkumu je implementace dosazenych vysledkii na nedostateéné
urovni.
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PRILOHA 1
PROGRAMOVE PROJEKTY fesené v roce 2008 - PREHLED

Ptiloha obsahuje pfehled programovych projektt, které v roce 2008 fesi s podporou vetejnych
prostiedki vefejné vyzkumné instituce, univerzity a vysoké skoly, pfimo fizené organizace
a soukromé subjekty.

Ptehled projektt je uveden podle poskytovateld a programd, a to ve stejné struktufe, jaka byla
pouzita v podkapitole 3.1.2. ,,Uéelové financovani — vyzkumné programy*.

Uvedené informace byly ziskany piedevsim z Centralni evidence projektd (CEP), ktera je
vetejné dostupna na strance www.vyzkum.cz, a rovnéz od poskytovatell a feSitelskych
organizaci.

Seznam projektti pravdépodobné neni uplny, a to zejména v oblastech nanobiotechnologii
a nanomediciny. V téchto oblastech je totiz ¢asto velmi tézké identifikovat nanotechnologicky
zaméfené projekty, pokud to fesitelé projektd vyslovné neuvedli v nazvu projektu (napt.
pomoci piedpony nano-), pfi formulaci cild projektu nebo to autoriim této publikace vyslovné
neoznamili. Mnoho ¢eskych védeckych a vyzkumnych pracovnikl pracujicich v biologickych
nebo medicinskych oborech terminy s pfedponou nano- nepouziva a napf. nerozliSuje moleku-
larni biologii od nanobiotechnologie.

1. POSKYTOVATEL: AKADEMIE VED CESKE REPUBLIKY (AV CR)
1.1. PROGRAM ,,NANOTECHNOLOGIE PRO SPOLECNOST” (k6d KA)

1.1.1. Seznam fesenych projektu pFijatych v 1. kole vefejné soutéze
V prvnim kole vefejné soutéze byly od 1. 7. 2006 do 12/2010 prijaty k feSeni nasledujici
projekty.

PODPROGRAM 1: Nanocastice, nanovlakna a nanokompozitni materialy

KAN100500651 ,,Priprava a studium vlastnosti organicko-anorganickych nanokompo-
zitnich materiali pFipravenych in situ emulzni polymerizaci*, 07/2006—12/2009, hlavni
fesitel Ing. Zdeiika Sedlakové, CSc., Ustav makromolekularni chemie AV CR, celkové naklady
4,193 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 3,563 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,175/0,995, 1g)

Spolufesitelé:

- Ustav anorganické chemie AV CR, Rez, Ing. Kamil Lang, CSc.

Univerzita Karlova v Praze, MFF, RNDr. Ivan Krakovsky, CSc.

- VSCHT v Praze, Fakulta chemické technologie, doc. Ing. Frantisek Kovanda, CSc.

- Hexion Specialty Chemicals, a.s., Sokolov, Ing. Jan Najemnik
Cil feSeni: Ziskani poznatkt zakladniho vyzkumu umoznujicich cilenou ptipravu vod-
nych disperzi polymert s unikatnimi vlastnostmi. Disperze jsou zalozeny na novych
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nanokompozitnich polymerech obsahujicich chemicky vazané anorganické nanomaterialy.
Pramyslovy partner vyviji paralelné na zakladé vysledkii zakladniho vyzkumu a v ramci svych
internich projekti prototypy disperzi. Vzhledem k definované architektuie nanokompozitnich
materialti obsahujicich ¢astice pod 100 nm budou prototypy vykazovat unikatni vlastnosti, vyu-
zitelné pii vyrobé adheziv a natérovych hmot (napi. antibakterialni efekty, snizeni $pinivosti,
zvySena lepivost a tvrdost). Pro pfipravu nanokompozitnich material jsou v ramci projektu
vyvijeny nové metody piipravy a provadéna charakterizace novych podvojnych vrstevnatych
hydroxidd. Jsou studovany vlastnosti vyvinutych nanokompozitnich materialii a ovéfovana
moznost fizeni téchto vlastnosti pfidavkem vybranych aditiv, napt. fotosenzitivnich latek.

KAN100500652 ,,Heterogenni organické a hybridni nanokompozitni materiily pro
solarni ¢lanky*, 07/2006—12/2010, hlavni fesitel RNDr. Jifi Pfleger, CSc., Ustav makrom-
olekularni chemie AV CR, celkové naklady 27,493 mil. K&, z toho ze statniho rozpoétu
22,993 mil. K¢.

(Rok 2008 —3,953/2,871, 1g)

Spoluresitelé:

- Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, Praha, doc. RNDr. Svatopluk Civis, CSc.

- Univerzita Karlova v Praze, PfF, prof. RNDr. Jiti Vohlidal, CSc.

- Solartec s. r. 0., Roznov pod Radho$tém, Dr. Ing. Ales§ Poruba, Dr.

Cil feSeni: Ziskani komplexnich znalosti umoziujicich cileny navrh nanostrukturnich materialt
typu nanokompozitti pi-konjugovanych polymerti a oxid kovti pro optoelektronické aplikace,
zejména pro fotoelektrochemické a pevnolatkové solarni ¢lanky. Molekularni architektura
a morfologie je optimalizovana kombinaci chemickych postuptt a fyzikalnich jevi, napf.
spontanni fazové separace a krystalizace v matrici. Vztah mezi chemickou a nadmolekularni
strukturou a uzitnymi fyzikalnimi vlastnostmi je studovan experimentalné, nasledné teore-
ticky modelovan a ve zpétné vazbé vyuzivan pro optimalizaci chemické struktury. Dil¢imi
cili projektu jsou: (I) vyvoj novych fotoelektricky citlivych materialdi, (II) studium vztahti
mezi jejich strukturou a elektrickymi a optickymi vlastnostmi a (II) vyuziti ziskanych znalosti
k navrhu novych typti organickych solarnich ¢lanki a ke zlepSeni funkénich parametrti ¢lanka
zalozenych na tradi¢nich anorganickych materialech.

KAN101630651 ,,Tvorba nano-vrstev a nano-povlaki na textiliich s vyuzitim plaz-
movych povrchovych uprav za atmosférického tlaku®, 07/2006-12/2010, hlavni fesitel
prof. RNDr. Mirko Cernak, CSc., Masarykova univerzita, PfF, Brno, celkové néaklady
41,855 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 33,810 mil. K¢.

(Rok 2008 — 8,591/6,952, 1d)

Spolufesitelé:

- Univerzita Palackého v Olomouci, PTF, prof. RNDr. Miroslav Maslan, CSc.
- Technicka univerzita v Liberci, Fakulta textilni, Ing. Jakub Wiener, Ph.D.

- Textilni zkuSebni tstav, s. p., Brno, RNDr. Pavel Malcik

- LIFETECH, s.r.0., Brno, doc. RNDr. Jifi Dfimal, CSc.

Cil feseni: Zkoumani moznosti vyuziti nizkoteplotniho plazmatu generovaného za atmosfé-
rického tlaku pro tvorbu nanovrstev a nanopovlakti na povrchu textilnich vlaken. Plazma je
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generovana s vyuzitim novych unikatnich typt plazmovych zdroji s potencialem pro ispés-
nou aplikaci v podminkach textilniho pramyslu. Pozornost je vénovana predevsim pochopeni
mechanizmu plazmové aktivace nanovrstev na povrchu vlaken, interakci takto plazmatem
aktivovanych povrchil s nanoprasky a metodam vytvareni nanovrstev bez pouziti organickych
rozpoustédel a jinych environmentaln€ problematickych chemikalii. Cilem povrchovych
nano-uprav je ziskani novych uzitkovych vlastnosti textilnich materiald, vyuzitelnych napf.
pii ochrané zivotniho a pracovniho prostiedi.

KAN108040651 ,,Vyzkum vyroby a pouZiti nanocastic na bazi nulmocného Zeleza
pro sanace kontaminovanych podzemnich vod*“, 07/2006-12/2008, hlavni feSitel
doc. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc., Technicka univerzita v Liberci, Fakulta mechatroniky
a mezioborovych inzenyrskych studii, celkové naklady 26,350 mil. K¢, z toho ze statniho
rozpoctu 21,903 mil. K¢.

(Rok 2008 — 10,199/8,520, 1a)

Spoluiesitelé:

- Univerzita Palackého v Olomouci, PfF, doc. RNDr. Radek Zbofil, Ph.D.
- Masarykova univerzita, PfF, Brno, doc. RNDr. Josef Zeman, CSc.

- AQUATEST a.s., Praha, RNDr. Petr Kvapil, Ph.D.

Cil feSeni: Vyvoj a vyroba nového nanomaterialu na bazi povrchové modifikovanych zelez-
nych nanocastic, které budou mit specifické vlastnosti pro pouziti pfi oxida¢né-redukenich
reakcich vedoucich k odbourani specifikovanych kontaminanti podzemni vody (chlorované
uhlovodiky, t¢zké kovy) za vzniku netoxickych ¢i podstatné méné toxickych produktii. Sou-
casti feseni je dikladny vyzkum a optimalizace vlastnosti tohoto nanomateriald, a to pro-
stfednictvim nejmodernéjsi piistrojové techniky a laboratornich experimentli zkoumajicich
reakce s vybranymi kontaminanty a konkurenc¢nimi latkami. Cilem je navrhnout, laboratorné
odzkouset a poloprovozné testovat vyrobu téchto nanocastic s tim, ze vysledny produkt bude
experimentalné ovérovan na minimalné dvou pilotnich aplikacich. Navrzené prekurzory pro
vyrobu jsou odpadnim materidlem z t€zby nerostid ¢i chemické vyroby, ¢cimz by mél byt zajis-
tén cil levného a ekonomicky vyhodného konecného produktu.

PODPROGRAM 2: Nanobiologie a nanomedicina

KAN200040651 ,,Elektrochemicka a opticka analyza biomakromolekul na mikroelek-
trodach pokrytych nanovrstvami elektroaktivniho materialu®“, 07/2006—12/2010, hlavni
fesitel Mgr. Stanislav Hason, Ph.D., Biofyzikalni Gstav AV CR, Brno, celkové naklady
7,259 mil. K¢, z toho ze statniho rozpo¢tu 6,529 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,552/1,396, 3e)

Spolufesitelé:

- HVM PLASMA, spol. s r.0., Praha, Ing. Jifi Vysko¢il, CSc.

Cil feSeni: Objasnit souvislosti mezi strukturou biomakromolekul (nukleové kyseliny, che-
micky modifikované oligonukleotidy nebo proteiny) a jejich elektrochemickym chovanim na
elektricky nabitych povrsich novych elektrodovych materiald, jejichz vlastnosti a chovani jsou
rozhodujici mérou uréovany jejich povrchem a/nebo jejich nanometrickou strukturou. Zavést

moderni elektroanalytické pfistupy v kombinaci s difrakénimi a spektroskopickymi metodami
pro cilenou tvorbu pfedem definovanych nanometrickych vrstev biomakromolekul s vyuzitim
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modernich nanostruktur, které ptispéji k vyvoji jednoduchych a selektivnich biosenzori pro
elektrochemickou detekci nukleovych kyselin, hybridizace a poskozeni DNA nebo pro detekci
jejich interakci s genotoxickymi materialy. Objasnit adsorpéni chovani a strukturu adsorbova-
nych vrstev proteind na povrsich pokroc¢ilych material aplikovatelnych v biomedicing a bio-
inzenyrstvi v zavislosti na jejich povrchové tpravé a zméné vnéjsich fyzikalné-chemickych
parametru.

KAN200200651 ,,Nanoc¢asticové a supramolekularni systémy pro cileny transport 1é¢ive,
07/2006-12/2010, hlavni fesitel prof. RNDr. Blanka Rihova, DrSc., Mikrobiologicky tstav
AV CR, Praha, celkové naklady 93,560 mil. K&, z toho ze statniho rozpoétu 81,560 mil. K&.

(Rok 2008 — 17,905/14/905, 3b)

Spolufesitelé:

- Biofyzikalni ustav AV CR, Brno, prof. RNDr. Viktor Brabec, DrSc.

- Univerzita Palackého v Olomouci, Lékatska fakulta, prof. RNDr. Pavel Anzenbacher, DrSc.

- VSCHT v Praze, Fakulta chemicko-inzenyrskd, prof. RNDr. Vladimir Kral, CSc.

- Univerzita Karlova v Praze, PiF, doc. Ing. Josef Haji¢ek, CSc.

- Univerzita Karlova v Praze, 1. Iékafska fakulta, prof. MUDr. Pavel Martasek, DrSc.

- Ustav organické chemie a biochemie AV CR, Praha, RNDr. Ladislav Kohout, DrSc.

- Ustav molekularni genetiky AV CR, Praha, RNDr. Jarmila Kralova, Ph.D.

- Ustav makromolekularni chemie AV CR, Praha, prof. Ing. Karel Ulbrich, DrSc.

- Fyzikalni Gstav AV CR, Praha, doc. Ing. Emil Pollert, DrSc.

- Zentiva, a.s., Praha, Ing. Jan Sotola, CSc.

Cil feSeni: Vyvinout novou generaci nanofarmak, 1¢kti a 1éky smérujicich systéma a mag-
netickych nanocastic pro ucely diagnostické a pro ucely nanoterapie. Soucasti projektu jsou
analytické techniky potvrzujici slozeni, stabilitu a vazbu na cilové biomakromolekuly.

KAN201110651 ,, Kombinované kontrastni litky pro molekularni MR zobrazovani®,
07/2006—-12/2010, hlavni fesitel prof. RNDr. Ivan Lukes, CSc., Univerzita Karlova v Praze,
P1F, celkové naklady 38,371 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 32,136 mil. K¢.

(Rok 2008 — 6,832/5,632, 3¢)

Spolufesitelé:

- Ustav experimentélni mediciny AV CR, Praha, prof. MUDr. Eva Sykové, DrSc.

- Institut klinické a experimentalni mediciny, Praha, Ing. Milan Hajek, DrSc.

- Interpharma Praha, a.s., Ing. Ivan Hlavacek, CSc.

Cil feseni: Navrhnout a syntetizovat nové typy ligandi, pfipravovat jejich komplexy s ionty
kovi a testovat jejich stabilitu pro in vivo pouziti. Ovéfit jejich vhodnost pro vytvareni pozi-
tivnich bunéénych kontrastnich latek predevsim na bazi gadolinia (ladéni parametrii na mole-
kularni Grovni). Vytvofit kombinované kontrastni latky pro bunééné zobrazovani zalozené
na kombinaci jednoduchych gadolinitych komplexd a oxidickych nanoc¢astic nebo na jejich
konjugatech s dendrimery, které by umoznovaly sledovani pozitivniho i negativniho kontrastu.
Ovetit biologické a relaxometrické vlastnosti nové syntetizovanych slouc¢enin. Tyto kontrastni
latky aplikovat na sledovani kmenovych bunék. Zjistit, zda zmény kontrastu jsou efektivni pro
vySetfovani na celotélovych klinickych tomografech pracujicich pii 1.5a 3 T.
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KAN208240651 ,,Studium interakci biologickych makromolekul a nanovrstev se zamé-
fenim na vyzkum polymernich mikrofluidnich biosenzori a terapeutickych nanodastic*,
07/2006-12/2010, hlavni fesitel doc. Ing. Pavel Hasal, CSc., Vysoka $kola chemicko-techno-
logicka v Praze, celkové naklady 19,986 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 17,458 mil. K¢.
(Rok 2008 — 2,756/2,401,4b)

Spolufesitelé:
- Apronex s.r.o., Jesenice u Prahy, RNDr. Vladimir Kofinek, CSc.

Cil feSeni: Vyzkum vysoce integrovanych mikrofluidnich zatizeni (biosenzort) zalozenych na
detekci biologicky specifickych komponent ze vzorku pomoci imobilizovanych proteinovych
nanovrstev a vyzkum organizace makromolekularnich nanostruktur, proteinovych nanovrstev
a retrovirovych kapsid k diagnostickym a terapeutickym ucelim. Dil¢i cile projektu jsou:
zkonstruovani vhodnych mikrofluidnich ¢ipd, vytvofeni biologicky aktivnich nanovrstev ve
vnitfnich strukturach ¢ipt, charakterizace prostorovych a elektrickych vlastnostni imobilizo-
vanych nanovrstev a polymernich nosict, charakterizace nanocastic nesoucich terapeuticky
gen na urovni nanomefitka, mozné vyuziti elektrokinetického transportu pro davkovani
vzorku, testovani ¢ipti jako senzorti na riznych modelovych a prakticky vyuzitelnych imu-
noanalytickych systémech, testovani paralelniho stanoveni rtiznych analytli na biosenzorech,
optimalizace struktury pouzitych proteind.

PODPROGRAM 3: Nano-makro rozhrani

KAN300430651 ,,Nanokrystalizace plazmovych nastiiki na bazi eutektickych smési
keramik®, 7/2006—12/2009, hlavni fesitel Ing. Toma§ Chraska, Ph.D., Ustav fyziky plazmatu
AV CR, Praha, celkové naklady 8,942 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 7,769 mil. K¢&.
(Rok 2008 —1,503/1,403, 11)

Spolufesitelé:

- Ustav anorganické chemie AV CR, Rez, doc. Ing. Jifi Hostomsky, CSc.

- EUTIT s. r. 0., Marianské Lazné, Vladimir Havli¢ek

Cil feSeni: Vyuziti technologie plazmového stiikani k vytvafeni objemovych a gradovanych
nanokrystalickych prvki s vynikajicimi vlastnostmi. Pouziti unikatniho WSP(R) plazmatronu
ke stfikani materialu na bazi eutektické smési oxidt Al, Zr a Si umozni pfipravit tfirozmérné
prvky s nanokrystalickou strukturou. Kone¢nym cilem projektu je navrhnout a optimalizovat
technologii vyuzivajici WSP(R) plazmatron k ptipravé nanokrystalickych keramickych prvka
nebo tlustych gradovanych nastiika s nanokrystalickou strukturou na povrchu. Zejména mecha-
nické vlastnosti takovychto vyrobkl by mély prekonat soucasnd omezeni dand pouzivanim
konvenc¢nich hrubozrnnych materiald. K Gspésnému dosazeni cile bude nezbytné zodpovédet
nasledujici zakladni otazky: — vliv zmény poméru jednotlivych oxidickych slozek na vznik
amorfni struktury po nastfiku; — Gloha jednotlivych slozek jako nukleatorti pfi nasledné fizené
krystalizaci; — charakter hranic zrn a jejich vliv na vysledné vlastnosti materialu.

PODPROGRAM 4: Nové jevy a materialy pro nanoelektroniku

KAN400100652 ,,Struktury pro spintroniku a kvantové jevy v nanoelektronice vytvo-
fené elektronovou litografii“, 7/2007—-12/2010, hlavni fesitel Ing. Ludvik Smrcka, DrSc.,
Fyzikalni Gstav AV CR, Praha, celkové naklady 54,438 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu
54,438 mil. K¢.

(Rok 2008 — 7,042/7,042, 2a)
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Spoluresitelé:
- Univerzita Karlova v Praze, MFF, prof. RNDr. Vaclav Holy, CSc.
- Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka, doc. RNDr. Jan Voves, CSc.

Cil feSeni: a) studium tunelové anizotropni magnetorezistence (TAMR) ve zfedénych mag-
netickych polovodicich typu (GaMn)As prostiednictvim vytvareni orientovanych jednoroz-
meérnych kanalki (,,nanoconstrictions®), a to s vyhledem na vyvoj soucastek pro spintroniku;
b) vyzkum nanodiamantovych struktur, péstovanych na litograficky upravenych substratech
metodou CVD; ¢) vytvareni homogennich poli kvantovych tecek na litograficky upravenych
podlozkach a zkoumani jejich ristu metodami GISAXS a GID. Struktury pouzité pii vyzkumu
jsou vytvareny nove instalovanou elektronovou litografii.

KAN400100653 ,,Samoorganizované magnetické nanostruktury*, 7/2007-12/2010, hlavni
tesitel Ing. Jan Lancok, Ph.D., Fyzikalni ustav AV CR, Praha, celkové naklady 54,521 mil. K¢,
z toho ze statniho rozpoctu 54,521 mil. K¢.

(Rok 2008 — 10,190/10,190, 2d)

Spolufesitelé:

- Ustav anorganické chemie AV CR, Rez, Ing. Adriana Lan¢ok, Ph.D.

- Univerzita Karlova v Praze, MFF, prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc.

- Vysokd skola banskd — Technicka univerzita Ostrava, Hornicko-geologicka fakulta,
doc. Mgr. Kamil Postava, Dr.

Cil feseni: Piiprava nanokompozitnich (NC) materialtt obsahujicich magnetické nanocastice
(NP), napi. FePt, CoFe, Co, Fe, metodami pulsni laserové depozice, magnetronovym napra-
Sovanim, plazmovou tryskou nebo kombinacemi téchto technik. K tomu se vyuziva metoda
samousporadani (self-assembly) s vyuzitim tenké krystalické nuklea¢ni mezivrstvy. Pozornost
je zaméfena na zkoumani vlivu vlastnosti této mezivrstvy na rezim ristu NP, jejich velikost,
distribuci, vzajemnou vzdalenost, krystalovou strukturu a krystalovou orientaci s cilem jejich
fizeného ovliviiovani. Strukturalni vlastnosti NC vrstvy jsou zkoumany Sirokou skalou technik
se zamé&fenim na morfologii a krystalinitu. V navaznosti na né¢ jsou zkoumany magnetické
a elektrické charakteristiky s dirazem na koercitivitu, magnetickou anizotropii, magnetorezis-
tenci a magnetooptické vlastnosti. V zavéru projektu bude pozornost zaméfena na piipravu 3D
nanostruktur a realizaci funkcionalnich multi-struktur.

KAN400310651 ,,Nanotechnologie pro proteinovou a genovou diagnostiku*, 8/2007-12/2010,
hlavni fesitel Ing. Frantidek Foret, CSc., Ustav analytické chemie AV CR, Brno, celkové
naklady 18,013 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 18,013 mil. K¢.

(Rok 2008 — 3,600/3,600, 3g)

Spolufesitelé:

- Biofyzikalni ustav AV CR, Brno, prof. RNDr. Emil Palecek, DrSc.

Cil feseni: Zakladni vyzkum nanostrukturovanych povrchii pro elektronickou detekei bioche-
mickych interakci. Vyuziva se zkuSenosti a know-how laboratofi obou partner k otevieni
nového sméru vyzkumu zalozeného na novych metodach analyzy DNA a bilkovin s vyuzitim
nanotechnologii, mikrofluidiky a elektrochemie. Piiprava a charakterizace nanostruktur je
smérovana na generovani povrchem zesilené¢ho analytického signalu s vyuzitim nanopo-
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réznich substratd, magnetickych nanoc¢éstic a uhlikovych nanotrubicek. Dale je vyuzivano
samouspoiadanych monovrstev s povrchem modifikovanym Au, Hg, nebo amalgdmy pro
elektrochemickou detekci. Tyto nanostruktury budou vyuzity pro imobilizaci detekénich sond,
prozkoumani vlivu povrchové tpravy na chemické interakce a ke zlepSeni citlivosti a selek-
tivity detekce. Pouziti je orientovano pfedevsim na biosenzory pro detekci poskozeni DNA
a vyzkum bilkovin dulezitych pfi progresi neurodegenerativnich chorob a rakoviny.

KAN400400651 ,,Experimentalni a teoretické studium volnych nanocéastic: ,létajici
nanoreaktory‘ pro vyzkum procesii na molekularni drovni®, 7/2007-12/2010, hlavni fesi-
tel Mgr. Michal Farnik, Dr., Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, Praha, celkové
naklady 7,527 mil. K&, z toho ze statniho rozpoctu 7,527 mil. K&.

(Rok 2008 — 1,075/1,075, 1a)

Spolufesitel:

- Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze, FCHT, RNDr. Petr Slavi¢ek, Ph.D.

Cil feseni: Pfiprava volnych nanocastic s cilenym fizenim jejich rozméru a slozeni a experi-
mentalni i teoretické studium téchto nanocastic na molekularni urovni. Zakladni ideou je jejich
vyuziti jako nanoreaktort ke studiu fyzikalnich a chemickych procesti v nich probihajicich.
Prace jsou tematicky zamétreny na nanocastice a procesy atmosférického vyznamu, jako jsou
napf. fotolyza a hydrolyza halogenvodikt a dal$ich molekul na nano¢asticich vody, které pii-
spivaji k tvorbé ozonové diry. Studium interakci volnych nanocastic s povrchy ma kromé vyse
uvedeného za cil také poskytovat informace pro vytvareni nanostruktur na povrsich depozici
nanocastic.

KAN400670651 ,,Vyzkum rozhrani kovovych nano¢astic s InP pro monitoring nezadou-
cich latek, plynii a zafeni v Zivotnim prostiedi®, 7/2006—-12/2008, hlavni fesitel RNDr. Jiti
Zavadil, CSc., Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, Praha, celkové naklady 6,264 mil. K¢,
z toho ze statniho rozpoctu 6,264 mil. K¢.
(Rok 2008 —2,430/2,430, 1a)
Spolufesitel:
- Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta jadernd a fyzikalng inzenyrskd, Ing. Anton
Fojtik, CSc.
Cil feSeni: Nalezeni novych reprodukovatelnych postupt pfipravy rozhrani organizované-
-kovové-nanocastice/InP vykazujici zdokonalené vlastnosti pro vyuziti v senzorech plyni
a v detektorech rentgenového zareni. Vzorky s rozhranim kovové-nanocastice/InP jsou pfipra-
vovany bezproudovym pokovovanim a elektroforézou kovovych nanoéastic z riznych kolo-
idnich forem roztoki. Jsou studovany a pfipravovany kovové nanostruktiry Cu, Au, Ag, Pt
a Pd. Pro charakterizaci nanostruktur a pfechodi bude pouzito mikroskopickych, elektrickych
a optickych metod a analyzy SIMS. Je studovana korelace mezi mirou uspofadani struktur
kovovych nanocastic a elektrickymi vlastnostmi rozhrani, zejména vyskou potencialni bariéry
a ztratovymi proudy. Vyhodnocuje se citlivost diodovych senzort s pfipravenym rozhranim
na nizké koncentrace plynu vodiku ve vzduchu a na oxidy dusiku. U struktur pro detekci
rentgenového zateni je vyzkum zaméten na zvyseni citlivosti a zlepSeni Sumovych vlastnosti.
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KAN401770651 ,,Molekularni nanosystémy a nanosoucastky: elektrické transportni
vlastnosti®, 7/2007—12/2010, hlavni fesitel Ing. Martin Weiter, Ph.D., Vysoké uceni tech-
nické v Brné, Fakulta chemicka, celkové naklady 29,306 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu
27,806 mil. K¢.

(Rok 2008 — 3,703/3,703, 3d)

Spolufesitelé:

- Fyzikalni ustav AV CR, Praha, Ing. Irena Kratochvilova, Ph.D.

- Ustav makromolekularni chemie AV CR, Praha, prof. RNDr. Stanislav Nesptrek, DrSc.

- GENERI BIOTECH s.r.0., Hradec Kralové, Mgr. Martin Buncek, Ph.D.

Cil feSeni: Experimentalni a teoreticky vyzkum vlastnosti molekularnich materiald, DNA
a bioanalogickych materialit vhodnych pro nanosoucastky. Jde o zjistovani fyzikalnich
charakteristik studovanych latek, jako generaci a transport nosi¢ti naboje, vodivost, optickou
absorpci, fotoluminiscenci, tranzistorovy efekt, zachyt a rekombinaci nosi¢t. Snahou je dosah-
nout reprodukovatelnych postupii pii vytvareni vzorki s definovanou vodivosti a navrhnout
technologie pro vyuziti v nanoelektronice. S cilem dosahnout pokroku v piipravé nanoelek-
tronickych prvka se provadi méfeni na vzorcich s individualnimi molekulami nebo svazky
molekul, s dirazem na derivaty molekuly DNA. Dale se planuje vypracovani teoretickych
modeli elektronového transportu nosi¢t naboje ve studovanych systémech a aplikace modela
na popis transportu v molekularnich dratech.

Prehled vysledki 1. kola vefejné soutéze:

Podprogram 1 Podprogram 2 Podprogram 3 Podprogram 4 CELKEM

Pocet navrhti podanych do vetejné

o 9 11 4 15 39
soutéze
Pocet projekt ptijatych do programu 4 4 1 6 15
Uspésnost (%) 44,4 36,4 25 40 38,5
Uznane niklady prijatych projektiina —gq o 158 930 8 942 169449 437212
celou dobu fesent (tis. K¢)
Utelovd podpora pfijatych projekt 82 269 137 437 7769 167 949 395 424
na celou dobu feseni (tis. K¢)
Primérny podil Gcelové podpory na 82.4 86.5 86.9 99,1 90.4

uznanych nakladech (%)

1.1.2. Seznam projektu pfijatych k feseni ve 2. kole vefejné soutéze

V druhém kole vetejné soutéze byly k feseni od 1. 1. 2007 do 12/2011 pfijaty nasledujici
projekty.

PODPROGRAM 1: Nanocastice, nanovlakna a nanokompozitni materialy

KAN100400701 ,,Hybridni nanokompozitni materialy*, 01/2007-12/2011, hlavni feSitel
prof. Ing. Jiti Cejka, DrSc., Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, Praha, celkové
naklady 18,75 mil. K¢&, z toho ze statniho rozpoctu 15,5 mil. K¢.

(Rok 2008 — 3,750/3,000, 1g)
Spolufesitelé:
- Univerzita Tomase Bati ve Zlin¢, Fakulta technologicka, Ing. Dana Méfinska, Ph.D.
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- Vyzkumny Gstav anorganické chemie, a.s., Usti nad Labem, RNDr. Vojtéch Varga

- KAUCUK, a.s., Kralupy nad Vltavou, Ing. Jiii Reiss, CSc.

Cile feseni: Vyzkum, vyvoj a vyuziti novych typt hybridnich (organicko — organometalicko —
anorganickych) nanokompozitnich materialil pro specialni aplikace pti katalytické priprave
novych polymert a podstatné zlepSeni vlastnosti téchto polymernich materialti. Nanokom-
pozitni materidly jsou cilen¢ syntetizovany a jejich vlastnosti optimalizovany kombinaci
klasickych, mikrovinnych a elektrochemickych piistupli. Nasledné budou podrobné charak-
terizovany s pouzitim fady experimentalnich technik. Hlavni pozornost pii vyzkumu téchto
pokrocilych nanokompozitnich materialil je vénovana jejich vyuziti ve vysoce selektivnich
katalytickych procesech typu polymerace, metathetické polymerace a v polymernich kom-
pozitnich materiadlech. Ziskané experimentalni vysledky budou pouzity pro optimalizaci
stavajicich polymernich procest a cilovych produkta.

KAN100400702 ,,Nanostrukturni materialy pro katalytické, elektrokatalytické a sorpéni
aplikace®, 01/2007—12/2011, hlavni fegitel prof. RNDr. Zden&k Samec, DrSc., Ustav fyzikalni
chemie J. Heyrovského AV CR, Praha, celkové naklady 41,664 mil. K¢, z toho ze statniho
rozpoctu 40,792 mil. K¢.

(Rok 2008 — 7,961/6,541, 1a)

Spolufesitelé:

- Ustav anorganické chemie AV CR, Rez, Ing. Ivo Jakubec, CSc.

- Univerzita Karlova v Praze, MFF, prof. RNDr. Vladimir Matolin, DrSc.

- Ustav jaderného vyzkumu Rez a.s., Ing. Jifi Rais, CSc., DSc.

- Euro Support Manufacturing Czechia, s.r.0., Litvinov, Ing. Milan Ri¢anek, CSc.

Cile teSeni: (a) vypracovat metody pfipravy novych nanostrukturnich a nanokompozitnich
materiali zaloZzenych na unikatnich vlastnostech nanocastic (slitin) kovt a (smésnych) oxida
kovt a jejich interakei s anorganickymi nosici; (b) ziskat systematické tdaje tykajici se prin-
cipu fungovani téchto material v katalytickych, elektrokatalytickych a sorpénich aplikacich;
(c) transferem poznatki rozsitit spektrum prumysloveé vyuzitelnych technologii v materialové
vyrobé v CR. Tyto materidly budou cilené strukturovany pro environmentaln& piijatelné
chemické technologie zasahujici do oblasti paliv, energetickych zdroji a odstranovani polu-
tantll; zejména vsak pro katalytickou transformaci n-alkanii na iso-alkany; elektrokatalytickou
oxidaci alifatickych alkoholti v palivovych ¢lancich; sorpéni procesy pro odstraiovani radio-
nuklidt s dlouhym polo¢asem rozpadu (Cs, Sr, Eu, Am) ze stfedn¢ a nizkoaktivnich jadernych
odpadd.

KAN101120701 ,,Nanokompozitni vrstvy a nanocastice vytvairené v nizkotlakém plaz-
matu pro povrchové modifikace*, 01/2007-12/2011, hlavni feSitel prof. RNDr. Hynek
Biederman, DrSc., Univerzita Karlova v Praze, MFF, celkové naklady 50,992 mil. K¢, z toho
ze statniho rozpoctu 40,792 mil. K¢.

(Rok 2008 — 10,000/8,000, 1d)

Spoluiesitelé:

- Fyziologicky tistav AV CR, Praha, MUDr. Lucie Ba¢akova, CSc.

- Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta strojni, doc. RNDr. Vladimir Stary, CSc.
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- Vysoké uceni technické v Brng, Fakulta chemick4, doc. RNDr. Vladimir Cech, Ph.D.

- Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem, Piirodovédecka fakulta,
doc. RNDr. Stanislav Novak, CSc.

- HVM PLASMA, spol. s r.0., Praha, Ing. Jifi Vysko¢il, CSc.

- Jihogeska univerzita v Ceskych Budg&jovicich, Pedagogicka fakulta, prof. RNDr. Petr Spa-
tenka, CSc.

Cil feseni: Pomoci nizkotlakého plazmatu pfipravit a charakterizovat nanokompozitni vrstvy,
zejména s matrici plazmového polymeru, vrstevnaté nanokompozity a vrstvy sloZzené z nano-
castic a zkoumat moznosti jejich aplikaci, v€etné potencidlnich aplikaci v biologii a medicing.
Z tohoto hlediska jsou hledany nové metody vyuzivajici nizkotlakého plazmatu zalozené na
magnetronovych konfiguracich, plazmové trysce, véetn¢ metody vytvareni svazkt klastrl
a nanocastic.

PODPROGRAM 2: Nanobiologie a nanomedicina

KAN200520701 ,,Nano-PCR — ultrasenzitivni test detekce specifickych proteint v télnich
tekutinach®, 01/2007-12/2011, fesitel RNDr. Petr Draber, DrSc., Ustav molekularni genetiky
AV CR, Praha, celkové naklady 51,2 mil. K&, z toho ze statniho rozpoétu 43,5 mil. K&.

(Rok 2008 — 10,240/8,700, 3e)

Spolufesitelé:

- Univerzita Karlova v Praze, 3. 1ékarska fakulta, MUDr. Ale$ Bartos

- Psychiatrické centrum Praha, RNDr. Daniela }V{ipové, CSc.

- TOP-BIO, s.r.0., Praha, Marek Draber, MBA

- VIDIA spol. s r.o., Vestec — Jesenice u Prahy, Ing. Michaela Polakova

Cil feSeni: Vyvinout novy diagnosticky systém pro ultrasenzitivni detekci vzacnych bilkovin
v télnich tekutinach s dynamickym rozliSenim az 8§ tadd. Test je zaloZen na vazbé studované
bilkoviny na monoklonalni protilatku (mAb) imobilizovanou, spole¢n¢ s thiolovanymi DNA

oligonukleotidy, na nanopartikule zlata (NP). V naslednych krocich je komplex studované
bilkoviny-NP zachycen a izolovan na magnetickych imunopartikulich. Thiolované DNA oli-

.....

polymerazové fetézcové reakei (PCR) v redlném Case. Vyuzitelnost metody bude ovétovana
pri detekci cytoskeletalnich proteint v t€lnich tekutinach pacientti s neuropsychiatrickymi cho-
robami a pfi detekci cytokint. Soucasti projektu je testovani vyuzitelnosti panelu novych mAb
metodou nano-PCR. Predpoklada se, ze nano-PCR bude o 68 fad citlivéjsi nez bézné metody
ELISA a umozni vyvoj novych ultrasenzitivnich diagnostickych metod novych generaci.

KAN200520702 ,,Nanoimunosenzory pro detekci cytokinu“, 01/2007-12/2011, fesitel
Ing. Peter Sebo, CSc., Biotechnologicky tistav AV CR, Praha, celkové naklady 62,433 mil. K¢,
z toho ze statniho rozpoctu 53,018 mil. K¢.

(Rok 2008 —12,119/10,241, 4b)

Spolufesitelé:

- Mikrobiologicky tstav AV CR, Praha, Ing. Radim Osi¢ka, Ph.D.

- Statni zdravotni Gstav, Praha, MUDr. Marta Havelkova, CSc.

- Univerzita Jana Evangelisty Purkyn& v Usti nad Labem, PfF, Mgr. Jan Maly, Ph.D.
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- VIDIA spol. s.r.0., Vestec — Jesenice u Prahy, RNDr. Ludék Lepsa, Ph.D.

- Proteix s.r.o., Jesenice u Prahy, Ing. Jiti Spicka

- BVT Technologies, a.s., Brno, RNDr. Jan Krejéi, Ph.D.

Cil feSeni: Rozvinout v Ceské republice integrovany zékladni vyzkum fyzikalnich principt
a nanotechnologickych postupti umoznujicich ptipravu rychle odpovidajicich, citlivych, spe-
cifickych a robustnich nanoimunosenzorti pro detekci biologickych ligandt, a to piedevsim
cytokinii. Ctyfi akademické skupiny zde spojily své sily se tiemi vyzkumné orientovanymi
spole¢nostmi, aby vytvorily vyzkumné konsorcium. To bude v uzké expertni spolupraci
zkoumat vztah struktury a funkce rekombinantnich vazebnych proteinli, mechanizmy jejich
imobilizace na koloidni nano¢astice a nanostrukturované povrchy, principy efektivni ptipravy
optimalizovanych nanoelektrodovych povrchii a jejich integraci v biosenzorech. Dynamické
charakteristiky a selektivita navrzenych imunochromatografickych a elektrochemickych ¢idel
budou provétovany na modelovém ptipadu detekce interferonu gama v definovanych roztocich
a v realnych vzorcich krve pacientli s podezienim na tuberkulozu.

KAN200520703 ,,PouZiti ultrazvuku v nanomediciné*,01/2007-12/2011, tesitel doc. Ing. Jiti

Neuzil, CSc., Biotechnologicky tstav AV CR, Praha, celkové niklady 92,823 mil. K&, z toho

ze statniho rozpoctu 74,123 mil. K¢.

(Rok 2008 — 16,550/12,800, 3g)

Spolufesitelé:

- Fyziologicky tstav AV CR, Praha, doc. RNDr. Frantisek Kolat, CSc.

- Ustav organické chemie a biochemie AV CR, Praha, RNDr. Miroslav Ledvina, CSc.

- Veterinarni a farmaceutickd univerzita Brno, Fakulta veterinarniho Iékafstvi,
doc. MVDr. Michal Vlasin, Ph.D.

- Vyzkumny ustav veterinarniho 1ékatstvi, RNDr. Jaroslav Turanek, CSc.

- Apronex s.r.0., Jesenice u Prahy, Ing. Jiti Spicka

- CPN spol. s r.0., Dolni Dobrou¢, RNDr. Vladimir Velebny, CSc.

- TOP-BIO, s.r.0., Praha, Marek Draber, MBA

- KRD-obchodni spole¢nost s.r.0., Praha, MUDr. Zdenék Kleibl, Ph.D.

Cil feSeni: Pomoci nejnovéjsich poznatkti z oboru fyzikalni chemie a biologie vyvinout a apli-

kovat technologie v oblasti tzv. nanomediciny, které by bylo mozné pouzit na velmi tic¢innou

diagnostiku a 1é¢bu hlavnich chorob industrializovanych zemi véetné Ceské republiky, a to

chorob neoplastickych a kardiovaskularnich. Pfedmétem programového projektu je vyvinout

a aplikovat moderni nosi¢e na bazi mikrobublin, tedy malych ¢astic, jejichz povrch bude

tvoren zejména lipidickymi slozkami a vnitini ¢ast bude naplnéna tézkym plynem. Tyto mik-

robubliny budou modifikovany tak, aby se navazovaly na cilové tkan¢, kde budou ultrazvukem

detekovany a rozbijeny. Tim tyto tzv. ,,nanosrapnely* vnesou do cilovych bunék biologicky

aktivni latky, které napomohou jak diagnostice, tak 1é¢b€. Tento piistup je vysoce moderni

a sofistikovany a sleduje nejnovéjsi trendy v biomedicing, a to molekularni cileni in vivo.

Vysledky tohoto projektu budou vyuzity v budoucnu pro diagnostiku a 1é¢bu pacientt.

KAN200520704 ,,Nové nanopartikule pro ultrastrukturalni diagnostiku*, 01/2007-12/2011,
fesitel doc. RNDr. Pavel Hozak, DrSc., Ustav molekularni genetiky AV CR, Praha, celkové
naklady 88,595 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 73,525 mil. K¢&.

(Rok 2008 — 17,699/16,499, 3g)
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Spoluresitelé:

- Ustav makromolekularni chemie AV CR, Praha, RNDr. Miroslav Slouf, Ph.D.

- Biologické centrum AV CR, Ing. Jana Nebesatova, CSc.

- SEVAPHARMA a.s., Praha, RNDr. Marek Mosa, Ph.D.

- CENTRAL EUROPEAN BIOSYSTEMS s.r.0., Praha, MUDr. Zdenék Kleibl, Ph.D.

Cil feseni: Projekt ma poprvé v historii ultrastrukturalni cytochemie umoznit soucasné citlivé
znaceni alespon Ctyi antigent. Obsahuje tfi hlavni cile: 1) Vyvinout sadu nanocastic o veli-
kostech 5-15 nm s riznym tvarem nebo prvkovym slozenim, vhodnou pro ultrastrukturalni
cytochemii. Vysledkem bude sada alespoii ¢ty odliSitelnych stabilnich nanocastic pro soucas-
nou detekei v elektronovych mikroskopech. 2) Pripravit stabilni detekéni sadu nanocastic kon-
jugovanych s protilatkami pro vicenasobna ultrastrukturalni znaceni v biomedicing a podrobné
charakterizovat jejich vlastnosti pro TEM a SEM. Vysledna detekéni sada bude piedana pro
komer¢ni realizaci a roz§ifeni mezi védeckou komunitu. 3) Vyvinout diagnosticky nastroj
a standardizovanou proceduru pro ultrastrukturalni charakterizaci spektra antigenti virovych
vakcin/frakei u vakciny proti priusnicim. Vysledek umozni zkvalitnit vakcinu a kontrolu pfi-
tomnosti potiebnych imunizacnich antigent a bude komeréné vyuzivan.

KAN200670701 ,,Biosenzory s povrchovymi plasmony a proteinové Cipy pro lékaiskou
diagnostiku®, 01/2007—12/2011, fesitel Ing. Jiti Homola, CSc., Ustav fotoniky a elektroniky
AV CR, Praha, celkové naklady 63,555 mil. K&, z toho ze statniho rozpoétu 55,688 mil. K&.

(Rok 2008 — 10,828/9,084, 4a)

Spolufesitelé:

- Ustav makromolekularni chemie AV CR, Praha, RNDr. Eduard Brynda, CSc.

- Ustav hematologie a krevni transfuze, Praha, prof. Ing. Jan Evangelista Dyr, DrSc.
- VIDIA spol. s r.o., Vestec — Jesenice u Prahy, MUDr. Pavel Jinoch

Cil feseni: Dosahnout zasadniho pokroku ve vyzkumu fotonickych nanostruktur a biofunk-
cionalizaci, a tim umoznit vyvoj nové generace optickych biosenzort s povrchovymi plaz-
mony pro detekci molekularnich latek pro nanomedicinu. Vyzkum fotonickych nanostruktur
je zaméfen piedevSim na kovové-dielektrické nanostruktury s vedenymi ¢i lokalizovanymi
povrchovymi plazmony vyuzitelné pro optické senzory. V oblasti biologickych nanostruktur je
vyzkum zaméfen na soubory biologickych a syntetickych makromolekul s fizenym slozenim
a architekturou. Vyznamnou souc¢asti navrhovaného projektu je vyvoj novych typti biosenzorti
s potencialnimi aplikacemi v lékarské diagnostice, konkrétné multikanalovych biosenzort
a multifunkénich proteinovych Cipti pro nové metody diagnostiky myelodysplastického
syndromu, biosenzort pro diagnostiku herpetickych infekci a detekci biomarkert poskozeni
zdravi ¢loveka polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky a endokrinnimi disruptory.

PODPROGRAM 3: Nano-makro rozhrani

KAN300100702 ,,Vytvareni nanostruktur rentgenovymi lasery®, 01/2007-12/2011, fesitel
Ing. Bediich Rus, Dr., Fyzikélni ustav AV CR, Praha, celkové naklady 24,345 mil. K¢&, z toho
ze statniho rozpoctu 21,910 mil. K¢&.

(Rok 2008 —3,111/2,581, 1d)

268



Spoluftesitelé:
- Ustav fyziky plazmatu AV CR, Praha, RNDr. Karel Kolagek, CSc.
- Ustav piistrojové techniky AV CR, Brno, Ing. Jaroslav Sobota, CSc.

- Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta biomedicinského inzenyrstvi, Dr. Ing. Jaroslav
Kuba, Ph.D.

- REFLEX s.r.0., Praha, doc. Ing. Ladislav Pina, DrSc.

Cil feSeni: Vyuziti nejpokrocilejSich vysokorepeticnich zdroji koherentniho zéafeni v oboru
mekkého rtg. spektra (10-50 nm) k vytvareni a sledovani nanometrovych struktur na povrsich
pevnych latek. Jde o kvalitativné novy smér vyzkumu zaméteného na studium interakce vysoce
intenzivniho mékkého rentgenového zéafeni s hmotou, ktery neni s konvenénimi rtg/XUV
zdroji realizovatelny. Vedle pilotniho studia zékladnich fyzikalnich procest ablace pevné faze
mekkym rentgenovym zafenim je zamérem projektu zkoumani a optimalizace metod fizené
generace nanostruktur zejména v rezimu ablacni monopulsni mikrolitografie. Tento zakladni
zamér je spojen: (a) s implementaci a vyvojem vysokorepeti¢nich zdroji koherentniho
rtg/XUV zéfeni na bazi kapilarniho vyboje a Ti:safirového cerpaciho laseru, (b) s vyvojem
pokrocilé rentgenové fokusacni optiky pro XUV/rtg svazky, (c) s vyvojem XUV/rtg interfero-
metrie a holografie pro diagnostiku povrchli s nanometrovym rozlisenim.

KAN301370701 ,,Nanostrukturni makroskopické systémy — technologie pripravy a cha-
rakterizace®, 01/2007—12/2011, tesitel prof. RNDr. Miroslav Hrabovsky, DrSc.,Univerzita
Palackého v Olomouci, PiF, celkové naklady 79,858 mil. K&, z toho ze statniho rozpoctu
70,929 mil. K¢.

(Rok 2008 —21,071/19,322, 1d)

Spolufesitelé:

- Fyzikélni Gstav AV CR, Praha, Ing. Ivan Gregora, CSc.

- PIEZOCERAM, s.r.0., Hradec Kralov¢, Ing. Miroslav Boudys, CSc.

Cil feseni: Vypracovani komplexniho pfistupu k technologii, diagnostice, optimalizaci a cha-
rakterizaci modernich strukturovanych materialti pro Siroké spektrum aplikaci. Studované
materialy zahrnuji tenkovrstvé struktury, gradientni systémy oxidu, elektrokeramické a dalsi
technicky vyznamné materidly pfipravované piavodnimi plazmochemickymi metodami
se zvlastnim zietelem na nanometrické struktury. Aplikace a rozpracovani modernich inte-
grovanych metod s vysokym prostorovym rozlisenim pro nanometrické mapovani povrcht
a komplexni charakterizaci vzorku.

KAN311610701 ,,Nanometrologie vyuZivajici metod rastrovaci sondové mikroskopie*,
01/2007-12/2011, fesitel Mgr. Petr Klapetek, Ph.D., Cesky metrologicky institut, Brno, cel-
kové naklady 21,151 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 18,793 mil. K¢.

(Rok 2008 —2,993/2,693, 7e)

Spolufesitelé:

- Ustav piistrojové techniky AV CR, Brno, Ing. Dr. Josef Lazar, Dr.
- Masarykova univerzita, PiF, Brno, RNDr. Vilma Bur$ikova, Ph.D.

Cil feseni: Rozvoj metod rastrovaci sondové mikroskopie se zaméfenim na nasledujici oblasti:
1) vyvoj metod presného interferometrického méteni malych délek, 2) pfima navaznost méfeni
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délky a tvaru nanostruktur na statni etalony délky, 3) kvantitativni méfeni mechanickych
vlastnosti nanostruktur v kombinaci mikroindentace, nanoindentace a rastrovaci sondové mik-
roskopie, 4) vyvoj teoretickych modeli interakce hrotu a povrchu v oblasti rastrovaci sondové
mikroskopie a nanoindentace. Rozvojem téchto metod bude vytvoreno unikatni pracoviste
zabyvajici se kvantitativni sondovou mikroskopii.

PODPROGRAM 4: Nové jevy a materidly pro nanoelektroniku

KAN400100701 ,,Funkéni hybridni nanosystémy polovodici a kovii s organickymi lat-
kami (FUNS)%, 01/2007-12/2011, tesitel RNDr. Bohuslav Rezek, Ph.D., Fyzikalni ustav AV
CR, Praha, celkové naklady 96,021 mil. K&, z toho ze statniho rozpoétu 90,714 mil. K&.

(Rok 2008 —29,351/28/104, 6¢)

Spolufesitelé:

- Univerzita Karlova v Praze, 1. Iékai'ska fakulta, Ing. Stanislav Kmoch, CSc.
- Univerzita Karlova v Praze, MFF, prof. RNDr. Petr Maly, DrSc.

- Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta strojniho inZenyrstvi, prof. RNDr. Tomas Sikola,
CSc.

- OPTAGLIO s.r.o., Rez, Ing. Libor Kotacka, Ph.D.

Cil feSeni: Spojit nanostrukturni komponenty do funkénich celkd — nanosystému. Cilem pro-
jektu je tvorba nanostruktur na bazi tenkych vrstev polovodici (zejména kiemiku, diamantu
a oxidi kovil), kovl a organickych latek (napt. organickych barviv nebo molekul DNA), jejich
spojovani do hybridnich nanosystémil s kontrolou ristu, orientace a umisténi pomoci fyzi-
kalné-chemickych parametril, a nasledné charakterizace jejich funkcnosti z hlediska cilovych
aplikaci jako nano-sensory, nano-elektronika, opto-elektronika a forenzni prvky. Tento expe-
rimentalni pfistup je podpofen teoretickym studiem a pocita¢ovym modelovanim vlastnosti
nano-rozhrani mezi organickymi a anorganickymi materialy. Ocekéva se, ze vysledky projektu
prispéji k rychlejsimu uplatnéni nanotechnologii v praxi i k odhaleni novych jevi na tirovni
atomut a molekul.

KAN400480701 ,,Nanostruktury na bazi uhliku a polymeru pro vyuZiti v bioelektronice

a v mediciné“, 01/2007-12/2011, fesitel Mgr. Jiti Vacik, CSc., Ustav jaderné fyziky AV CR,

Rez, celkové néklady 47,106 mil. K&, z toho ze statniho rozpo&tu 44,681 mil. K&.

(Rok 2008 — 7,874/7,387, 2e)

Spolutesitelé:

- Fyzikalni Gstav AV CR, Praha, Ing. Bc. Frantisek Fendrych, Ph.D.

- Ustav anorganické chemie AV CR, Rez, Ing. Zbynék Cerny, CSc.

- Vysoka kola chemicko-technologické v Praze, prof. Ing. Vaclav Svoréik, DrSc.

- Fyziologicky ustav AV CR, Odd. ristu a diferenciace bunéénych populaci, Praha,
MUDr. Lucie Bacakova, CSc.

Cil feSeni: Pfiprava a charakterizace perspektivnich nanostrukturovanych materiala (zejména
na bazi allotropu uhliku a syntetickych polymert) vykazujicich vyznaéné biologické a jiné
(elektrické, optické ap.) vlastnosti, které by mohly byt vyuzity v interakcich s biologickymi
systémy. Pfipravené kompozitni materialy (vytvofené na bazi fullerent a kovt, uhliku a poly-
mert, modifikovanych nanokrystalickych diamantd, vicefunk¢énich karborand, leptanych
iontovych stop a vzniklé implantaci iontd, resp. ozafenim ionty) budou zkoumany z hlediska
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biokompatibility, adheze a ristu bunék a jinych bioaplikaci. Dalsim cilem projektu je pfipravit
a demonstrovat aktivni hybridni systém zalozeny na propojeni bufiky (resp. biomolekuly) s
mikroelektronickou soucastkou s rozhranim tvofenym tenkou vrstvou modifikovaného nano-
krystalického diamantu.

KAN400720701 ,,Hierarchické nanosystémy pro mikroelektroniku“, 01/2007-12/2011,

fesitel Ing. Olga Solcova, CSc., Ustav chemickych procestt AV CR, Praha, celkové néklady

50,0 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoétu 47,5 mil. K¢.

(Rok 2008 —9,684/9,184, 2a)

Spolufesitelé:

- Fyzikdlni ustav AV CR, Praha, Mgr. Zdenék Hubicka, Dr.

- Mikrobiologicky tstav AV CR, Praha, RNDr. Toma§ Cajthaml, Ph.D.

- Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, Praha, Ing. Pavel Hrabanek, Dr.

- Ustav makromolekularni chemie AV CR, Praha, prof. RNDr. Stanislav Nespirek, DrSc.

- Univerzita Karlova v Praze, MFF, doc. RNDr. Radomir Kuzel, CSc.

- Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze, Fakulta chemické technologie, doc.
Ing. Petr Klusoi, Dr.

- Vyzkumny Gstav organickych syntéz, a.s., Usti nad Labem, Ing. Jan Rakugan, CSc.

- Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem, Piirodovédecka fakulta,
doc. RNDr. Jaroslav Pavlik, CSc.

Cil feSeni: Vytvafeni sloZzenych strukturovanych systémt s piesné definovanou konec¢nou

funkci vyuzitelnou v mikroelektronice. Jednotlivé slozky jsou tvofeny malymi usporadanymi

Casticemi, které zabezpecuji parcidlni funkci nezbytnou pro funkénost celého systému. Tyto

slozené struktury by mély byt pfimo vyuzitelné jako soucasti specidlnich senzort, fotoelektro-

chemickych zdroji energie, mikroelektrod pro analyticka zafizeni atd. Z obecného hlediska je

hlavnim cilem projektu shroméazdéni dostate¢ného mnozstvi kvalitnich experimentalnich dat,

které budou vyuzity pfi ndvrhu a realizaci praktickych nanotechnologii. Odborné je projekt

zaméfen na studium pfipravy hierarchickych nanostruktur véetné strukturni a funkéni charak-

terizace i na predikci jejich vlastnosti pomoci matematického modelovani.

Prehled vysledku 2. kola vefejné soutéze:
Podprogram 1 Podprogram 2 Podprogram 3 Podprogram 4 CELKEM

Pocet navrhti podanych do vetejné

o 5 7 4 4 20
soutcze
Pocet projekti piijatych do programu 3 5 3 3 14
Usp&snost (%) 60 71,4 75 75 70
Uznané naklady piijatych projektina 40 360 519 125 243 193 127 790 295
celou dobu fesent (tis. K¢)
Utelov podpora prijatych projekti 88 756 299 861 111632 182 895 683 144
na celou dobu feseni (tis. K¢)
Pramérny podil ucelové podpory na 797 832 89.1 947 86.4

uznanych nakladech (%)
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1.1.3. Seznam projekta pfijatych k feseni ve 3. kole vefejné soutéze

Ve tietim kole vefejné soutéze byly k feseni od 1. 1. 2008 do 12/2012 ptijaty nasledujici
projekty.

PODPROGRAM 1: Nanocastice, nanovlikna a nanokompozitni materialy
KAN115600801 ,,Nové technologie piipravy a vyuZziti nanocastic na bazi oxidia Zeleza
pro ekologické, priumyslové a lékarské aplikace®, 01/2008-12/2012, hlavni feSitel
doc. RNDr. Radek Zbotil, Ph.D., Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédecka fakulta,
celkové naklady 73,463 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 58,757 mil. K¢&.

(Rok 2008 — 11,155/8,911, 1a)

Spolufesitelé:

- H+A Eco Cz s.r.0., Olomouc, Ing. Oleg Lysytchuk, CSc.

- MEDIHOPE s.r.o0., Prostéjov — Krasice, prim. MUDr. Pavel Novak

Cil feseni: Projekt je sméfovan do ¢yt klicovych védeckych oblasti vzajemné propojenych
skrze nanocastice oxidu Zeleza s témito cili: 1) vyvoj pokroc€ilych katalyzatorti na bazi oxidi
zeleza s mimotadnou katalytickou ucinnosti pro rozklad peroxidu vodiku a dalsi ekologicky
vyznamné procesy heterogenni katalyzy; 2) produkce novych funkcionalizovanych magnetic-
kych nanocastic se strukturou ,,core-shell” véetné magnetozomt produkovanych bakteriemi
aplikovatelnych pfi zobrazovani magnetickou rezonanci, pro cileny transport 1éCiv a jiné bioa-
plikace; 3) fizené syntézy nanokompozitii Fe-FeO a Fe-Fe,0,; poloprovozni vyroba a testovani
v reduktivnich technologiich ¢isténi vod a v oblasti magnetorheologickych fluidnich kapalin;
4) vyuziti nanokrystalickych hydratovanych oxidu zeleza (ferrihydriti) jako prekurzort pro
syntézu zelezanti reakci v pevné fazi s cilem zvysit reakéni vytézek a realizovat technologii ve
velkém méfitku; testovani v oxidativnich technologiich ¢isténi vod.

PODPROGRAM 2: Nanobiologie a nanomedicina

KAN200100801 ,,Bioaktivni biokompatibilni povrchy a nové nanostrukturované kompo-
zity pro aplikace v mediciné a farmacii®, 01/2008—12/2012, hlavni fesitel prof. RNDr. Milo§
Nesladek, CSc. HDR., Fyzikalni Gstav AV CR, V. v. i., Praha, celkové naklady 121,207 mil. K¢,
z toho ze statniho rozpoctu 98,556 mil. K¢.

(Rok 2008 —27,142/23,200, 3d)

Spolufesitelé:

- Zentiva, a.s., Praha, Ing. Jan Sotola, CSc.

- GENERI BIOTECH s.r.0., Hradec Kralové, RNDr. Martin Buncek, Ph.D.

- Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologicka, Mgr. Jan Mistrik, Ph.D., Dr.

- JihoGeska univerzita v Ceskych Budg&jovicich, Pfirodovédecka fakulta, Mgr. Lukas Tranti-
rek, Ph.D.

- Vysokd S$kola chemicko-technologickd v Praze, Fakulta chemicko-inzenyrska,
prof. RNDr. Vladimir Kral, DrSc.

- Univerzita Karlova v Praze, 3. 1ékarska fakulta, As. MUDr. Viktor Kocka, FESC.

- Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i., RNDr. Miroslav Ledvina, CSc.

- Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i., prof. RNDr. Ladislav Kavan, DrSc.

- ELMARCO s.r.0., Liberec, Ing. Lukas Rubacek, Ph.D.
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Cil feSeni: Piiprava a studium nanostrukturovanych materialti s bioaktivnimi povrchy, jako
napt. novych nosici 1é¢iv, nanovlaken a materiall na bazi nanouhliku, tj. uhlikovych nanotub,
nanodiamantu a polymerd, s vyznacnou biokompatibilitou, pro cilové vyuziti v medicing,
farmacii a diagnostice. Povlakovani keramickych nanocastic a nanovlaken polymery ¢i dia-
mantem nukleaci metodami samouspofadani a vyuziti unikatné nizké teploty ristu diamantu
pod 150 °C umozni pfipravu novych nanokompoziti s povrchy vhodnymi pro funkcionalizaci
biomolekulami. Nosice 1é¢iv budou studovany pro imobilizaci makrocyklickych sloucenin,
predevsim porfyrint a metaloporfyrint, resp. proteint i polysacharida. Aktivni povrchy budou
studovany pro transport DNA, peptidi a cytostatik s cilenym terapeutickym ucinkem a soucas-
nou ochranou pfed biodegradaci. Chemické modifikace povrchli budou zaméteny na aplikace
v davkovani IéCiv a pro bioaktivni biokompatibilni chirurgické stenty.

KAN200380801 ,,Imunonanotechnologie pro diagnostiku litek hormonalni povahy®,
01/2008 — 12/2012, hlavni fesitel prof. Miroslav Strnad, DrSc., Ustav experimentalni botaniky
AV CR, v. v. i., celkové naklady 35,122 mil. K&, z toho ze statniho rozpoétu 29,797 mil. K&.
(Rok 2008 — 6,044/4,588, 3g)

Spoluiesitelé:

- Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédecka fakulta, doc. RNDr. Radek Zbofil, Ph.D.

- Vyzkumny ustav veterinarniho 1ékafstvi, v. v. i., Brno, Dr. Milan Franek, DrSc.

- OlChemIm s.r.0., Olomouc, RNDr. Ludé€k Fréhlich

Cil feseni: Vyvinout nové diagnostické ,,imunonanotechnologie® umoznujici vysoce citlivou
detekci (atomolarni i mensi) a kvantifikaci hormonalnich latek rostlinného a zivocisného
pivodu na urovni bunééné, tkanové a pletivové. Projekt bude zahrnovat ptipravu 4 zakladnich
komponent téchto nanotechnologii: 1) nové typy antigenit indukujicich tvorbu generickych
poly- ¢i monoklonalnich protilatek; 2) vyvoj nové generace imunosorbentd na bazi funkcio-
nalizovanych magnetickych nanocastic a vyvoj a optimalizace mikro- a nanoimunoextrakce;
3) vyvoj nové generace analytickych pfistupti pro stanoveni latek hormonalni povahy pomoci
kombinované immunoafintni chromatografie a UPLC/MS/MS na atomolarni trovni; 4) apli-
kace imunonanotechnologii na vzorky pletiv, tkani a bun¢k, vcetné aplikace mikrodisekce.
Vysledkem projektu by mélo byt vice nez 20 novych licencovanych produktt, které budou
nabidnuty spolupracujicim firmam. Predpoklada se, ze vétSina produktl bude exportovana.

KAN200520801,,Cilena exprese a transport bioaktivnich molekul®, 01/2008-12/2012,
hlavni fesitel Mgr. David Stangk, Ph.D., Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i., Praha,
celkové naklady 72,230 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoc¢tu 59,805 mil. K¢.

(Rok 2008 — 15,718/13,233,3b)

Spolufesitelé:

- Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. i., Praha, RNDr. Karel Koberna, CSc.

- Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i., Praha, Ing. Ivan Rosenberg, CSc.
- Institute of Applied Biotechnologies a.s., Praha, MUDr. Josef FiSer

Projekt ma dva zakladni cile:

1. Vyvoj nukleotidovych a oligonukleotidovych préb volné prochazejicich pies membranu
a vyvoj dal§ich pfistupti umoznujicich transport diagnosticky a terapeuticky vyznamnych latek
typu nukleosidd, oligonukleotidii a DNA konstrukt do bunék. Kromé toho se zaméfi na vyvoj
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takovych prob, které¢ bude mozné piimo vizualizovat na svételné- a elektron-mikroskopické
urovni bez nutnosti pouziti specifickych protilatek.

2. Vytvofit a otestovat promotorovy systém pro expresi a ovéovat molekularni nastroj — bipar-
titni bilkoviny, slozené ze dvou ruznych podjednotek, které vzajemnou interakci (sloZenim)
vytvoii funkéni molekulu. Takova molekula, pokud je schopnd napi. fluorescence nebo
barevné reakce, mize slouzit jako molekularni senzor. Pokud je schopna vyvolat destrukci
bunky, mize byt vyuzita k likvidaci nemocnych bunék.

KAN200520804 ,,Biokompatibilni nanovlikenné Kkonstrukty vytvaiejici nové lékové
formy pro aplikaci biologicky a farmakologicky aktivnich latek*, 01/2008—12/2012, hlavni
fesitel doc. RNDr. Vladimir Holat, DrSc., Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i., Praha,
celkové naklady 48,497 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 40,124 mil. K¢.

(Rok 2008 — 8,054/6,808, 3c)

Spolufesitelé:

- Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. i., Praha, prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc.

- Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i., Praha, Ing. Jifi Michalek, CSc.

- ELMARCO s.r.0., Liberec, Ing. Marcela Munzarova

Cil feseni: Vyzkum v oblasti vyuziti polymernich nanovlakennych nosict k vytvareni novych
Iékovych forem slouzicich k cilenym a fizenym aplikacim farmakologicky a biologicky aktiv-
nich latek, zejména pak v oblasti imunofarmakologie. Zkoumany budou jak techniky adsorpce
a absorpce biologicky aktivnich latek na nanovlakenné nosice, tak i moznost vyuziti nano-
vlakennych dvojvrstev k enkapsulaci bunéénych kultur uvoliujicich imunologicky aktivni
latky. Biokompatibilita a funkénost téchto konstruktti budou oveéfovany in vitro v tkanovych
kulturach a testovany na experimentalnich zvifecich modelech. Kone¢nym cilem je navrzeni
a vyroba zcela novych 1ékovych forem zalozenych na nanovlakennych technologiich a Siroce
vyuzitelnych k 1é¢ebnym uceliim v rznych oblastech mediciny.

KAN208130801 ,,Nové konstrukce a vyuZiti nanobiosenzori a nanosenzori v mediciné
(NANOSEMED)“, 01/2008-12/2012, hlavni fteSitel Ing. Jaromir Hubalek, Ph.D., Vysoké
uceni technické v Brné, Fakulta eclektrotechniky a komunikacnich technologii, celkové
naklady 32,919 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 27,976 mil. K¢.

(Rok 2008 —9,051/6,939, 6¢)
Spolufesitelé:

- Mendelova zeméd¢lska a lesnicka univerzita v Brné, Agronomicka fakulta, doc. Ing. René
Kizek, Ph.D.

- RADANAL s.r.0., Pardubice, doc. Ing. Ales Horna, CSc.

Cil feSeni: Vytvofit nové a originalni konstrukce mono- nebo heterogennich nanosystému jako
nanobiosenzord a nanosenzoru vyuzitelné v medicing. S dalsim pokrokem medicinskych tech-
nologii se do popredi stale vice dostava on-line monitorovani nejen fyziologickych parametra
jednotlivee, ale také efektu 1é¢by. Ten spociva ve sledovani hladiny glukosy, cytostatik ¢i
dalsich Ié¢iv anebo v jednoduché a rychlé analyze biologicky vyznamnych proteint (p53, p21,
metalothionein, glutathion, rb protein atd.) a sekvenci nukleovych kyselin (gen pro cystickou
fibrozu a dalsi). Nanosenzory a nanobiosenzory vyuzivajici materialy s unikatnimi fyzikal-
né-chemickymi vlastnostmi mohou pfinést vyznamny pokrok v oblasti detekce biologicky
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a klinicky vyznamnych sloucenin. Dale bude vénovana pozornost magnetickym materialim
vhodnym pro separaci takovych sloucenin. Postupy umozni snadnou a selektivni detekci
a separaci hledanych biomolekul a slou¢enin.

PODPROGRAM 3: Nano-makro rozhrani

KAN300100801 ,,Multifunkéni objemové kovové materialy s nanokrystalickou a ultra-
jemnozrnnou strukturou®, 01/2008-12/2012, hlavni fesitel prof. Ing. Pavel Lejéek, DrSc.,
Fyzikalni Gistav AV CR, v. v. i., Praha, celkové néklady 71,700 mil. K&, z toho ze statniho
rozpoctu 64,529 mil. K¢.

(Rok 2008 — 16,892/15,103, 1¢)
Spoluiesitelé:
- Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikalni fakulta, RNDr. Ivan Prochazka, CSc.

- Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze, Fakulta chemické technologie, doc. Dr. Ing.
Dalibor Vojtéch

- VUK-Kovohutg, s.r.o0., Panenské Brezany, Ing. Milo§ Choura

Cil feSeni: Objemové kovové materidly s extrémné malou velikosti zrna a pfitomnych fazi
nabizeji zasadni zlepSeni funkénich a strukturnich vlastnosti a tim vyrazné rozsiteni aplikac-
niho potencidlu v dopravnim pramyslu, pro implantaty v medicing, uchovani energie a ve stro-
jirenstvi. Zamérem projektu je pfipravit objemové ultrajemnozrnné a nanokrystalické kovové
materidly s definovanou strukturou a aplikacné perspektivnimi vlastnostmi, u nichz spickové
metody materidlové charakterizace umozni vytvorit kvalitni zpétnou vazbu pro soustavné
zlepSovani vlastnosti. Cilem je: konstrukce pfipravkll pro intenzivni plastickou deformaci
a atomizaci tavenin, metodika 3D diagnostiky nanostruktur pomoci PAS a 3D topologie hranic
zrn pomoci FESEM+FIB+EBSD.

KAN300100802 ,,Nanokompozitni, keramické a tenkovrstvé scintilatory*, 01/2008—12/2012,

hlavni fesitel Ing. Martin Nikl, CSc., Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady

42,536 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 37,784 mil. K¢.

(Rok 2008 — 12,116/11,000, 2c¢)

Spolufesitelé:

- Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i., Husinec, Ing. Ivo Jakubec, CSc.

- Univerzita Karlova v Praze, Pfirodovédecka fakulta, RNDr. Daniel Niziansky, Ph.D.

- UniverzitaKarlovavPraze, Matematicko-fyzikalni fakulta, doc. RNDr. Miroslav Kucera, CSc.

- Ceské vysoké udeni technické v Praze, Fakulta jaderna a fyzikalné inZenyrska,
prof. Ing. Viliam Mucka, DrSc.

- CRYTUR, spol. s r.0., Turnov, Dr. Jindtich Houzvicka

Cil projektu: Vyvoj technologii pfipravy perspektivnich scintilacnich materiald ve formé

nanopraskl, nanokompozitli, optickych keramik a tenkych vrstev. Budou studovany jejich

morfologické, optické, luminiscencni a scintila¢ni vlastnosti. Diraz bude kladen zejména na

pochopeni role povrchli nanozrn a nanometrickych rozhrani v procesech prenosu a zachytu

energie pii scintilacni konverzi, porozumeéni podstaté opticky aktivnich defekti a jejich souvis-

lost s pouzitou technologii. Optimalizace technologie vedouci k maximalizaci uzitné hodnoty

vyvijenych scintilatorti a jejich testy v podminkach praktickych aplikaci umozni vytypovat
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vhodné technologické postupy a perspektivni materialové systémy, které mohou dat vzniknout
nové generaci scintilanich materiald. Scintila¢ni detektory na jejich bazi pak umozni dalsi
rozvoj a inovaci aplikaci v 1ékafstvi, primyslu, bezpecnostnich opatfenich, véd¢é samotné a
vsude tam, kde je potfeba monitorovat ionizujici zafeni nebo energetické Castice.

PODPROGRAM 4: Nové jevy a materidly pro nanoelektroniku

KAN401220801 ,,Priprava nanostruktur a nanomateriali s cilenym Fizenim rozméra®,
01/2008-12/2012, hlavni fesitel Ing. Anton Fojtik, CSc., Ceské vysoké uéeni technické
v Praze, Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska, celkové naklady 28,182 mil. K¢, z toho ze
statniho rozpoctu 26,762 mil. K¢.

(Rok 2008 — 6,383/6,043, 7b)

Spolutesitelé:

- Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i., Praha, Ing. Daniel Horak, CSc.

- Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i., Praha, RNDr. Jii Zavadil, CSc.

- REFLEX s.r.0., Praha, doc. Ing. Ladislav Pina, DrSc.

Cil feseni: Studium a realizace reprodukovatelnych postupii pfipravy nanostruktur a nanoma-
teriald s cilenym fizenim rozmért a uspofadani. Nanocastice velikosti nékolika nm az desitek
nm v statistickém (roztoky) a geometrickém usporadani vzdalenosti desitek az stovek nm.
Bude vyuzito molekularni litografie v kombinaci s dalsimi metodami, jako iontové implantace,
nanaSeni vf a termické; elektrolytické; iontoforézni; sedimentaci. Pro fizeni rozmért Castic
budou vyuzity procesy chemické piipravy ve vymezeném prostoru pouzitim struktur organic-
kych vrstev, micelarnich systémd, stabilizatort ristu, chemické ,,ablace™ v dvouslozkovych
organickych systémech. Budou studovany kovové nanostruktury (Pd, Ni, Ag, Au a dalsi
vhodné) a polovodic¢ové (Si, CdS, oxidy Fe, Zn a dalsi vhodné). Pro charakterizaci nanostruktur
bude pouzito dostupnych metod, napt. analyzy HRTEM, SEM, AFM, STM aj. Bude studovana
korelace mezi mirou usporadani struktur a jejich elektrickymi a optickymi vlastnostmi.

Ptehled vysledkt 3. kola vefejné soutéze

Podprogram 1 Podprogram 2 Podprogram 3 Podprogram 4 CELKEM

Pocet navrhti podanych do vetejné

. 3 9 3 2 17
soutéze
Pocet projektt pfijatych do programu 1 5 2 1 9
Uspésnost (%) 33,3 55,6 66,7 50 52,9
Uznané ndklady prijatych projektitna ;5 5 309975 114 236 28 182 525 856
celou dobu feseni (tis. K¢&)
Ueelovi podpora prijatjch projekti 58757 256258 102313 26 762 444090
na celou dobu fesenti (tis. K¢)
Primérny podil ucelové podpory na 30 82.7 89.6 95 84.5

uznanych nakladech (%)
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1.2. PROGRAM ,,PODPORA PROJEKTU CILENEHO VYZKUMU (1Q)

ReSené projekty z oblasti nanotechnologii

1QS100100553 ,,Nové hybridni magnetické nanokompozitni materialy pro vybrané
aplikace v 1ékafstvi, zobrazovaci magnetickou rezonanci a magnetickou hypertermii®,
7/2005-12/2008, hlavni fesitel doc. Ing. Emil Pollert, DrSc., Fyzikalni Gistav AV CR, v. v. i.,
Praha, celkové naklady 3,990 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 3,990 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,131/1,131, 2d)

Spolufesitel:

- Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i., Praha, Ing. Daniel Horak, Ph.D.

Cil feseni: Vyzkum novych magnetickych nanocastic pro aplikace v mediciné. Projekt zahr-
nuje syntézu magnetickych ¢astic na bazi smésnych magnetickych oxidu, ferrimagnetickych
hexagonalnich feritt a ferromagnetickych manganitt definovanych vlastnosti, jejich stabilizaci
a naslednou ptipravu kompozitnich nanocastic za pouziti biokompatibilnich molekul a poly-
mert. Povrch ¢astic je vhodné modifikovan s cilem immobilizovat napf. protirakovinné léky.
Uprava vyslednych vlastnosti kompozitii je zaméfena predev§im s ohledem na jejich nasledné
uziti pro lé¢eni nadorovych onemocnéni magnetickou hyperthermii a jako kontrastnich ¢inidel
pro magnetické zobrazovaci metody (MRI).

1QS201710508 ,,Impedimetrické chemické mikrosenzory s nanomechanizovanym povr-
chem elektrod®, 1/2005-12/2009, hlavni feSitel Ing. Jaromir Hubalek, Ph.D., Vysoké uceni
technické v Brn¢, Fakulta elektrotechniky a komunika¢nich technologii, celkové néklady
11,387 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 9,671 mil. K¢.

(Rok 2008 —2,274/1,930, 4a)

Cil feSeni: Projekt je koncipovan jako cileny a aplikovany vyzkum. Pfinasi nové technologické
postupy hlavné z oblasti nanotechnologii, jez budou pfizpisobeny pro konstrukci novych
mikrosenzor pro chemickou analyzu. Budou vytvofeny postupy, které umozni kombinaci
stavajici tlustovrstvé a tenkovrstvé technologie s témito novymi nanotechnikami. Cilem bude
i nalezeni optimalnich diagnostickych metod pro analyzu vytvofenych nanostruktur. Projekt se
zaméiuje hlavné na charakterizaci impedancnich charakteristik novych mikrosenzort a jejich
zavislost na technologii a méfené veli¢ing. Projekt stavi na silném vyzkumném a vyvojovém
zazemi a sméfuje k pramyslové aplikaci. Vedle samotnych postupii budou vyvinuty i elektro-
nické ¢asti senzorti a implementovany v podobé mikrocCipti. Projekt by mél pfinést inteligentni
senzory SMART pro chemickou analyzu s vysokou pfesnosti a stabilitou.

1QS401250509 ,,Keramické materialy s hierarchickou porézni strukturou pro membra-
nové separacni technologie®, 1/2005-2/2008, hlavni fesitel doc. Ing. Bohumil Bernauer, CSc.,
Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze, Fakulta chemické technologie, celkové naklady
8,063 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 8,063 mil. K¢.

(Rok 2008 —2,003/2,003, 5a)

Spolufesitelé:

- Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologicka, prof. Ing. Petr Mikulasek, CSc.

- Ustav fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského AV CR, V. V. i., Praha, RNDr. Milan Ko¢itik, CSc.
- Ustav chemickych procesit AV CR, v. v. i., Praha, Ing. Petr Uchytil, CSc.

- Ing. Vladimir Kotek, Hradec Kralové
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Cil feseni: Membranové technologie se stavaji dalezitou alternativou klasickych technologii.
Celokeramické membrany jsou dulezité ve vysokoteplotnich procesech. Projekt je inspirovan
potiebou snizovani nakladi na pfipravu mikro- a nano-filtra¢nich membran, s hierarchickou
porézni strukturou. Cesta ke snizovani vyrobni naro¢nosti hierarchickych struktur membrany
vede pres zmenseni poctu piechodnych vrstev nanofiltraéni membrany. Nanofiltracni vrstvy
budou realizovany na bazi zeolitu silikalit-1, NaA, NaY a DD3R. Hlavni cile projektu jsou
(I) ziskani laboratornich postupt pro ptipravy keramickych nosict standardni kvality s mini-
malnim poctem prechodnych vrstev, (II) ziskani postupi pro pfipravu nanofiltracnich vrstev
standardni kvality na téchto vrstvach. Autofi maji nékolik pfedstav, jak snizit pocet mezivrstev,
jedna z nich je pouzivani krystalizacnich ocek na povrchu nosici. Hlavnim vysledkem budou
podklady pro nasledny primyslovy vyzkum a vyvoj.

1QS500110564 ,,Nové hybridni bio-arteficialni cévni protézy metodami tkanového inZe-
nyrstvi“, 7/2005-12/2009, fesitelka MUDr. Lucie Bac¢akova, CSc., Fyziologicky ustav AV
CR, Praha, celkové naklady 8,857 mil. K&, z toho ze statniho rozpoétu 8,857 mil. K¢&.

(Rok 2008 —2,034/2,034, 3c¢)

Spolufesitel:

- Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i., Praha, RNDr. FrantiSek Rypacek, CSc.
Cile feseni: Klinicky uzivané cévni protézy, vyrabéné pletarskou technologii z PET vldken
ve VUP a.s., Brno, jsou zdokonalovany aplikaci novych biomaterialti na bazi kopolymert
polyesterti a polyethylenoxidu. Tato modifikace omezi adsorpci proteind, adhezi a aktivaci
trombocytll a imunitnich bunék i propustnost stény protézy. V dal$im kroku byly aplikovany
biomateridly se specifickymi funkénimi skupinami, adheznimi proteiny nebo peptidickymi
sekvencemi, selektivné podporujicimi adhezi endotelovych bunék s cilem stimulovat tvorbu
souvislé endotelové vystelky na luminalnim povrchu cévni nadhrady. V kone¢né fazi budou
biomateridly s navdzanymi adheznimi nanostrukturami vykazujici selektivni interakce s bun-
kami vyuzity k pfipravé kompletni cévni nadhrady, nové hybridni tkané, tvofené organizovanou
bunéénou strukturou endotelovych a hladkych svalovych bun¢k na nosném skeletu polymer-
niho biomateridlu. Pti pfipravé cévni ndhrady nové generace se vyviji in vitro kultivace tkané
v dynamickém reaktoru.

1QS600220501 ,,Aplikacni pracovisté nizkonapét’ové elektronové mikroskopie pro biolo-
gické preparaty®, 1/2005-12/2009, fesitelka Ing. Jana Nebesarova, CSc., Biologické centrum
AV CR, v. v. i., Parazitologicky ustav, Ceské Budg&jovice, celkové naklady 3,194 mil. K¢, z
toho ze statniho rozpoctu 3,194 mil. K¢&.

(Rok 2008 — 0,553/0,553,7a)

Cile feseni: Nizkonapétovy elektronovy mikroskop LV EM je novy typ mikroskopu specialné
navrzeny pro pozorovani vzorkl tvofenych prvky s nizkym atomovym ¢islem, napf. biolo-
gickych objektil. Pouziva primarni elektrony urychlené napétim 5 kV. Tyto relativné pomalé
elektrony jsou schopny projit vzorkem o tloustce pouze 20 nm, ale s tak vysokym zesilenim
kontrastu, ze dovoluje vynechat kontrastujici procedury pfi ptipraveé preparatii. V tomto pro-
jektu se vytvaii aplikacni pracovisté pro nizkonapétovou elektronovou mikroskopii zamétené
na feSeni nasledujicich problému: 1/ pfiprava preparatti pro LV EM a interpretace ziskanych
vysledkt, 2/ hledani vhodnych aplikaci v biologii a medicing, 3/ propagace mikroskopu mezi
odbornou vetejnosti.
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1.3. PROGRAM ,.GRANTY VYRAZNE BADATELSKEHO CHARAKTERU ZAME-
RENE NA OBLAST VYZKUMU ROZVIJENEHO V SOUCASNE DOBE
ZEJMENA V AV CR” (IA)

ReSené projekty z oblasti nanotechnologii

IAA100100616 ,,Elektronova struktura a fyzikalni vlastnosti materiali pro nanoelektro-
niku“, 1/2006—12/2009, hlavni fesitel RNDr. Vaclav Drchal, CSc., Fyzikalni ustav AV CR,
v. v. 1., Praha, celkové naklady 1,758 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoc¢tu 1,758 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,337/0,337, 6b)
Spolufesitel:
- Ustav fyziky materialti AV CR, v. v. i., Brno, RNDr. Ilja Turek, DrSc.

Cil feSeni: Vytvofit ab initio elektronovou teorii systému s potencialnimi aplikacemi v nano-
elektronice a spintronice. Systematicky budou studovéany fyzikalni vlastnosti pevnych latek,
clusterti a nanostruktur na zéklad¢ jejich elektronové struktury. Planuje se studovat transport
elektront a dal$i dynamickeé jevy, vyménné interakce, energetiku, fazovou stabilitu a spontanni
vznik nanostruktur. Zvlastni diraz bude polozen na spravné zahrnuti elektronovych korelaci.

[AA100100622 ,,Konjugované ki‘emikové polymery pro rezisty v nanotechnologiich®,
1/2006-12/2009, hlavni fesitel RNDr. Josef Zemek, CSc., Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i.,
Praha, celkové naklady 5,246 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 5,246 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,316/1,316, 1g)

Spolufesitelé:

- Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. ., Praha, prof. RNDr. Stanislav Nesptrek, DrSc.
- Ustav piistrojové techniky AV CR, v. v. i., Brno, RNDr. Petr Schauer, CSc.

- Univerzita Tomase Bati ve Zlin¢, Fakulta technologicka, prof. Ing. Frantisek Schauer, DrSc.

Cil feSeni: Klasicka opticka a elektronova litografie ztistavaji hlavni technologie v polovo-
di¢ovém primyslu ve vyrob¢ i pii soucasné Sifce ¢ary 100 nm. Nova technologie nanotisku
do polymert jiz pracuje s rozliSenim 10 nm. Pozitivni rezisty pro pokroc¢ilou vyrobu masek
s elektronovymi vysokoenergetickymi svazky tak musi prodélat zdsadni zmény. Organické
kfemikové nanostrukturni polymerni materialy pfedstavuji novou skupinu elektronicky aktiv-
nich materiald. Cilem projektu je vyzkum procesti vedoucich k formovani metastabilnich stavi
v organickych kiemikovych polymerech, jako jsou slabé vazby, jejich konverze na pterusené
vazby a ovlivnéni téchto procest jak vybérem materialt, tak i aktivnich piisad do aktivnich
kfemikovych polymerti. Metodiky uplatnéné v projektu budou fotoelektronova spektroskopie,
efusni spektroskopie a foto a katodoluminiscence, podporované kvantové chemickymi vypo-
¢ty pro pochopeni mikrofyzikalnich jevii vedoucich k metastabilité a degradaci.

IAA100100632 ,,Rozhrani v nanogranularnich systémech — vliv vnéjSich vysokych
tlaki na magnetické a magneto-transportni vlastnosti®, 1/2006-12/2008, hlavni fesitel
RNDr. Zden¢k Arnold, CSc., Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady 0,920 mil.
K¢, z toho ze statniho rozpoctu 0,920 mil. K¢.

(Roh 2008 —0,311/0,311, 6b)
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Cil feSeni: Granularni rozhrani zaujima v nanogranularnich systémech relativné velky objem
a vyrazné ovliviiuje makroskopické vlastnosti té€chto systému. Zakladnim cilem projektu je
prispét studiem vlivu vnéjsiho tlaku na vlastnosti nanosystému k hlubsimu pochopeni role roz-
hrani v téchto systémech. K dosazeni tohoto cile se budou studovat za vysokych hydrostatickych
tlaktt makroskopické charakteristiky (magnetizace, elektricky odpor, véetné GMR — obrovské
magnetoresistence) systému na bazi zeleza, které obsahuji oxidické a kovové nanocastice.
kou vodivosti. Tlakem vyvolané zmény rozhrani budou korelovany se zménami intrinsickych
magnetickych vlastnosti nanocastic. Studium bude doplnéno Mdssbauerovou spectroskopii ve
vysokych magnetickych polich, ktera bude vyuzita pfedev§im ke studiu kvality (,,hrubosti*)
rozhrani a jeho vlivu na GMR.

TAA100100718 ,,Metalodielektrické nanostruktury pro optiku*, 1/2007-12/2009,
hlavni fesitel Dr. Ing. Jifi Bulif, Dr., Fyzikalni Gistav AV CR, v. v. i., Praha, celkové néklady
3,258 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoc¢tu 3,258 mil. K¢.

(Rok 2008 —0,932/0,932, 2c¢)

Spolufesitel:

- Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta jadernd a fyzikalng inZenyrska,
prof. Ing. Pavel Fiala, CSc.

Cil feseni: Studium optickych jevli na strukturach kombinujicich kovy s dielektrickymi
materialy (M-D). Mezi studované materialy jsou zahrnuta dielektrika, jako jsou oxidy, nit-
ridy a fluoridy. Vybér kovovych materiali je omezen na nizkoztratové kovy, predevsim Ag.
Zvlastni pozornost bude vénovana jevim na rozhrani téchto materiald, a to jak z hlediska
technologické ptipravy (napf. vzajemna interdifuze, oxidace kovovych slozek, adheze, rezim
pocatecni nukleace), tak z hlediska optickych jevi. Kvalita povrchu a rozhrani bude studovana
analyza¢nimi metodami (SEM, AFM, TEM, XPS atd.) a nepfimo simulovana uzitim dat spek-
trofotometrickych a elipsometrickych méfeni. Na vytvofenych strukturach budou studovany
jevy spojené s chovanim povrchového plazmonu, véetné jeho rezonan¢nich vlastnosti a vza-
jemnych optickych vazeb. Ziskané poznatky budou aplikovany pfi vyvoji komplexnich M-D
struktur vyuzivajici optickych jevt spojenych s interakcemi plazmonu s elektromagnetickym
zatenim.

IAA100100719 ,,Rizena p¥iprava polovodi¢ovych kvantovych tefek®, 1/2007-12/2009,
hlavni fesitel doc. Ing. Eduard Hulicius, CSc., Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Praha, celkové
néaklady 1,763 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 1,763 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,558/0,558, 7d)

Cil feSeni: Rizena piiprava tvaru a velikosti polovodi¢ovych kvantovych tetek (QD) na bazi
InAs, pozdéji i GaSb, metodou organokovové epitaxe (MOVPE). Dilezité optické a elektrické
vlastnosti struktur s QD jsou, vzhledem k srovnatelné velikosti QD s de Broglieho vinovou
délkou elektronti a dér, Casto urcovany jejich velikosti a tvarem vice nez vlastnim materidlem,
z nehoz jsou QD pfiipraveny. Typ struktury (hustota QD, pocet a vzdalenost vrstev s QD ve
vertikalné uspotadanych strukturach) bude také hrat velkou roli pfi optimalizaci piipravy.
Vyse popsané parametry urcuje technologicky postup piipravy. Tyto parametry QD budou
fizeny teplotou a rychlosti ristu, pomérem riistovych prekurzort, Casovym pribéhem epitaxe
a dal$imi technologickymi parametry (napf. orientaci a pifipravou substratu). Dosud je pro
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ptipravu QD dominantni technologii epitaxe z molekularnich svazkt (MBE), v ramci tohoto
projektu se chce také prokazat, ze MOVPE je z hlediska pfipravy srovnatelna s MBE.

IAA100100729 ,,Vyvoj novych hybridnich depozi¢nich technik pro pfipravu nano-
strukturnich tenkych fluoridovych vrstev s vyznacnymi fluorescen¢nimi vlastnostmi*,
1/2007—-12/2010, hlavni fesitel Ing. Jan Lancok, Ph.D., Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i., Praha,
celkové naklady 9,768 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 9,768 mil. K¢.

(Rok 2008 —2,087/2,087, 7d)

Spolufesitelé:

- Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikalni fakulta, doc. RNDr. Radomir Kuzel, CSc.
- Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i., Husinec-Rez, Ing. Jan Subrt, CSc.

Cil feseni: Vyvoj nové hybridni technologie pro pfipravu nanostrukturovanych fluoridovych
vlnovodovych vrstev dopovanych kovy vzacnych zemin (RE) s vyuzitim kombinace napato-
vani pomoci elektronového paprsku, pulsni laserové depozice, magnetronového napraSovani
a ptidavného iontového zdroje. Pozornost bude zaméfena na ptipravu vinovodovych struktur
s vyjimeénymi fluorescencnimi vlastnostmi. Vhodnym piikladem jsou fluoridové vrstvy
dopované ionty RE s nanometricky kontrolovanou distribuci, struktury s nanokrystaly RE
kovi (Yb, Er, Pr) a nanocastic oxidi (ZnO) ve fluoridové matrici nebo komplexni struktury
dopovanych nanokrystald fluoridd (Er:LaF3, Pr:LaF3) vsazenych v amorfnich matricich
oxy-fluoridovych skel. Vliv parametri kombinovanych depozi¢nich technik na strukturalni
anasledné na optické a fluorescenc¢ni vlastnosti bude zkouman Sirokou skalou metod. V zavéru
projektu bude vénovana pozornost navrhu, modelovani a ptipravé funkénich fluorescencnich
a vlnovodovych struktur.

IAA100500501 ,,Nanocastice citlivé ke zménam prostiedi, 1/2005—-12/2008, hlavni fesitel
doc. RNDr. Cestmir Konak, DrSc., Ustav makromolekularni chemie AV CR, V. V. 1., Praha,
celkové naklady 1,632 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 1,632 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,424/0,424/, 6d)

Cil teSeni: Vyvoj efektivnich zpusobl smérovaného a bezpeéného transportu biologickych
makromolekul, napt. DNA, RNA, peptidi a proteint, v organizmu s cilem nalézt vhodné pod-
minky pro piipravu PK a vyhodnoceni vlivu pfipravy na jejich vlastnosti. Konkrétnim cilem
projektu je vyzkum tvorby a vlastnosti: a) teplotné fizenych nadmolekularnich komplexa
(PK) tvotfenych jednak vodikovymi vazbami mezi karboxylovymi skupinami polykarboxylati
a jednak hydrofobnimi interakcemi termosenzitivnich polymeri se surfaktanty nebo bloko-
vymi kopolymery, b) komplexu citlivych na pH tvofenych elektrostatickymi interakcemi mezi
polyelktrolyty a zwitteriontovymi kopolymery. V projektu jsou pouzivany originalni postupy
ptipravy komplext. Rovnéz je testovana pouzitelnost komplext pro lékatrské aplikace. Za
timto G¢elem je studovana stabilita komplexi v biologickych podminkach. S PK se vyhledové
pocita pro fizeny transport 1éCiv a genetického materialu.

[IAA1010404 ,,Vliv vnéjsich poli na nizkorozmérné elektronové struktury*, 1/2004—12/2008,
tesitel Ing. Jozef Kristofik, CSc., Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady
2,067 mil. K¢, z toho ze statniho rozpocétu 2,067 mil. K&.

(Rok 2008 — 0,483/0,483, 6b)
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Cil teSeni: Vliv vngjsich fyzikalnich poli (elektrického, magnetického a akustického pole
a vysokého hydrostatického tlaku) na elektronové procesy v nizkorozmérnych kvantovych
strukturach je vySetfovan soucasné pomoci nizkoteplotnich magnetotransportnich a mag-
netokapacitnich metod, zejména pak pomoci unikatni metody pronikani elektrického pole,
ktera umoznuje ptimé studium hustoty stavll v systému za riznych vnéj$ich podminek. Jak lze
ocekavat, dosazené experimentalni vysledky budou cenné nejen pro dalsi rozvoj teorie, ale téz
pro zdokonalovani technologii.

IAA1010413 ,,Nanovéda ananotechnologie se sondovymimikroskopy: od jeviina atomarni
urovni k materialovym vlastnostem®, 1/2004—12/2008, ftesitel Ing. Vladimir Chab, CSc.,
Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady 10,438 mil. K&, z toho ze statniho
rozpoctu 10,438 mil. K¢.

(Rok 2008 —1,932/1,932, 7a)
Spolufesitel:
- Vysoké uceni technické v Brng, Fakulta strojniho inZenyrstvi, prof. RNDr. Tomas Sikola, CSc.

Cil feseni: Nanovéda aplikuje riizné nanotechnologické postupy tak, aby mohla modifikovat
a nasledné studovat vlastnosti nanoobjektl. Zv1asté pritazlivé v téchto rozmérech je plisobeni
kvantovych jevi. Vyzkum je koncentrovan do 5 oblasti: Strukturni, elektronové a spektro-
skopické vlastnosti na atomarni trovni. Charakterizace nanoklastrii. Nanolitografie se SPM.
Makroskopicka a topograficka data budou kombinovana s lokalni spektroskopii elektrické
vodivosti, elektroluminiscence, lokalni hustoty stavi, difuze, vystupni prace a fotovoltaické
jevy. Tyto fyzikalni vlastnosti jsou rovnéz studovany teoreticky.

IAA200100701 ,,Magnetické nanokompozity zaloZené na 3d-kovech pro vysokofrekven¢ni
a senzorové aplikace pripravované pomoci UHV plazmové trysky*, 1/2007-12/2009,
hlavni fesitel Ing. Be. Frantisek Fendrych, Ph.D., Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Praha, cel-
kové naklady 2,608 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 2,608 mil. K¢.

Rok 2008 — 0,882/0,882, 2d)
Spolufesitel:
- Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikalni fakulta, doc. RNDr. Petr Repa, CSc.

Cil teseni: Priprava vzorkt magneticky meékkych materiali slozenych z multivrstev nano-
kompozitii na bazi 3d-kovt, predevs§im vrstev nitridd, ptip. oxidd typu (FeCo)p-(XY)1-p, kde
X = Al, Ta, Hf, Ti, Si a' Y = N, O. Pfimym proméfovanim vzorki je ovéfovan piedpoklad,
ze tyto materialy maji vyjimecné magnetické vlastnosti a mohou mit vyznamné primyslové
aplikace, napt. v GHz-induktorech pro mobilni komunikaci nebo v senzorech magnetického
pole ¢i ¢tecich hlavach paméti s vysokou hustotou zaznamu. Dosud je vSak obtizné vyrobit je
v pozadované Cistote, chemickém slozeni a s o¢ekavanou strukturou. Ve Fyzikalnim tistavu AV
CR bude pro piipravu pouzita unikatni UHV depozi¢ni aparatura s plazmovou tryskou. Bude
doplnéna o zafizeni nezbytna pro vyrobu multivrstev, naprasovani vrstev z nevodivych terct
a vyvolani fizené magnetické anizotropie vzorku. Tim se zaroven s pfipravou materialti bude
rozvijet i metodika ptipravy dostateéné efektivni pro praktické uziti.

1AA200480702 ,,Kovové a polovodi¢ové nanostruktury pripravené iontovou implan-
taci®, 1/2007-12/2009, tesitel Mgr. Jiii Vacik, CSc., Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.,

282



Husinec-Rez, celkové naklady 0,930 mil. K¢&, z toho ze statniho rozpoctu 0,930 mil. K¢&.
(Rok 2008 — 0,310/0,310, 1b)

Cil feseni: Predmétem projektu je studium nanostruktur pfipravenych implantaci vybranych
iont do nékterych keramickych a polovodi¢ovych substrati. Hlavnim cilem projektu je
pfipravit nanokompozity s dobfe definovanou a kontrolovatelnou mikrostrukturou a nalézt
a definovat vztah mezi strukturnimi a optickymi (pfipadné jinymi) vlastnostmi pfipravenych
materialt.

[AA200710801 ,,Piechod od mikro- a nano-indenta¢nich dat ziskanych instrumen-
tovanym méienim k mechanickym charakteristikim vazkopruZnych materiala*,
1/2008-12/2010, tesitel Ing. Jifi Minster, DrSc., Ustav teoretické a aplikované mechaniky
AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady 1,723 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 1,723 mil. K¢.
(Rok 2008 — 0,551/0,551, 7a)

Spolufesitel:

- Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta stavebni, Ing. Jiti Némeéek, Ph.D.

Cil feseni: Rozsiteni znalosti a ziskani hlubsiho porozuméni ¢asové zavislych procest spo-
jenych s mikroindentaéni technikou méteni tvrdosti prostfednictvim kombinace konecné
prvkové pravdépodobnostni simula¢ni metody Monte Carlo a instrumentovaného meéteni
mikrotvrdosti a materialovych parametrti v pribéhu celého mikroindentacniho procesu zati-
zeni — odtizeni. Srovnani a zhodnoceni vysledkti dosazenych obéma ptistupy bude pouzito ke
stanoveni optimalnich dlouhodobych vazkopruznych charakteristik materiall s quasilinearnim
vazkopruznym chovanim. Soubézné bude posuzovan vliv nemechanickych faktord, jako jsou
starnuti v laboratornich a klimatickych podminkach (tj. kombinace teploty, vlhkosti a svétel-
ného zafeni) na ¢asove zavislé indentacni procesy a vazkopruzné charakteristiky sledovanych
materialt.

IAA400040804 ,,Aplikace elektrochemickych metod zamérenych na mikroanalyzu bazi
nukleovych kyselin a oligonukleotidu*, 1/2008—12/2010, fesitel RNDr. Frantisek Jelen, CSc.,
Biofyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Brno, celkové naklady 2,496 mil. K¢, z toho ze statniho
rozpoctu 2,496 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,823/0,823, 3e)

Cil feseni: Vyvoj a aplikace modernich elektrochemickych metod umoznujicich mikroanalyzu
bazi nukleovych kyselin a syntetickych oligonukleotidd. (a) Bude vyvinuta vysoce citliva ana-
lyticka metoda umoznujici detekci purinovych bazi a jejich derivatl v pfitomnosti med’natych
iontl. Analyza bude probihat v roztocich obsahujicich smési téchto komponent na rtutovych
filmovych, amalgamovych, uhlikovych, kompozitnich a kovovych elektrodach. Navrzené
postupy analyz budou aplikovany pro citlivou detekci hydrolyzovanych oligonukleotidi.
(b) Ke zvyseni citlivosti detekce purinovych bazi, jejich derivatu a oligonukleotidl se pouzije
elektrochemicky systém pracujici v mikrokapce analyzovaného vzorku, kterd je uvedena do
pohybu prostfednictvim proudiciho inertniho plynu (inverzni elektrochemicka cela). (c) Bude
navrzena elektrochemicka znacka pro hybridizaci oligonukleotidii na bazi nukleotidovych
analogli obsahujicich bor.
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TIAA400100701 ,,Nanokompozity kov-fulleren a kov-diamant: priprava, charakterizace
a modifikace®, 1/2007-12/2009, hlavni feSitel RNDr. Vladimir Vorlicek, CSc., Fyzikalni
ustav AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady 4,730 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu
4,730 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,525/1,525, 1b)

Spolufesitel:

- Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i., Husinec-ReZ, Mgr. Jiti Vacik, CSc.

Cil feSeni: Pfiprava, charakterizace a modifikace binarnich kompoziti na bazi kovu a allo-
troptt uhliku (fullerent a nanodiamant®). Cilem je vytvofit nové hybridni materialy s dobie
definovanou strukturou a zajimavymi vlastnostmi, perspektivnimi pro aplikace. Pro pfipravu
kompozitil jsou vyuzivany vhodné depozi¢ni techniky, pro jejich charakterizaci je k dispozici
Siroké spektrum analytickych metod. V predbéznych experimentech byl demonstrovan nejza-
jimavéjsi aspekt projektu, totiz moznost pfipravit kompozity s pravidelnou (sub-)mikronovou
strukturou vytvotenou bud’ spontdnni samoorganizaci (pii vhodné depozi¢ni kinetice), nebo
koordinovanym fazovym rozdélenim pfi termalnim zihani, resp. ozafovani energetickymi
iontovymi a laserovymi svazky. V rameci feseni projektu budou objasnény pfic¢iny vzniku,
mechanizmy a kinetika uvedenych jevi.

1AA400400621 ,,Kondenzace DNA: Monte-Carlo simulace, rozptyl svétla, fluorescnec¢ni
korelacni spektroskopie in vitro a in vivo“, 1/2006-12/2010, fesitelka Teresa Kral, Dr.,
Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady 6,783 mil. K&,
z toho ze statniho rozpoctu 6,783 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,645/1,645, 3¢)

Spolufesitelé:
- Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i., Praha, MUDr. Jaroslav Blahog, Ph.D.
- Univerzita Karlova v Praze, PfF, RNDr. Miroslav St&panek, Ph.D.

Cile projektu: Kondenzace DNA hraje klicovou tlohu pfi transportu DNA do bunék, tj.
v genové terapii. Fluorescenéni korelaéni spektroskopie (FCS) je citliva metoda ke sledovani
konformacnich zmén v pribéhu tohoto procesu, jak ukazuji mnohé studie provedené ve sku-
piné fesitelky. Dosud aplikovana analyza dat ale zdaleka neposkytuje veskeré informace o stu-
dovaném problému. Pomoci Monte-Carlo metody se simuluje volna difuze DNA molekuly
a z toho plynouci vysledek FCS experimentu, a ten se porovnava s realnymi daty a soucasné
s rozptylovymi méfenimi, ktera jsou s FCS komplementarni. S vyuzitim téchto informaci a jiz
ziskanych zkuSenosti s kondenzacemi se provadi studium novych kondenzacnich cinidel,
tj. zkouma se efektivita jejich ucinku a schopnosti chranit DNA pied nezadouci hydrolyzou
v cytosolu. V poslednich tiech letech feseni bude vyuzito zkusenosti ziskané z experimentl
in vitro také pfi méfeni in vivo, tj. sledovani, v jaké podob¢ je buiikkou akceptovana DNA
pfitomna ve vyznamnych bunéénych organelach.

[AA400400804 ,,Supramolekuldrni soustavy s uhlikovymi nanotubami®. 1/2008-12/2012,
tesitel prof. RNDr. Ladislav Kavan, DrSc., Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v.1i.,
Praha, celkové naklady 6,370 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 6,370 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,110/1,110, 1c)

Cil projektu: Syntéza supramolekuldrnich komplexti uhlikovych nanotub, vcetné chiralné
(n, m) rozliSenych tub, s redox aktivnimi molekulami, jako organometalickymi komplexy
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a fullereny. Tyto komplexy budou jak endohedralni tak exohedralni. Vazba v komplexech bude
zahrnovat rizné interakce, od slabych Van der Waalsovych vazeb az po vazby kovalentni.
Piipravené superstruktury budou charakterizovany elektrochemickymi, spektroelektroche-
mickymi a luminiscenénimi metodami. Kromé ziskani zakladnich poznatkl o téchto novych
nanomateridlech je projekt zaméfen i na praktické aspekty vyvoje redox aktivnich aditiv pro
elektrodové materidly v solarnich ¢lancich a bateriich Li-ion.

[AA480616 ,,Termoresponzivni polymerni drug delivery systémy pro lokalni radiotera-
pii«, 1/2006—12/2008, fesitel Ing. Ondiej Lebeda, Ph.D., Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.,
Husinec-Rez, celkové naklady 3,965 mil. K&, z toho ze statniho rozpoétu 3,965 mil. K¢.
(Rok 2008 — 1,322/1,322, 3b)

Spolufesitel:
- Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i., Praha, Mgr. Martin Hruby

Cile feSeni: Termoresponzivni polymery jsou perspektivnimi slou¢eninami pro lékatské
aplikace. Jednou z nich mtze byt radioterapie kloubnich zanéth ¢i malignich 1ézi termore-
sponzivnim polymerem s vdzanym radionuklidem. Tyto polymery jsou totiz dobfe rozpustné
ve vode pfi laboratorni teploté, 1ze je tedy radionuklidové znacit a poté injekéné aplikovat. Pti
teploté téla dochazi k rychlému fazovému ptechodu, takze vysrazeny polymer ziistava v misté
aplikace. VElenénim vhodné monomerni jednotky do polymeru lze docilit fizené degradace
polymeru s ohledem na polocas radionuklidu. Cilem pfedkladaného projektu je pfiprava zna-
¢enych polymert vhodnych k terapeutickym uceliim a studium jejich vlastnosti.

IAA400500505 ,,Nové viceslozkové autoorganizované nanokompozitni materialy*,
1/2005-12/2009, hlavni fesitel Ing. Milena Spirkova, CSc., Ustav makromolekularni chemie
AV CR, v. v. i., Praha, celkové néklady 1,6 mil. K&, z toho ze statniho rozpo&tu 1,6 mil. K&.

(Rok 2008 — 0,325/0,325, 1g)

Cil feSeni: Komplexni charakterizace viceslozkovych nanokompozitnich organicko-anorga-
nickych materialti. Organickou slozku tvoii systémy na bazi epoxidi, polyurethanid nebo akry-
lat. Pozornost je soustiedéna na cilenou tvorbu in situ vznikajicich nanodomén anorganické
povahy, na studium mechanizmu autoorganizovani téchto nanostruktur a jejich zabudovani do
organické matrice. Nedilnou soucasti je studium vlivu velikosti, tvaru a slozeni nanodomén
a dynamiky fetézcti (od segmentalni Grovné az po nadmolekularni) na vlastnosti finalnich
materialti. Duraz je kladen zejména na studium teplotnich zavislosti dynamiky segmentd,
fetézcli a domén s cilem optimalizace procesu pfipravy vzorkl, jejichz vysledkem jsou pro-
dukty s vylepSenymi finalnimi vlastnostmi. K tomu jsou vyuzivany piedevsim nejmodernéjsi
techniky NMR spektroskopie pevného stavu, mikroskopie atomovych sil, rozptylové metody
paprski X, IR spektroskopie a v neposledni fadé statickd a dynamicka mechanicka analyza.

[AA400500701 ,,Nanostrukturni organicko-anorganické polymery*“, 1/2007-12/2011,
hlavni feSitel RNDr. Libor Matéjka, CSc., Ustav makromolekularni chemie AV CR,
v. v. i.,Praha, celkové naklady 2,880 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 2,880 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,580/0,580, 1g)

Cil projektu: Vysvétleni procesu, urCujicich unikatni chovani polymernich nanomateriald.
Bude stanoven vliv rozhodujicich faktord, napf. charakteru nanodomén a mezifazové inter-
akce, na vlastnosti polymernich nanokompoziti. Pfi interpretaci vlastnosti polymernich
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nanokompoziti bude vzata v uvahu molekularni i nadmolekularni strukturni uroven. Za tim
ucelem jsou studovany nanostrukturni polymery, zejména organicko-anorganické (O-A),
s regulovanou strukturou v nano- i mikroméfitku. Nadmolekularni struktura O-A polymerQ
je fizena pomoci samousporadanych O-A blokovych kopolymer nebo pomoci specialnich
polymernich Sablon. Budou pfipraveny a charakterizovany polymerni systémy s riznymi
typy nanodomén, vznikajicimi in situ nebo zavedenymi do polymeru jako dobie definované
nanostrukturni stavebni bloky. Rovnéz budou zkoumany nanokompozity obsahujici uhlikové
nanotrubky nebo vrstevnaté silikaty.

[AA400550613 ,,Dynamika molekul a ionti v komplexnich molekulovych systémech®,
1/2006-12/2008, tesitel RNDr. Ota Bludsky, CSc., Ustav organické chemie a biochemie AV
CR, V. V. i., Praha, celkové naklady 1,313 mil. K¢&, z toho ze statniho rozpoétu 1,313 mil. K&.

(Rok 2008 — 0,442/0,442, 7a)
Spoluresitel:
- Univerzita Karlova v Praze, MFF, Ing. Pavel Soldéan, Dr.

Cil projektu: Vyvoj teoretickych metod pro uréovani spektroskopickych charakteristik molekul
a iontll v komplexnich molekulovych systémech. Jednoznacna interpretace experimentalnich
dat studovanych molekul umoziuje ziskani cennych informaci o struktufe a vlastnostech
prostiedi, se kterym tyto molekuly interaguji. Metodika se pouziva pro spektroskopickou
charakterizaci molekul v matricich vzacnych plynt, matricich na bazi fullerent a v zeolitech.

TAA400550616 ,,Molekularni rotory ukotvené na fazovém povrchu*, 1/2006—12/2009,
fesitel RNDr. Ivo Stary, CSc., Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i., Praha,
celkové naklady 3,849 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 3,849 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,788/0,788, 3d)

Cil projektu: Piiprava série molekularnich rotort a jejich ukotveni na fdzovém povrchu nevo-

dice a studium jejich termalniho pohybu, jakoz i odezvy na vnéjsi fidici pole.

IAA400550704 ,,Fullerenové kontejnery. Navrh, syntéza, vlastnosti a mozné aplikace*,
1/2007—-12/2011, hlavni tesitel Ing. Petr Holy, CSc., Ustav organické chemie a biochemie AV
CR, v. V. i., Praha, celkové naklady 4,934 mil. K¢&, z toho ze statniho rozpoétu 4,934 mil. K&.

(Rok 2008 — 0,980/0,980, 6d)

Cil projektu: Projekt predklada fadu aromatickych velkoobjemovych analog cyklodextrint
navrzenou pro ulozeni fullerenu formou 1:1 inkluznich komplext. Navrzena architektura vyu-
ziva atraktivnich interakci mezi aromatickym hostitelskym interiérem a fullerenem k podpote
tvorby inkluzniho komplexu, zatimco periferni funkcionalizace optimalizuje jeho rozpustnost
v Sirokém spektru rozpoustédel veetné vody. Je navrzeno vyuziti pii konstrukci molekularnich
reaktorti uréenych pro regioselektivni modifikaci fullerenti. Nékteré navrzené reaktory jsou
chirdlni a umoznuji tak soucasné i enantioselektivni rozliseni. Déle je navrzena originalni che-
micka transformace urcend specificky pro cyklotetramerni anthracenové inkluzni komplexy
s fullerenem, jejimz cilem je tvorba vysoce uspotadanych kovalentnich 1D a 2D fullerenovych
struktur vyuzitelnych v molekuldrni elektronice a pii konstrukci chemickych senzort.
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IAA400550708 ,,Polyacetyleny obsahujici karboratové anionty v postrannich ietézcich*,
1/2007-12/2010, fesitel prof. Josef Michl, Ustav organické chemie a biochemie AV CR,v.v.1i.,
Praha, celkové naklady 3,910 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 3,910 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,788/0,788, 6d)

Cil projektu: Priprava polyacetylenti s negativné nabitymi postrannimi fetézci odolnymi vici
oxidaci a elektrofilnim ¢inidlim, jejich pfevedeni do vysoce dopovaného stavu a studium
vodivosti v zavislosti na teploté. Negativni naboje budou lokalizovany na vicenasobn¢ alky-
lovanych ¢i fluoroalkylovanych karboratovych aniontech o vysokém oxida¢nim potencialu
a nizké nukleofilicitd. Regitelé budou téZ sitovat polymerni fetézce pomoci konjugovanych
acetylénovych ¢i fenylenovych mistkd mezi karboranovymi klickami.

[AA400720619 ,,Novy laserové-iniciovany proces pro produkci novych uhlikovych
nanomateriali a uhlikovych nanomateriali s inkorporovanymi N, B a Si heteroatomy*,
1/2006-12/2010, fesitel RNDr. Josef Pola, DrSc., Ustav chemickych procesit AV CR, v. v. i.,
Praha, celkové naklady 5,331 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 5,331 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,063/1,063, 6d)

Spolufesitelé:

- Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i., Praha, RNDr. Zdenék Bastl, CSc.
- Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i., RNDr. Snejana Bakardieva, Ph.D.

- Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i., Praha, Ing. Miroslav Maryska, CSc.

Cil projektu: Vyzkum fotolyzy plynnych nenasycenych uhlovodikid (etynu, butadienu, ben-
zenu, toluenu) a dichloretylénti G¢inkem vysoce intenzivintho (MW a GW) zafeni excimero-
vych lasert. Vyzkum navazuje na piedbézné vysledky naznacujici, ze vyse uvedeny proces
muze vést ke zcela nekonvencni tvorbé novych typt nanostruktur uhliku, aniz by dochézelo
k intermediatni tvorbé polyaromatickych uhlovodikii. Vyzkum laserové ko-fotolyzy plynnych
smési uhlovodik a chloretylent s heteroatomy (B, N, Si)-obsahujicimi slouc¢eninami u¢inkem
MW a GW zareni excimerovych lasert je provadén s cilem pfipravit nové nanostruktury uhliku
s inkorporovanymi heteroatomy. Nové materialy jsou zkoumény spektralnimi metodami (IC,
Raman, XP, NMR, UV, EPR spektroskopie), elektronovou mikroskopii a budou studovany
ijejich magnetické vlastnosti. Cilem vyzkumu je pfipravit nové nanostruktury uhliku s unikat-
nimi vlastnostmi a aplikacemi v nanovéd¢ a nanotechnologiich.

[AA401250701 ,,Modifikované aluminosilikaty — @cinné nanosorbenty oxoanionti
arsenu, antimonu a selenu: mechanismus a Kinetika reakci na povrchu pevné faze“,
1/2007—-12/2009, hlavni tesitel Ing. Barbora Dousova, CSc., Vysoka $kola chemicko-techno-
logickd v Praze, Fakulta chemické technologie, celkové naklady 0,883 mil. K&, z toho ze
statniho rozpoctu 0,883 mil. K¢&.

(Rok 2008 —0,305/0,305, 6d)

Cil projektu: Hydratované povrchy aluminosilikat patii k t¢innym sorbentim v piirodnich
i technologickych procesech. Diky nizkym hodnotam izoelektrického bodu vsak nejsou
selektivnimi sorbenty aniontd. Vzhledem k pfiznivym vlastnostem a cené téchto materialti
se stale vice praci zabyva tpravou povrchu aluminosilikatd tak, aby se zvysila jejich sorpcni
kapacita vuéi toxickym oxoaniontim. Projekt se zabyva tpravou aluminosilikatd ionty
Fe, Al a Mn a naslednou adsorpci oxoanionti As, Sb a Se na jejich povrch. Cilem prace je
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studium mechanizmu a kinetiky d&ju probihajicich na povrchu pevné faze. S vyuzitim jiz
ziskanych zkuSenosti, novych experimentalnich dat a dal$ich identifikacnich metod (ESCA,
molekulova simulace) budou stanoveny adsorp¢ni vlastnosti upravenych sorbentii v zavislosti
na fyzikalné-chemickych podminkach v systému. Shodné experimentalni podminky poprvé
umozni vzajemné porovnat oxoanionty vzhledem k sorbentu — jejich afinitu, kinetiku sorpce,
soupefeni o aktivni mista apod.

1AA401250703 ,,Porézni keramika, keramické kompozity a nanokeramika“, 1/2007—12/2009,
hlavni fesitel doc. Dr. Dipl.-Min. Willi Past, SRN, Vysoka skola chemicko-technologicka
v Praze, Fakulta chemické technologie, celkové naklady 0,613 mil. K¢, z toho ze statniho
rozpoctu 0,613 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,172/0,172, 1)

Cil projektu: Porézni keramika a keramické kompozity jsou heterogenni materialy vykazujici
efektivni vlastnosti, které jsou jednoznacné urceny vlastnostmi jednotlivych fazi a mikrostruk-
turou téchto materialti. Vztahy mezi mikrostrukturou a vlastnostmi Ize nejlépe popsat v ramci
mikromechaniky (teorie kompozittl). Prvnim cilem tohoto projektu je podani vycerpavajiciho
prehledu porézni keramiky z hlediska mikromechaniky, véetné popisu jeji mikrostruktury
a z ni vyplyvajicich vlastnosti. Ve stejném mikromechanickém ramci budou probrany kera-
mické kompozity. Tiidy keramickych materiald v tomto projektu zahrnuji oxidovou a neoxi-
dovou keramiku a jejich kompozity, ale také tradi¢ni keramiku. V zavérecné Casti projektu je
mikromechanicky pfistup pouzit k analyze publikovanych experimentalnich dat, tykajicich
se nanokrystalické keramiky, pfedevsim pomoci tzv. modelu fazovych smési. Vysledky pro-
jektu budou tvotit zaklad pro planovanou monografii (jejiz vydani vSak neni soucasti tohoto
projektu).

IAA401770601 ,,Elektronové procesy na molekularni tirovni v latkdch vhodnych pro
organické fotocitlivé soucastky*, 1/2006—12/2009, fesitel Ing. Martin Weiter, Ph.D., Vysoké
uceni technické v Brné, fakulta chemicka, celkové naklady 1,973 mil. K&, z toho ze statniho
rozpoctu 1,973 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,452/0,452, 6d)

Spolufesitel:

- Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i., Praha, RNDr. Petr Toman, Ph.D.

Cil projektu: Studium elektronovych procesii ovliviiujicich generaci nosi¢i naboje a jeho
nasledného transportu v materidlech vhodnych pro konstrukei organickych fotocitlivych sou-
castek (napiiklad solarnich ¢lank) s cilem zvysit jejich G€innost. Vyzkumné aktivity projektu
zahrnuji teoretické a experimentalni studium procesi fotodisociace nosicii ndboje a jejich trans-
portu na molekularni tirovni. Pfi studiu téchto procesit bude vénovana pozornost piedevsim
rozlozeni hustoty elektronovych lokalizovanych stavti ve studovanych materialech. Teoreticka
¢ast projektu je zamétena na kvantoveé mechanické modelovani intramolekularniho transportu
nosict naboje. K tomu potiebné molekularni parametry, jako jsou ionizacni potencialy a pie-
nosov¢ integraly, budou ziskany pomoci kvantové chemickych vypocti. Experimentalni cast
projektu zahrnuje studium elektronovych procesti metodami spektroskopie elektronovych
stavil zalozenymi na transientni fotovodivosti a proudech omezenych prostorovym nabojem.
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IAA500390702 ,,Tkanové nosice z nanovlakennych materialt s vestavénymi liposomy*,
1/2007—-12/2011, hlavni feSitel doc. RNDr. Evzen Amler, CSc., Ustav experimentalni
mediciny AV CR, v. v. 1., Praha, celkové naklady 4,391 mil. K&, z toho ze statniho rozpoctu
4,391 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,950/0,950, 3¢)

Spolufesitelé:

- Technicka univerzita v Liberci, Fakulta textilni, prof. RNDr. David Lukas, CSc.

Cil projektu: Poskozeni chrupavek vede v konecném dusledku k velmi bolestivym stavim
a invalidité. V nedavné dobé¢ se objevil novy piistup k 1é¢bé: implantace autolognich chon-
drocytt a konstrukce artificialnich chrupavek. V tomto pfistupu se vyuziva biodegradabilnich
nosict a jejich nasledného osidleni autolognimi chondrocyty. Pfedbézné vysledky fesiteli pro-
jektu ukazuji, ze dokazi vytvorit biodegradabilni nosi¢ na bazi netkanych nanovlaken v kom-
binaci s liposomy. Hlavnim cilem tohoto projektu je vytvofit nanovldkenny nosic¢ s riiznymi
druhy liposomt a vytvofit metodiku jejich postupného otevirani s vyuzitim ultrazvukovych
vin. Projekt se tedy soustied’'uje na: 1. Vyvoj liposomovych nanovlaken a metodiky otevirani
liposomu jak in vitro, tak i in vivo; 2. Pfipravu biodegradabilniho nosiée liposomovych nano-
vlaken pro tkaiiové inzenyrstvi; 3. Pipravu artificidlnich chrupavek z autolognich chondrocytt
na bazi noveé vyvinutych nosica.

IAA500500701 ,,Vnitini organizace makromolekularnich systémi, krystalizace a stano-
veni struktury makromolekulirnich systémi obsahujicich proteiny*, 1/2007-12/2011,
fesitel RNDr. Jindfich Hasek, DrSc., Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i., Praha,
celkové naklady 2,786 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 2,786 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,565/0,565, 6d)

Cil projektu: Problémem pfi stanoveni struktur proteinti je nizka uspésnost pii piiprave krystala
difrakéni kvality. Polymerni precipitaty, které se pouzivaji pii feSeni struktur cca 30 komplexi
proteinti, ¢asto zlstavaji svoji Casti adsorbované na povrchu proteint, pficemz jejich vetsi
Cast zlstava rozpusténa v pufru vypliujicim 40-80 % prostoru krystalu. Pfedbézna analyza
ukazuje, ze ispésnost téchto precipitatll je vysoka a ze spociva v rizném stupni blokovani spe-
cifickych sorpénich mist na povrchu cilové makromolekuly. Proteiny maji na svém povrchu
velky pocet potencidlnich sorpcnich mist, ale krystal difrakéni kvality vznikne jen pokud je
preferovana pouze jedind moznost adheze. Tento projekt je zaméfen na experimentalni a teo-
retickou analyzu tohoto jevu, tj. jak vypadaji adhezni mista na povrchu proteinu dostupna pro
blokujici ligandy, jaké ligandy pouzit a za jakych podminek jsou uispésné. Ptitom je potieba
analyzovat roli vsech slozek krystaliza¢niho roztoku.

1.4. PROGRAM ,,JUNIORSKE BADATELSKE GRANTY” (KJ)

ReSené projekty z oblasti nanotechnologii

KJB100100623 ,,Riist nanokrystalického diamantu p¥i nizkych teplotach a bio-aktivace
povrchu®, 1/2006—12/2008, hlavni fesite]l Mgr. Zdenék Remes, Ph.D., Fyzikalni ustav AV CR,
v. v. 1., Praha, celkové naklady 0,498 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoc¢tu 0,498 mil. K¢.
(Rok 2008 — 0,166/0,166, 11)

Cil feSeni: Zvladnout péstovani nanodiamantovych vrstev pii snizené teploté, coz umozni
depozici na snadno dostupnych sklenénych podlozkach. Vrstvy jsou péstovany v plazmé
generované mikrovinnym elektromagnetickym polem. Je studovan vliv povrchu podlozky,
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celkového tlaku a koncentrace vodiku, metanu, kysliku, dusiku a jejich volnych radikala na
rust nanodiamantovych vrstev pii razné teploté. Dal$im cilem je bio-aktivovat povrch nano-
diamantu a pfipravit ho pro chemisorpci (imobilizaci) bilkovin, coz je dtlezité pro budouci
bio-aplikace. Pouziva se radio-frekvenéni vyboj v parach ¢pavku, organo-amino-silanu a ally-
laminu, aby se dosahlo vysoké hustoty pokryti povrchu diamantu primarni amino-skupinou
(NH,). Optické a lelgtrické vlastnosti téchto modifikovanych povrchii jsou studovany metodami
dostupnymi ve FZU, zvlast¢ pak luminiscenéni spektroskopii, Fourierovskou infracervenou
reflexni spektroskopii a Fourierovskou spektroskopii fotoproudu.

KJB100100701 ,,Nové kompozitni magnetické nanocastice pro lékaiské ticely odvozené
od hexagonalnich ferita*, 1/2007-12/2009, hlavni fesitel Ing. Pavel Veverka, Ph.D., Fyzi-
kalni ustav AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady 0,963 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu
0,963 mil. K¢.

(Rok 2008 —0,321/0,321, 2d)

Spolufesitel:

- Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i., Husinec-ReZ, Ing. Adriana Lan¢ok-Klarikova, Ph.D.
Cil feSeni: Syntéza novych magnetickych nanocastic kompozitniho charakteru odvozenych
ze skupiny hexagonalnich ferittl, vyuzivajici strukturni pfibuznosti spinelovych a hexagonal-
nich feritl. S ohledem na hlavni cil, nalezeni materiali pro magneticka jadra pro potencialni
I¢katské aplikace, predev§sim pro magnetickou hypertermii, budou magnetické vlastnosti,
nasycena magnetizace, koercivita, remanence a teplotni koeficient magnetizace nastaveny
vyuzitim zmén chemického a fazového slozeni a velikosti nanocastic. Podrobné je studovan
vliv fazového slozeni a velikosti nanocastic na prechod mezi uspotadanym, ferimagnetickym
stavem a superparamagnetickym chovanim. Pouziti Mossbauerovy spektroskopie ke studiu
tohoto piechodu se vyznacuje jedine¢nou moznosti rozlisit chovani ¢astic dané faze.

KJB100100704 ,,Rozmérovy jev ve feroelektrikiach®, 1/2007-12/2009, hlavni fesitel
Ing. Dmitry Nuzhnyy, PhD, Fyzikélni Gistav AV CR, v. v.i., Praha, celkové naklady 0,792 mil. K&,
z toho ze statniho rozpoctu 0,792 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,264/0,264, 6b)

Cil feSeni: Vliv rozmérového efektu na dielektrické a feroelektrické vlastnosti bude studovan
v normalnich feroelektrikach (napf. BaTiO; nanocastice pokryt¢ tenkou vrstvou aluminy),
v incipientnich feroelektrikach (KTaO, nanokeramiky a SrTiO, ultratenké vrstvy na Dy%cO3
podlozkach), ale i v relaxacnich keramikach (PbMg, ,Nb,/30, — PbTiO, nanokeramiky). Siro-
kopasmova dielektricka spektroskopie, Casove rozliSena terahertzové spektroskopie, infracer-
vend a Ramanova spektroskopie budou pouzity pfi teplotach 10-950 K pro studium dynamiky
fazovych ptechodu, predevsim chovani mékkého a centralniho modu ve vzorcich s nanozrny
nebo v ultratenkych vrstvach. BaTiO, nanozrna pokrytd aluminovou tenkou vrstvou budou
pouzita jako modelovy pfipad nanokeramik s dobfe definovanymi parametry zrn a hranic zrn
(tzv. mrtvych vrstev).

KJB100100707 ,,Nizkoteplotni plazmaticka depozice polykrystalickych a nanokrys-
talickych oxidovych tenkych vrstev pomoci systému dutych katod*, 1/2007—-12/2009,
hlavni fesitel Mgr. Jifi Olejniéek, Fyzikélni ustav AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady
1,618 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoétu 1,618 mil. K¢&.

(Rok 2008 —0,479/0,479, 7Tc)
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Cil feSeni: Nizkoteplotni depozice vybranych oxidovych tenkych vrstev pomoci vicetrysko-
vého plazmového systému. K méfeni parametrti plazmatu v prabéhu depozice se pouzivaji
pokrocilé diagnostické metody. Hlavnim cilem je depozice tenkych feroelektrickych vrstev
Ba,- Sr, TiO, a PbZr,  Ti O, za nizkych teplot s kvalitnimi dielektrickymi a feroelektrickymi
vlastnostmi. Tyto parametry jsou méfeny v Sirokém rozpéti frekvenci a teplot. Dtraz je kla-
den na kontrolovanou depozici z hlediska velikosti zrn, piesnosti pozadovaného chemického
slozeni, hustoty defektti, kyslikovych vakanci a dielektrickych vlastnosti v zavislosti na
méfenych parametrech plazmatu. Zvladnuti pfedchozich tkolti umozni deponovat gradientni
perovskitové vrstvy. Dalsim tkolem bude depozice vysoce kvalitnich nanokrystalickych
vrstev anatasu s malou hustotou vakanci a pfesnou stechiometrii. Cilem je dosahnout vysoké
depozi¢ni rychlosti a velmi dobrych fotokatalytickych vlastnosti.

KJB100480601 ,,Vyuziti iontovych svazkii pri studiu krystalickych struktur, 1/2006-12/2008,
fesitelka RNDr. Anna Mackova, Ph.D., Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i., Husinec-Rez,
celkové naklady 0,793 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 0,793 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,262/0,262, 6b)

Cil feSeni: Charakterizace krystalickych struktur na bazi LiTaO,, monokrystalt jednoduchych
perovskitt SrTiO; a BaTiO,, KTaO, dopované Pb, Mg s vyuzitim iontovych svazki. Krysta-
lické materialy a struktury zkoumané v tomto projektu jsou perspektivni pro ptipravu optic-
kych planarnich lasert, dale jde o feroelektrika a antiferoelektrika. Hloubkové profily dopantt
a prvkové slozeni krystalickych struktur jsou méteny metodami RBS, ERDA a PIXE. Polohy
intersticidlnich dopantti v objemové dotovanych krystalech a stupeit modifikace krystalickych
struktur Ize stanovit inovativni metodou kanalovani (RBS-channeling) a komparativné jsou
zmeény krystalické struktury zkoumany XRD ve spolupraci s Forschungszentrum Rossendorf,
Némecko, a Ramanovskou spektroskopii za spoluprace s FZU AV CR. Souéasti projektu je
rovnéz studium supermfizek a kvality rozhrani v téchto strukturach metodou RBS-channeling.
Vysledky téchto analyz budou konfrontovany s dal$imi vlastnostmi ptipravenych struktur.

KJB200410801 ,,Studium nano-strukturnich materiali konsolidovanych z praskovych
kompaktii technikou ECAP*, 1/2008-12/2010, fesitel Ing. Jifi Dvofak, Ph.D., Ustav fyziky
materialt AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady 1,237 mil. K&, z toho ze statniho rozpodtu
1,237 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,427/0,427, 1e)

Cil feSeni: Praskova metalurgie slouzi k vyrobé objemovych materialt z kovovych, kompozit-
nich ¢i keramickych prasku. Kritickymi problémy této technologie jsou vSak vysoké pracovni
teploty pfi konsolidaci, vedouci ke zméné mikrostruktury, a pérovitost vyrobenych materialti.
V posledni dobé byly ptedlozeny vysledky tspéSnych experimentl spocivajicich ve vyuziti
technik intenzivni plastické deformace (SPD) pfi konsolidaci kovovych a nano-kompozitnich
praskovych kompakti. Takto pfipravené materialy neobsahuji pory a nehomogenity a nejsou
v prib¢hu jejich pfipravy kontaminovany nezadoucimi necistotami. Dosud bylo ve svété
provedeno jen nékolik malo praci zkoumajicich mechanické vlastnosti takto pfipravenych
materialéi. V CR nebyla tato problematika zkouména viibec. Hlavnim cilem projektu je pfi-
prava objemovych materialll z praskovych kovii a nano-kompoziti pomoci ECAP a nasledny
detailni vyzkum téchto materialt z hlediska stability mikrostruktury a mechanickych vlast-
nosti za pokojovych i zvySenych teplot.
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KJB201240701 ,,Nanokompozitni povlaky se zvySenou otéruvzdornosti za vyssSich tep-
lot*, 1/2007—-12/2009, hlavni fesitel Ing. Tomas Vitu, Ceské vysoké udeni technické v Praze,
Fakulta strojni, celkové naklady 2,153 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 2,153 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,685/0,685, 1d)

Spolufesitelé:

- Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka, Ing. Tomas Polcar, PhD,
- Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i., Praha, Mgr. Martin Stranyanek

Cil feseni: Vyvoj novych nanokompozitnich povlakt se zlepSenou otéruvzdornosti za vyssich
teplot. Cr-Al-Si-N povlaky budou pfipraveny metodou magnetronového naprasovani. Béhem
projektu budou pfipraveny nové materidly, pficemz bude optimalizovan depozi¢ni proces.
Povlaky jsou dikladné charakterizovany véetné tribologickych testl, to vSe zejména za vys-
Sich teplot. Velké pozornost je vénovana studiu oxidac¢nich mechanizmt, strukturalnich zmén
za teploty a rovnéz zménam mechanickych parametrd. Hlavni otérové mechanizmy budou
popsany na zaklad¢ analyzy otérovych stop a ¢astic, kdy bude vyuzit pokrocily Image Proces-
sing. Soucasti projektu je i sestaveni modelu otéru vrstev, ktery by mél pomoci pii predikci
otéru novych materiald.

KJB400400601 ,,Elektrochemicka a spektroelektrochemicka studie uhlikovych nano-
struktur®, 1/2006-12/2008, hlavni fesitel RNDr. Martin Kalbag, Ph.D., Ustav fyzikalni
chemie Jaroslava Heyrovského AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady 0,988 mil. K&, z toho
ze statniho rozpoctu 0,988 mil. K¢.

(Rok 2008 —0,336/0,336, 1c)

Cil feseni: Studium elektrochemickych vlastnosti SWCNT (jednosténnych uhlikovych nanotru-
bic), DWCNT (dvojsténnych uhlikovych nanotrubic), fullerenovych peapodti (C60@SWCNT,
C70@SWCNT, La@C82@SWCNT a Dy3N@C80@SWCNT). Vlastnosti jsou srovnavany
s vlastnostmi vysoce organizovanych vrstev fullereni. Vyzkum je zalozen jak na ex-situ tak
in-situ elektrochemickych méteni. In-situ studie kombinuji elektrochemii s Ramanovou nebo
VIS-NIR spektroskopii. Pfenos naboje je studovan v riznych elektrolytech, véetné tzv. ion-
tovych kapalin. V pripadé peapodi a DWCNT jsou studovany interakce fullerenu ¢i vnitini
trubice se sténou vnéjsi trubice. Detailné je studovano elektrické stinéni a tvorba novych stavii
v elektronické struktute fullerenti a vnitinich trubic. Organizované filmy fullerenti jsou dale
studovany pomoci STM.

KJB401630701 ,,Povrchy proteiniim resistentni a povrchy vysoce prilnavé — nové nano-
technologické a bioanalytické metody pro testovani jejich kvality*, 1/2007—-12/2009,
hlavni fesitel Mgr. Jan Piibyl, Ph.D., Masarykova univerzita v Brn¢, Pfirodovédecka fakulta,
celkové naklady 2,496 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoc¢tu 2,496 mil. K¢.

(Rok 2008 - 0,832/0,832, 3d)

Cil feSeni: Vyzkum specificky modifikovanych povrchi, které jsou schopny byt rezistentni
k proteintim v roztoku a komplementarné povrchil s opacnymi vlastnostmi — tj. s vysoce adhe-
zivnimi vlastnostmi. Podstatou takovych povrchil jsou syntetické polymery, ale také proteiny
¢i polysacharidy. Takto modifikované povrchy jsou nenahraditelné pfi konstrukci biosenzort
schopnych pracovat v prostifedi s vysokym obsahem proteinti (napf. krevni fecisté); dale
napf. pfi konstrukei sterilnich obalti s minimalni pfilnavosti biomolekul ¢i v oblasti vyvoje
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materialt pro implantaci. Jsou vyvijeny metody pro testovani kvality takovych vrstev, zalozené
na biosenzorech (umoznuji sledovat kvalitu vytvorené vrstvy a také prubézné monitorovat
adhezi proteini na pfipravené povrchy) a nanotechnologii (AFM, mikroskopie atomovych
sil), které umoznuji sledovat molekularni slozeni pfipravenych struktur a lokalizovat adhezi
v nanometrickém méfitku. Dale jsou vyvijeny afinitni a enzymové biosenzory vyuzivajici
vyvinuté vrstvy.
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2. POSKYTOVATEL: GRANTOVA AGENTURA CESKE REPUBLIKY
(GA CR)

2.1. PROGRAM , STANDARDNI GRANTY” (GA)

Resené projekty z oblasti nanotechnologii

GA101/06/0490 ,,Snimani a analyza textury povrchu pokrokovych materiali pro
Fizené vysoce presné technologické metody*, 1/2006-12/2008, fesitel doc. Ing. Leos
Bumbalek, Ph.D., Vysoké uceni technické v Brné, FSI, celkové naklady 1,670 mil. K¢, z toho
ze statniho rozpoctu 1,670 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,560/0,560, 6e)

Cil feSeni: Snimani a analyza textury povrcht souéasti, které jsou vyrabény vysoce presnymi
technologickymi operacemi, kdy jejich rozméry spadaji do oblasti mikrometrd a nanometru.
Analyzované povrchy zahrnuji jejich geometrické a fyzikalni vlastnosti, které jsou vysledkem
riznych vyrobnich systému, vyuzivajicich stavajici metody dokoncCovani v oblasti mikro-
-vyroby. Reseni projektu vychazi z analyzy vzniku funkéniho povrchu, ktera ukazuje, Ze
vlastnosti povrchu maji rozhodujici vyznam pii zvySovani jakosti pro fizené vysoce piesné
technologické metody. Vyznamnym prvkem projektu je orientace na povrchy ,,$ité na miru®,
a to s ohledem na rizné funkéni aplikace. Projekt prispéje téz k lepSimu pochopeni mecha-
nizmu vzniku nového povrchu spolecné s jeho fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi. Cilem
feSeni je zpracovani metodiky pro snimani a hodnoceni textury povrchti metodami 2D a 3D
a vypracovani souboru frekvencnich parametra textury povrchu.

GA101/07/0789 ,Nanodiagnostika defektii ve 3D molekularni dynamice*, 1/2007-12/2009,
fesitel doc. Ing. Petr Hora, CSc., Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady
1,515 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 1,515 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,505/0,505, 6b)

Cil fesSeni: Projekt vyuziva atomarni simulaci metodou molekuldrni dynamiky (MD) k ziskani
informaci o moznosti detekce pre-existujicich kavit a precipitadtd nanoskopickych rozmeéri
s pomoci porovnani rozptylu vin napéti v perfektnich krystalech a v krystalech s uvedenymi
defekty. Tyto informace mohou byt uzitecné pro akustickou nedestruktivni detekci defektil
v nano-strukturovanych materidlech. Déle se planuji MD-studie vlivu Cu-nanoc¢éstic na
stabilitu trhlin a nanokavit v 3D krystalech alfa-zeleza. Tyto vysledky mohou byt uzitecné
pro hlubsi pochopeni tzv. médéného kiehnuti konstrukénich feritickych oceli, véetné starsich
reaktorovych oceli.

GA101/08/0299 ,,Vyzkum inteligentnich kompozitovych prvkii vyrobnich stroju z ultra-
vysokomodulovych vlaken a nanocasticemi modifikované matrice®, 1/2008-12/2011,
fesitelka doc. Ing. Vaclava Lasova, Ph.D., ZapadoCeska univerzita v Plzni, Fakulta strojni,
celkové naklady 7,262 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoc¢tu 7,262 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,836/1,836, 1b)

Spolufesitelé:

- Compo Tech PLUS, spol. s r. 0., Ing. Ondfej Uher, Ph.D.

- Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta strojni, prof. Ing. Milan Riizi¢ka, CSc.
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Cil feseni: Soucasny stav, smétujici k progresivnimu vyuziti kompozitnich materialt ve stavbé
stroju, neni zcela efektivni z divodu nedostatecného vyzkumu v oblasti pouziti ultravysoko-
modulovych uhlikovych vlaken v kombinaci s nano¢ésticemi v matrici. Dosavadni vysledky
vlastniho vyzkumu v souvislosti s technologickymi moznostmi zpracovani ukazuji potiebu
vyzkumu novych konstrukcei zcela nekonvenénich tvarid a typt s integrovanymi prvky (smart
structures). Hlavnim cilem grantu je navrh novych konstrukénich prvkd vyrobnich stroji
s ultravysokou tuhosti a velmi progresivnimi dynamickymi vlastnostmi. Za pouziti moder-
nich numerickych metod budou vyvinuty vypoctové modely a nové navrhové, optimalizacni
postupy a kritéria meznich stavt pro kompozitové prvky nekonvencnich konstrukénich pro-
vedeni vyuzivajici prednosti téchto typt materialti. Materialové a strukturalni charakteristiky
budou uréovany experimentalné na modelovych vzorcich novych typa uzld.

GA101/08/1110 ,,Vyvoj nové technologie vyuZivajici vysoky stupei deformace pro vyrobu
ultra-jemnozrnnych materiala“, fesitel prof. Ing. Stanislav Rusz, CSc., VSB — Technicka
univerzita v Ostravé, Fakulta strojni, celkové naklady 3,520 mil. K¢, z toho ze statniho roz-
poctu 3,520 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,139/1,139, 7d)

Cil feSeni: Vyvoj novych materidlu s ultra-jemnou strukturou a nanostrukturnich materiala

patii v soucasnosti k pfednim oblastem vyzkumu materiald a tvafecich technologii na celém

svété. Dana problematika je jednim z nosnych témat 7. ramcového programu EU. Podstata

procesu spociva v docileni velikosti zrna u zkouseného materialu pod 1 um. Sub-mikrokrys-

talické materidly s primérnou velikosti zrna od 50 do 200 nm se vyznacuji velmi vysokou

tvafitelnosti pfi zachovani velmi dobrych pevnostnich vlastnosti. Vyznamna ¢ast praci sou-

casnych védeckych stredisek se vénuje problematice zpevitovani v prubéhu procesu plastické

deformace. Prakticky aspekt daného procesu je vazan na moznost zvySeni zatiZzeni pfenase-

nych konstrukénimi prvky vyrabénymi z nanostrukturnich materialii a zaroven se zvysenim

bezpecnosti pii jejich zatézovani vétsimi silami od sil uvazovanych pfi jejich konstrukénim

navrhu. Hlavni naplni praci daného projektu bude ovéfeni nové technologie vyroby nanostruk-

turnich materiald, tzv. EHAD — Extrusion with High Amount of Deformation. Pfedpoklada se

feseni nasledujicich oblasti:

1. Doplnéni stavajiciho pracovisté vyvoje technologii pro vyrobu ultra-jemnozrnnych material
o ohfivaci zafizeni matric, pec s plynulou regulaci teploty, digitalni laboratorni mikroskop.

2. Navrh nové technologie dosazeni vysokého stupné deformace zménou deformacni cesty
EHAD — Extrusion with High Amount of Deformation (protlacovani s vysokym stupném
deformace).

3. Konstrukéni navrh a vyroba tvarecich nastroji pro technologii EHAD.

4. Ovéteni dané technologie u vybranych slitin nezeleznych kovil na bazi Al, Cu, Mg, Si.

5. Matematicka simulace danych procest.

6. Vytvoreni databaze technologickych a tvafecich parametr z hlediska dosazeni vysokych
mechanickych vlastnosti i plasticity u vybranych materiald.

GA102/06/0381 ,,Spintronické aplikace feromagnetickych polovodi¢ovych nanostruk-
tur®, 1/2006—12/2008, hlavni fesitel doc. RNDr. Jan Voves, CSc., Ceské vysoké udeni tech-
nické v Praze, Fakulta elektrotechnicka, celkové naklady 2,782 mil. K¢, z toho ze statniho
rozpoctu 2,782 mil. K¢.

(Rok 2008 —0,933/0,933, 2d)

295



Spoluresitel:
- Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Praha, RNDr. Miroslav Cukr, CSc.

Cil feSeni: V ramci projektu se navrhuji, pfipravuji a charakterizuji struktury s vrstvami mag-
netickych polovodict typu A3BS, dotovanych Mn. Hlavnim cilem navrhu projektu je studium
a optimalizace téchto struktur z hlediska jevli podstatnych pro funkci spintronickych soucas-
tek. Jde zejména o efektivni injekei spinové polarizovanych nosicu, jejich transport a detekcei
pomoci jevi spinove zavislého tunelovani, magnetickym polem fizeného rezonancniho tune-
lovani dvojitou bariérou, obii magnetorezistenci a interakci téchto nosi¢i se zatenim. Projekt
je zaloZen na uzké spolupraci soucastkové a aplikaéné orientovaného pracovisté na CVUT
FEL a technologickych a teoretickych skupin z FZU AV CR. Pii feSeni se vyuzivaji zkusenosti
s navrhem a simulaci polovodi¢ovych struktur na FEL, hluboké teoretické poznatky z oblasti
feromagnetickych polovodict a zkusenosti s epitaxnim riistem vrstev ve FZU.

GA102/06/1106 ,,Metamaterialy, nanostruktury a jejich aplikace®, 1/2006-12/2008,
hlavni fesitel prof. Ing. Jan Zehentner, DrSc., Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta
elektrotechnicka, celkové ndklady 2,574 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 2,574 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,915/0,915, 6b)

Spolufesitelé:

- Vysoka skola clzemicko-technologické v Praze, Fakulta chemické technologie,
prof. Ing. Vaclav Svor¢ik, DrSec.

- Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i., Husinec-ReZ, doc. Ing. Vladimir Hnatowicz, DrSc.

Cil feseni: Vyzkum novych ,,¢astic, které umozni jednoduchou vyrobu objemového meta-
materidlu se zapornou efektivni permitivitou a/nebo zapornou efektivni permeabilitou. Nové
médium bude vyuzitelné v mikrovinné technice, v kvalitativné novych aplikacich a objemové
uspornych feSenich pasivnich obvodil i antén. Material vznikne kaskddnim fazenim vrstev
s periodicky usporadanymi ,,¢asticemi‘. Paralelni vyzkum submikronovych kovovych polari-
zacnich mfizek na polymernich substratech bude ukoncen nadvrhem a vyrobou vinovodového
atenuatoru s plynule nastavitelnym Gtlumem. Z vyzkumu depozice kovovych nanovrstev na
polymerni filmy, optimalni tloustky kovu a polymeru, jakoz i difuze kovu do polymeru ma
vzniknout MIM struktura technicky pouzitelnd ve spinacich a prvcich se zapornym diferen-
cidlnim odporem. V riiznych etapach feSeni projektu se prolina jeho badatelsky a aplikacni
charakter. Projekt vytvaii ptiznivé podminky védecké vychovy studentt a doktorandd.

GA102/06/1624 ,,Mikro a nano senzorové struktury a systémy se zabudovanou inteligenci

(MINASES)%, 1/2006—-12/2008, hlavni fesitel prof. Ing. Miroslav Husak, CSc., Ceské vysoké

uceni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka, celkové naklady 3,916 mil. K¢, z toho ze

statniho rozpoc¢tu 3,916 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,310/1,310, 4a)

Spolufesitel:

- Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii,
prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.

Cil feseni: Vyvoj novych typt inteligentnich integrovanych mikro a nanostruktur senzorti
a aktuatort vcetné elektronickych obvodt pro zpracovani a pienos datovych signalt. K jejich
realizaci se vyuzivaji prostiedky mikrotechnologii spole¢n¢ s nanotechnologiemi a nanotech-
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nikami zejména v oblasti materialti a struktur pro chemické senzory a biosenzory. Projekt
zahrnuje modelovani, simulaci vlastnosti a realizaci RF MEMS piepinace, struktur MEMS pro
absorpéni senzor vf zafeni, vyvoj aktivnich integrovanych tenzometri a wireless, Bluetooth
a ZigBee pienosu datovych signali, vyvoj senzort s vyuzitim polymerové elektroniky, vyvoj
novych optochemickych senzorl pro méteni koncentrace polutantii zivotniho prostiedi, vyvoj
mikro a nanosenzori pro chemické a biochemické aplikace, zabudovani inteligence do inte-
grovanych senzort a systému, vzajemny vliv vyzafovani elmg. energie integrovanych obvoda
a biosystémal.

GA102/08/1474 ,Lokalni opticka a elektrickd charakterizace optoelektronickych
struktur s nanometrickym rozliSenim“, 1/2008-12/2010, fesitel prof. RNDr. Pavel
Tomanek, CSc., Vysoké uéeni technické v Brné, Fakulta elektrotechniky a komunikaénich
technologii, celkové naklady 1,331 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoétu 1,331 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,607/0,607, 6b)

Cil feseni:

Projekt je zaméten na lokalni charakterizaci optickych a elektronickych vlastnosti optoelek-
tronickych struktur, véetné elektroluminiscenénich struktur. Vzhledem k faktu, ze o nanosko-
pickych vlastnostech téchto struktur neni pfili§ informaci, bude pouzita relativné nova metoda
rastrovaci mikroskopie v optickém blizkém poli (SNOM) rozvijend na pracovisti. Hlavnim
cilem projektu je pochopeni a zlepSeni kvality a zivotnosti téchto struktur. Ty se zhorSuji
absorpci, vnitinim odrazem a dal§imi mechanizmy ztrat. Tvar elektromagnetického pole
v blizkém okoli soucastek a hlavni mechanizmy lokalni elektroluminiscence budou studovany
zejména s ohledem na proces starnuti, zpiisobeny zesilenou difuzi ionth pfimési a vakanci
nosice. Ke zjisténi kvality a zivotnosti soucastek budou zkoumany zakladni lokélni optické
a elektrické charakteristiky, a to jednak pomoci metody Sumové spektroskopie, lokalni foto-
a elektroluminisce a optického blizkého pole.

GA102/08/1546 ,,Miniaturizované inteligentni systémy a nanostrukturované elektrody
pro chemické, biologické a farmaceutické aplikace (NANIMEL)*,1/2008-12/2012, fesitel
Ing. Jaromir Hubalek, Ph.D., Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta elektrotechniky a komuni-
kacnich technologii, celkové naklady 9,990 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 9,990 mil. K¢.
(Rok 2008 —2,169/2,169, 6¢)
Spolutesitel:
- Mendlova zemédélska a lesnicka univerzita v Brné, Agronomicka fakulta, doc. Ing. René
Kizek, Ph.D.
Cil feSeni:
Podstatou projektu je vyzkum vytvareni nanostruktur riiznych materialti (napt. Bi, Ga, Galin-
stan) na planarnich mikroelektrodach jako citlivych ¢asti elektrochemickych senzori s cilem
dosahnout vysokych citlivosti v elektrochemickych analyzach, jako jsou detekce tézkych
kovi, vyzkum bioaktivnich latek pro modifikaci mikroelektrod jako afinitni vrstvy v analyzach
biomolekul. Spoleéné s mikro¢ipem vyvinutym pro mikroelektrody a cilové aplikace bude
vytvofen miniaturizovany pienosny systém pro polni i laboratorni méfeni. Mikroelektrody
s nanostrukturami budou integrovany do senzorového pole spole¢né s vyvinutym integrova-
nym elektronickym systémem s inteligenci. Toto unikatni pfenosné zaiizeni umozni provadéni
velkého mnozstvi riznych analyz v kratkém case, riznymi metodami i elektrodami, napi.
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analyza proteint, DNA apod., ¢imz se velmi zefektivni védecké prace v elektrochemickych
analyzach.

GA103/06/1856 ,,Stanoveni fyzikalnich vlastnosti cementové pasty pomoci nanoinden-
tace®, 1/2006-12/2008, fesitel prof. Ing. Zdenék Bittner, DrSc., Ceské vysoké udeni tech-
nické v Praze, Fakulta stavebni, celkové naklady 3,078 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu
3,078 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,026/1,026, 7a)

Cil feSeni: Vyvoj experimentalni metodiky nezbytné pro popis mikroskopickych neelastickych
deformaci v materialech a jeji aplikace na cementové kompozity. Navrzeny postup je zalozen
na kombinaci n¢kolika méficich technik, jako jsou: environmentalni rastrovaci elektronova
mikroskopie (ESEM), mikroskop atomovych sil (AFM) a nanoindentace. Pfedmétem praci je
stanoveni kvality pfipravy povrchu vzorku na zédkladé AFM. Méfeni pomoci nanoindentace
bude pouzito pro stanoveni mikromechanickych vlastnosti vybranych cementovych past s pii-
sadami. Dale se vyviji trojrozmérny topologicky model trvale deformovaného povrchu vzorku
za pomoci AFM.

GA103/08/1639 ,,Mikrostruktura anorganickych alumosilikatovych polymeru*,
1/2008-12/2010, fesitel prof. Ing. Zden&k Bittner, DrSc., Ceské vysoké uceni technické
v Praze, Fakulta stavebni, celkové naklady 6,086 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu
6,086 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,021/1,021, le, podil vyzkumu nanotechnologii — 50 % z pridélené ¢astky)
Spolufesitel:

- VSCHT v Praze, Fakulta chemické technologie, doc. RNDr. FrantiSek Skvara, DrSc.

Cil feSeni: Anorganické alumosilikdtové polymery pfedstavuji novou perspektivni skupinu
materidll s vyjimeénymi vlastnostmi pokud jde o odolnost vici kyselému prostredi, trvan-
livost, zaruvzdornost, mrazuvzdornost fixaci té¢zkych kovli i mechanické vlastnosti. Vychozi
surovinou jsou jednak piirodni alumosilikatové latky, napf. jily a jim blizké horniny, jednak
odpady z anorganickych a energetickych vyrobnich procesii - elektrarenské popilky, strusky
z metalurgie zeleznych a nékterych nezeleznych kovi. Syntéza a studium téchto polymert
na nano, mikro a makrourovni vyzaduje interdisciplinarni pfistup v oborech chemie, fyziky,
mechaniky a stavebnich hmot. Zatim neni mimo jiné uspokojive vysvétlena tloha vody a alka-
lickych kationti na nanotirovni, mechanizmus vzniku mikropori a faktory ovliviiujici vlastni
piipravu aluminosilikatovych polymert. Podstatou projektu je urceni vlastnosti polymert
z jejich struktury na nano, mikro a makrotrovni.

GA104/06/0437 ,,Rozvoj plazmochemickych procesu pro vyvoj inteligentnich polymer-
nich nanostruktur®, 1/2006—12/2008, hlavni fe$itel doc. RNDr. Vladimir Cech, Ph.D.,
Vysoké uceni technické v Brn¢, Fakulta chemicka, celkové naklady 2,370 mil. K¢, z toho ze
statniho rozpoc¢tu 2,370 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,790/0,790, 7c)

Cil feseni: Technologické vyuziti funkénich polymert Casto vyzaduje, aby byly pfipravovany
ve formé tenkych vrstev. Rada technik pro piipravu tenkych homogennich vrstev jiz byla
vyvinuta a nékteré¢ z nich jsou vhodné pro piipravu vysoce kvalitnich polymernich vrstev
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s vysokou reprodukovatelnosti. Tato uroven technologie umoznuje zvladnout kompliko-
vangjii polymerni struktury. Reseny projekt ma ziro¢it a povysit zkusenosti ze spoleéného
cesko-japonského vyzkumu v oblasti dimyslnych plazmochemickych procestt a zkusenosti
s nanoindentacni technikou ziskané v ramci spole¢ného cesko-anglického projektu. Hlavnim
cilem projektu je fizena konstrukce funkénich polymernich nanostruktur (vrstevnatych nebo
gradientnich) pfi vyuziti technologie polymerace v plazmatu. Tato koncepce predstavuje novy
technologicky pokrok v tvir¢im projektovani a vyuziti komplexnich vrstevnatych systémi pro
inteligentni polymerni nanostruktury.

GA104/06/0642 ,,Tenké vrstvy magneticky dopovanych polovodici A(iii)N pro aplikace
ve spinové elektronice®, 1/2006—12/2008. tesitel prof. Ing. David Sedmidubsky, Dr., Vysoka
skola chemicko-technologicka v Praze, Fakulta chemické technologie, celkové naklady 3,039
mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 3,039 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,974/0,974, 1d)

Spolutesitel:

- Fyzikdlni ustav AV CR, v. v. i., Praha, Ing. Dr. Jifi Hejtmanek, CSc.

Cil projektu: Polovodi¢e AIIIBV dopované prechodnymi prvky (TM) patii do nové sku-
piny perspektivnich materiali zvanych ,,zfedéné* magnetické polovodice, které upoutaly v
posledni dobé mnoho pozornosti v teoretické i experimentalni oblasti jako vhodné potencialni
zdroje elektronovych spint pro aplikace ve spinové elektronice. Nékteré vysoce dopované
polovodivé materialy se Sirokym zakazanym pasem, jako napt. (Ga,Mn)N vykazuji feromag-
netické chovani kolem pokojové teploty a nad ni, coz je povazovano jako hlavni kriterium pro
aplikace ve spintronice. Projekt se zamétil na materialové a technologické aspekty tenkych
vrstev nitridd AIIIN dopovanych TM piipravovanych metodou MOVPE. K jejich pfipravé
byly pouzity tii rizné postupy: (a) iontova implantace do vrstev intrinzického GaN (AIN)
nasledovana temperaci, (b) difuze z napafenych kovovych vrstev provadéna za zvySenych
teplot do GaN (AIN), (¢) in-situ MOVPE depozice pii vyuziti organokovovych prekurzora
(CH,),T™ jako zdroje TM.

GA104/06/1087 ,,Vyvoj katalytickych procesi pro pripravu konjugovanych polymeri
s heteroatomy a jejich funk¢énich nanokompozitia*, 1/2006—12/2008, fesitel prof. RNDr.
Jiti Vohlidal, CSc., Univerzita Karlova v Praze, Ptirodovédecka fakulta, celkové naklady
2,873 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 2,873 mil. K¢&.

(Rok 2008 — 0,988/0,988, 5b)

Cil feSeni: Vyvoj novych metod katalytické polymerizace monomeri typu anilinu, pyrolu
a thiofenu na odpovidajici vodivé konjugované polymery o vysoké Cistot¢ a vyuziti téchto
katalytickych procesti k ptimé ptipraveé nanokompozitd téchto polymert s anorganickou fazi,
jakou je napf. TiO,, Li,TiO; a ZnO, které jsou studovany z hlediska vyuziti ke konstrukcim
fotovoltaickych ¢lankd. Prvni ¢asti projektu je ladéni redox potencialu katalytického systému
Fe,,-H,0, vhodnou volbou ligandl a optimalizaci systémi tohoto typu pro polymerizace
jednotlivych monomerti. Druhou ¢asti projektu je zavedeni novych redoxnich katalytickych
systému zalozenych na molybdenanech, které Ize reoxidovat kyslikem. Nova metoda by méla
poskytovat polymery, jejichz kontaminace anorganickymi slouceninami bude oproti polyme-
ram piipravenym stechiometrickymi polymerizacemi zhruba stokrat az tisickrat mensi.
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GA104/07/1093 ,,Priprava kompozitnich nanocastic aerosolovym procesem*, 1/2007-12/2010,
hlavni fesitel Ing. Pavel Moravec, CSc., Ustav chemickych procesit AV CR, v. v. i., Praha,
celkové naklady 3,638 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 3,638 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,914/0,914, 7b)

SpQqueéitelé: )

- Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i., Husinec, RNDr. Snejana Bakardjieva, Ph.D.
- Tampere University of Technology, Finsko, doc. Jyrki Mikael Mékeld, PhD

Cil feSeni: Piiprava nanoc¢astic metodou chemické depozice par v trubkovém reaktoru s vyhii-
vanou sténou. V prvnim kroku budou syntetizovany:(I) jednoslozkové kovové a keramické
nanocastice (Co, Ni, Pd, MnO) s velkym potencialem aplikaci tepelnym rozkladem ptislusnych
organokovovych prekurzort. Ve dalsim kroku budou simultannim rozkladem dvou prekurzort
pripravovany dvouslozkové castice:(II) smésné Castice keramika-kov nebo keramické cas-
tice pokryté vrstvou kovového materialu (TiO,-Co, Al,0,-Ni and Al,0,-Pd) s potencialnim
pouzitim v katalyze a kompozitni dvouslozkove ¢astice kov-keramika (Co-SiO,) a keramika-
keramika (MnO-Si0,) s potencialnim vyuzitim jako senzory nebo v elektronice. Morfologie,
krystalicka struktura a chemické slozeni ¢astic budou zkoumany prostiednictvim SEM, TEM,
SAED, XRD, EDS a dalsich. Vysledky experimentt v trubkovém reaktoru budou porovnavany
s vysledky pokust provadénych metodou Liquid Flame.

GA104/07/1127 ,,Matematické modelovani a experimentalni studium utvareni meso-
skopické struktury polymernich materiala*, 1/2007-12/2009, fesitel Ing. Juraj Kosek, Dr.,
VSCHT v Praze, Fakulta chemické technologie, celkové ndklady 2,280 mil. K¢, z toho ze
statniho rozpoctu 2,280 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,760/0,760, 6d)

Cil feSeni: Projekt se zabyva morfogenezi a vztahem mezi meso-skopickou strukturou a vlast-
nostmi u nasledujicich polymernich materiald: (I) porézni semi-krystalické ¢astice polyole-
fin a (IT) polymerni pény. Prvnim cilem projektu je experimentalni studium a matematické
modelovani utvareni morfologie castic polyolefini vznikajicich katalytickou polymeraci.
Soucasné je experimentalné studovana a modelovana evoluce polymernich pén v amorfnich,
semi-krystalickych a rozvétvenych polymerech. Druhym cilem je experimentalni zkoumani
a matematické modelovani vztahii mezi strukturou a vlastnostmi polymernich materiala
(mechanické, deformacni, tepelné izolacni a transportni vlastnosti). Nastroji k dosazeni téchto
cilt jsou jednak vybudovana experimentalni zafizeni pro gravimetrickd méteni za zvySenych
teplot a tlakd, pro mikroskopicka pozorovani morfogeneze v tlakové nadobce a pro inverzni
plynovou chromatografii probihajici za zvySenych tlakt, jednak pokrocilé metody meso-sko-
pického prostorové 3D modelovani.

GA104/07/1400 ,,Depozice oxidickych katalyzatori pro oxidaci VOC na tvarovany

nosi¢ a jejich modifikace nanocasticemi drahych kovii“, 1/2007-12/2009, hlavni fesitel

Ing. Kvéta Jiratova, CSc., Ustav chemickych procesti AV CR, v. v. i., Praha, celkové néklady

3,075 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 3,075 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,025/1,025, 5b)

Spolufesitelé:

- Vysoka s$kola chemicko-technologicka v Praze, Fakulta chemické technologie,
doc. Ing. Frantisek Kovanda, CSc.

- Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i., Husinec, RNDr. Tomas Grygar, CSc.
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Cil feSeni: Systematicky prostudovat mozné zptisoby depozice prekurzorl typu hydrotalcitu
na vybrany ztvarovany nosi¢ za Gc¢elem zvySeni mechanické pevnosti vysledného katalyza-
toru, snizeni mnozstvi aktivnich slozek na jednotku hmotnosti katalyzatoru a zlepseni jeho
tepelné odolnosti a prostudovat vliv modifikace téchto katalyzatord malym mnozstvim (fadové
10-1 % hm.) drahych kovi ze skupiny Pt, Pd, Ag, Au, Rh na fyzikalné-chemické vlastnosti
katalyzatord a na pribéh totalni oxidace vybranych modelovych chemickych sloucenin (etha-
nol, toluen, hexan). Vyzkum bude zaméten na nejaktivnéjsi oxidické systémy nalezené pfi
feseni grantu GA CR 104/04/2116. Vysledkem feSeni projektu by mélo byt nalezeni opti-
malniho postupu depozice prekurzor na tvarovany nosi¢, zejména objasnéni vztahu mezi
vlastnostmi nosice a tvorbou povrchové aktivni vrstvy oxidu na nosi¢i. Mél by byt nalezen
optimalni promotor katalytické aktivity a selektivity oxidickych katalyzatort pro totalni oxi-
daci tekavych latek.

GA104/08/0229 ,,Tenké vrstvy deponované pulznimi lasery*, 1/2008-12/2010, fesitel
doc. Ing. Petr Némec, Ph.D., Univerzita Pardubice, FCHT, celkové naklady 3,129 mil. K¢,
z toho ze statniho rozpoctu 3,129 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,053/1,053, 7¢)

Cil feseni: Pro pripravu tenkych vrstev (nanovrstev) amorfnich chalkogenidl a polymernich
materidli bude v rdmci projektu pouzita pokrocila depozi¢ni metoda — pulzni laserova depo-
zice (PLD). Cilem projektu je optimalizace procesu PLD za ucelem ptipravy aplikovatelnych,
vysoce kvalitnich tenkovrstvych struktur a jejich fyzikalné-chemicka charakterizace. Vysledky
projektu prispéji k prohloubeni zakladniho poznani o procesu PLD a fenoménu foto- a ter-
micky-indukovanych zmén vlastnosti amorfnich pevnych latek. Predpoklada se, ze ziskané
vysledky prokazi ptihodnost techniky PLD pro pfipravu novych tenkych vrstev s parametry
splitujicimi pozadavky pro jejich aplikovatelnost jako moderni materialy v optice, optoelek-
tronice, elektronice apod.

GA104/08/0435 ,,,Inteligentné strukturované‘ mesoporézni vrstvy TiO, s antibakteri-
alnimi a ¥izené proménnymi smacecimi vlastnostmi‘, 1/2008—12/2010, fesitel Ing. Jifi
Rathousky, CSc., Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i., Praha, celkové
naklady 3,738 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 3,738 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,382/1,382, 1d)

Spoluresitel:

- VSCHT v Praze, Fakulta chemické technologie, doc. Dr. Ing. Josef Krysa

Cil feseni: Uspofadané mesoporézni filmy TiO, s pfesné fizenymi morfologickymi vlastnostmi
a krystalinitou budou pfipraveny optimalizovanou metodou EISA. Diky jejich vyjimeénym
vlastnostem budou vykazovat vyrazné vyssi fotokatalytickou aktivitu pfi rozkladu depoziti
kapalnych a tuhych organickych latek ve srovnani s neporéznimi filmy. Dvodem je odstranéni
restriktivniho vlivu transportu molekul O, a H,O k fotokatalyticky aktivnimu povrchu. Dale
tyto mesoporézni vrstvy budou vykazovat snadno dosazitelnou a zna¢né stalou superhydrofi-
licitu indukovanou UV zafenim. Synergie téchto vlastnosti umozni konstrukci samocisticich
filmt se zna¢né vyssi tcinnosti ve srovnani s dosavadnimi materidly. Zvlastni pozornost bude
vénovana hlubsimu porozumeéni fyzikalné-chemickych principt, které fidi smacivé vlastnosti
texturovanych povrcht a budou vypracovany nové koncepty pro ovladani interakce kapaliny
s povrchem.
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GA104/08/1501 ,,Piiprava, charakterizace a chemické vlastnosti nanoslitin zlata na nosici,
1/2008-12/2010, tesitel Ing. Jan Pliek, Ph.D., Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR,
v. V. 1., Praha, celkové naklady 3,637 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoc¢tu 3,637 mil. K¢.

(Rok 2008 —1,213/1,213, 7b)

Cil feseni: Cilem navrhovaného vyzkumu je nalézt a optimalizovat podminky pro pfipravu
bimetalickych nanocastic Au-Pd a Au-Pd na nosici s pozadovanym slozenim a s atomarné
¢istym povrchem. Nanocastice budou pfipravovany fizenym postupnym vyparovanim nebo
pomoci laserové ablace. Jako podlozka, na kterou budou nanocéstice deponovany, budou
slouzit oxidy vyznamné pro heterogenni katalyzu (Al,O,, ZrO,, WO,, a VO,) a také grafit.
Vytvotrené systémy budou charakterizovany povrchové citlivymi technikami: XPS, SRPES,
ISS, FEM a AFM. Adsorp¢ni vlastnosti CO, NO (O,, C,H,) na bimetalickych nanocésticich
budou studovany pomoci fotoelektronové spektroskopie a TPD. Elektrochemické vlastnosti
na grafitu budou zkoumany pomoci cyklické voltametrie. Bimetalické slitinové nanocastice
obsahujici zlato piedstavuji skupinu materialt, kterd je, kromé jinych aplikaci, vyznamna pro
heterogenni katalyzu a vyvoj palivovych ¢lankd.

GA106/06/0044 ,,Nanokompozity s vicesloZkovou polymerni matrici se soucasnym
pusobenim nanoplniva jako kompatibilizator a ztuzujici slozka*, 1/2006—12/2008, hlavni
tesitel Ing. Ivan Kelnar, CSc., Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i., Praha, celkové
naklady 1,771 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 1,771 mil. K¢&.

(Rok 2008 — 0,577/0,577, 1g)

Cil feseni: V posledni dob¢ byla objevena vyznamna schopnost ¢astic vrstevnatého silikatu
kompatibilizovat nemisitelné polymerni smési. Dosud vSak témét nebylo studovano mecha-
nické chovani téchto systémti. Cilem feSeného projektu je podrobné studium nanokompozitl
s viceslozkovou polymerni matrici, tj. systémd, ve kterych je kombinovan vysoky ztuzujici
a kompatibiliza¢ni G¢inek nanoplniva. Jednim z vystupti je objasnéni zavislosti mechanického
chovani, véetné lomové mechaniky, na morfologii, tj. struktufe polymerni matrice, lokalizaci
a stupni dispergace nanoplniva. Budou ovéfeny moznosti ovlivnéni struktury modifikaci
polymert a nanoplniva (i s cilem chemickych vazeb plnivo polymerni slozka), kointerkalaci
reaktivnimi slouceninami, podminkami pfipravy a pofadim miseni slozek. Zde je cilem
poznani hlavnich faktor ovliviiujicich strukturu téchto systémi a rozsahu kompatibizacnich
schopnosti nanoplniva.

GA106/06/0270 ,,Nanokeramické materialy na bazi oxidu zirkonu — studium mikro-
struktury metodou pozitronové anihila¢ni spektroskopie®, 1/2006—12/2008, hlavni fesitel
RNDr. Ivan Prochazka, CSc., Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikalni fakulta,
celkové naklady 0,994 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 0,994 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,315/0,315, 11)

Cil feSeni: Komplexni vyzkum nanopraskovych a nanokeramickych materialti na bazi oxidu
zirkonu. Jako zdkladni experimentdlni metoda se pouziva pozitronova anihilacni spektrosko-

pie. Detailn¢ je studovana mikrostruktura s dirazem na vliv defektt a legujicich prvki na
vlastnosti téchto materialt.

GA106/06/0327 ,,Krystalizace amorfnich a nanokrystalickych tenkych vrstev®,
1/2006-12/2008, hlavni fesitel doc. RNDr. Radomir Kuzel, CSc., Univerzita Karlova v Praze,
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Matematicko-fyzikalni fakulta, celkové naklady 2,884 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu
2,884 mil. K&.

(Rok 2008 —0,938/0,938, 1d)
Spolufesitel:
- Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta aplikovanych véd, prof. Ing. Jindfich Musil, DrSc.

Cil feseni: Vlastnosti tenkych vrstev podstatné zavisi na jejich redlné struktute, ptipadné
krystalinité. Krystalizace amorfnich a nanokrystalickych vrstev je sledovana pro dva piipady —
vrstvy TiO,, které v posledni dob€ nalézaji aplikace v riiznych odvétvich primyslu, zejména
diky fotokatalytické aktivité a samocisticim vlastnostem, a pro tvrdé amorfni az nanokrysta-
lické vrstvy zejména v systému Zr-Si-N. V prvnim piipadé je cilem snizit teplotu krystalizace,
ve druhém naopak zvysit. Vrstvy TiO, jsou navic dopovany vhodnymi prvky za ucelem
posunu zakazaného pasu do viditelné oblasti. Redlna struktura vrstev a jeji vyvoj s teplotou
jsou studovany pomoci komplexni charakterizace rtg. difrakei a reflexi, tzn. fazové slozeni,
mikrodeformace, zbytkova napéti, tloustka vrstev, drsnost povrchu, analyza velikosti a tvaru
krystalitt a jejich pfednostni orientace, a to jak pro zihané vrstvy, tak i in situ méfenim.

GA106/06/1486 ,,Vliv nanoc¢astic na poruseni a Zivotnost termoplastickych kompozita*,
1/2006—12/2008, hlavni fesitel Ing. Robert Valek, Ph.D., SVUM a.s. Praha, celkové naklady
2,725 mil. K¢, z toho ze statniho rozpo¢tu 2,725 mil. K¢.

(Rok 2008 —0,925/0,925, 1g)
Spolufesitel:
- Ceské vysoké udeni technické v Praze, Fakulta strojni, Ing. Jan Rybniéek, Ph.D.

Cil feSeni: Na zakladé chovani termoplastickych nanokompoziti na bazi PP, PA/organojil pii
dlouhodobém namahani v tahu a rdzovém zatézovani pii vysokych rychlostech deformace
jsou studovany podminky porusovani kompozitu ve vazbé k jeho mikrostruktufe. Vlastnosti
nanokompozitu jsou primdrné fizeny vlastnostmi mezifaze, kterd ma vzhledem k velikosti
vyztuzujicich nanocastic o nekolik fadt vétsi povrch nez u kompozitd plnénych konvenénimi
Casticemi. Je studovan creep nanokompozitu i nevyztuzené matrice pii osovém tahovém
namahani na standardnich i vrubovanych (modelace poruSovani korozi za napéti v tenzidu)
zkuSebnich télesech. Naméiena data a zjisténé mikrostrukturni zmény budou pouzity k objas-
néni mechanizmu creepové deformace a creepového poruseni. Soucasné je studovan vliv
vyztuzeni matrice na houzevnatost nanokompozitu na podkladé parametrii ziskanych meto-
dami instrumentovaného méfeni vrubové houzevnatosti, porusovani prirazem pii viceosé
napjatosti a méfenim lomové houzevnatosti.

GA106/06/1576 ,,Porézni kompozitni materialy s polyamidovou vyztuZi a siloxanovou
matrici s nano-hydroxyapatitem jako biomaterialy*, 1/2006—-12/2008, fesitel Ing. Karel
Balik, CSc., Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady
3,716 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 3,716 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,338/1,338, 3d)

Spolufesitelé:

- Fyziologicky ustav AV CR, v. v. i., Praha, MUDr. Lucie Batakova, CSc.

- Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta strojni, doc. Ing. Miroslav Svoboda, CSc.
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Cil feSeni: Navrh a vyvoj kompozitnich materiald s optimalni velkosti otevienych pért a vhod-
nymi mechanickymi vlastnostmi jako ndhradami kostni tkan¢. Kompozit sestdva z polyami-
dové¢ tkaniny ulozené v siloxanové matrici, ve které jsou pravidelné rozptyleny mikro- nebo
nanokrystalky hydroxyapatitu. Na pfipravenych kompozitech a implantech jsou provadény
zkousky in vitro, in vivo a histologické testy. Aplikace kompoziti se provadi na vybranych
kostnich ndhradach.

GA106/07/0805 ,,Komplexni sktrukturni analyza gradientu vlastnosti povrchovych vrs-
tev vyznamnych technickych materiali po mechanickém opracovani®, 1/2007-12/2009,
fesitel Ing. Martin Cerfiansky, CSc., Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady
1,920 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoétu 1,920 mil. K¢&.

(Rok 2008 — 0,640/0,640, 6¢)
Spolufesitel:
- Ceské vysoké uéeni technické v Praze, FIFI, doc. Ing. Nikolaj Ganev, CSc.

Cile teSeni: Komplexni vyzkum povrchovych vrstev oceli po uréitych zpisobech mechanic-
kého opracovani povrchu. Na rozdil od dosavadnich praci, vychazi tento projekt dusledné ze
skutecnosti, Zze povrchova vrstva ma jistou nenulovou tloustku a Ze podél této tloustky se
méni struktura, stav napjatosti a vlastnosti materialu. Metodami rentgenové difrakce (fazova
analyza, rtg. tenzometrie, analyza profili difrakénich linif), nanoindentace a metodou povr-
chovych akustickych vin jsou zkoumany identické soubory vzork vybranych druht oceli
za ucelem uréeni gradientl struktury (fazové slozeni, velikost krystaliti a mikrodeformaci),
gradientl zbytkovych makroskopickych napéti a mechanickych vlastnosti (tvrdost a elastické
moduly). Bude provedena souborna interpretace uvedenych parametrt struktury, stavu makro-
a mikronapjatosti, jakoz i namétenych charakteristik mechanickych vlastnosti.

GA106/07/0949 ,,Nové zpusoby pripravy magnetickych nanokompoziti (spinelovych
feritii) a studium jejich fyzikalnich vlastnosti*, 1/2007—12/2009, hlavni fesitel RNDr. Daniel
Niznansky, Ph.D., Univerzita Karlova v Praze, Pfirodovédecka fakulta, celkové naklady
8,312 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 8,312 mil. K¢.

(Rok 2008 — 2,595/2,492, 2d)

Spolufesitelé:

- Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i., Husinec-Rez, RNDr. Jiti Plocek, Ph.D.
- Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i., Praha, Ing. Jan Lan¢ok, Ph.D.

Cil feSeni: Priprava feritl se spinelovou strukturou v diamagnetickych matricich a jejich
fyzikalni charakterizace. Tyto nanokompozity jsou pfipravovany bud’ chemickymi (sol-gel),
nebo fyzikalnimi (laserova ablace a magnetronové naprasovani) metodami piipravy. Je pouzit
jak klasicky, tak i novy postup piipravy sol-gel. Novy postup spoc¢iva v piipravé slouceniny,
jejiz molekula obsahuje jak prekurzor matrice, tak i aktivni latky. Pro pfipravu nanokompozitt
ve form¢ tenkych vrstev je pouzita kombinace laserového a magnetronového naprasovani.
Vysledné vzorky budou charakterizovany rtg. difrakci, el. mikroskopii, IC spektroskopii,
optickymi a magnetickymi méfenimi a Mdssbauerovou spektroskopii. Rizné fyzikalni a che-
mické metody ptipravy povedou k riizné strukture povrchu, ktera bude mit vliv na fyzikalni
vlastnosti. Pozornost bude vénovéana hledani kompoziti s mimofadnymi fyzikalnimi vlast-
nostmi, vhodnymi pro konstrukei funkénich prvki.
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GA106/07/1149 ,,Bioaktivni a fotokatalytické sol-gel nanovrstvy*, 1/2007-12/2009, hlavni
tesitel prof. Ing. Josef Matousek, DrSc., Vysokd Skola chemicko-technologickd v Praze,
Fakulta chemické technologie, celkové nédklady 2,265 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu
2,265 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,750/0,750, 3d)

Cil feSeni: Za pouziti metody sol-gel budou na bazi TiO, a SiO, a kalciumfosfatd piipraveny
bioaktivni vrstvy, u nichz bude stanovena jejich bioaktivita in vitro a ovéfena moznost jejich
modifikace ionty Ca’" a Na*. Dale budou pfipraveny aktivni nanovrstvy na bazi TiO, na
substratech riizného materialového typu. Vedle vrstev TiO, budou pfipraveny i vrstvy kombi-
nované s dal$imi oxidy, vrstvy s dispergovanymi nanoc¢asticemi stiibra, resp. dopované jinymi
ptisadami, a vrstvy hybridni, u nichz polymerni slozkou bude polydimethylsiloxan (PDMS).
Budou stanoveny standardni mechanické a chemické vlastnosti téchto vrstev podminujici
jejich praktické vyuziti a dale bude ovérfena jejich fotokatalyticka aktivita a experimentalné
budou zjistény jejich antibakterialni vlastnosti. Vedle vystupti sméfujicich k praktickému
vyuziti uvedenych vrstev budou ziskany poznatky o jejich mikrostruktufe, slozeni a textufe,
doplnény piedstavy o mechanizmu jejich tvorby a zpfesnén matematicky model jejich ristu.

GA106/08/1440 ,,Nanocastice na bazi Zeleza a oxidi Zeleza pro magnetické separacni
procesy*, 1/2008-12/2011, fesitel Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc., Ustav fyziky mate-
riala AV CR, v. v. i, Brno, celkové naklady 10,259 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu
10,259 mil. K¢.

(Rok 2008 —2,136/2,136, 1a)

Spolufesitel:

- Univerzita Palackého v Olomouci, PfF, prof. RNDr. Miloslav Maslan, CSc.

Cil feseni: Koordinovany komplexni experimentalni vyzkum nanokrystalickych ¢astic zeleza
a oxidl zeleza, které maji zajimavé magnetické vlastnosti vhodné pro aplikace v magnetickych
separacnich procesech. Nanokrystalické Castice alfa-Fe, magnetitu a maghemitu s grafitovou
slupkou budou ziskavany pomoci postupti zalozenych na reakcich v pevné fazi v redukénich
atmosférach z prekurzorti tvofenych oxidy, hydroxidy a slou¢eninami Fe. Na syntetizovanych
materialech bude analyzovana struktura a fazové slozeni (XRD, Mdssbauerova spectroskopie,
Ramanova spektroskopie, IR, TG/DTA), rozméry a morfologie (TEM, AFM, DLS, BET)
a magnetické chovani (Mdssbauerova spectroskopie, VSM, SQUID). Nanokrystalické prasky
budou testovany z hlediska jejich aplikaci v biomagnetickych detoxikacnich procesech, mag-
netické separaci v mineralogii a v ekologickych aplikacich (¢isténi vody a ovzdusi).

GA/202/06/0531 ,,Reflexni a vinovodné jevy v magnetickych nanostrukturach®,
1/2006-12/2008, ftesitel prof. Ing. Stefan Visnovsky, DrSc., Univerzita Karlova v Praze,
Matematicko-fyzikalni fakulta, celkové naklady 5,017 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu
5,017 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,672/1,672, 6b)
Spolufesitel:
- VSB — TU Ostrava, Fakulta hornicko-geologicka, prof. Ing. Jaromir Pistora, CSc.

Cil feSeni: Zakladni vyzkum multivrstev a nanostruktur na bazi magnetickych oxida
a kovll. Vyzkum je motivovan vyuzitim pro magneticky zdznam informace, pro magnetické
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a magneto-optické (MO) senzory, spinovou elektroniku a integrovanou optoelektroniku. Pro-
jekt vyuziva originalni experimentalni vybaveni pro magneto-optickou (MO) spektroskopickou
elipsometrii, MO vektorovou magnetometrii, pro analyzu povrchti pomoci evanescentnich vin
a zkuSenosti pii modelovani optické odezvy v multivrstvach, stranové periodickych struktu-
rach a nereciprokych MO vinovodech. Vyuziva kombinace klasické a MO spektroskopické
elipsometrie a pocitacovych simulaci pro metrologii magnetickych periodickych struktur
s rozliSenim pod klasickou mezi. Vyzkum probihd ve spolupraci s univerzitnimi laboratofemi
ve Francii, Japonsku, USA a Némecku.

GA202/06/0718 ,InZenyrstvi kvantovych tefek®, 1/2006-12/2008, fteSitel Ing. Jiti
Oswald, CSc., Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady 3,270 mil. K¢&, z toho ze
statniho rozpoctu 3,270 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,046/1,046, 1a)

Spoluresitelé:

- Ceskévysokéuéeni technickévPraze,Fakultaelektrotechnickd,doc.Ing. PavelHrazdira,CSc.
- Masarykova univerzita v Brné, Pfirodovédecka fakulta, doc. Mgr. Dominik Munzar, Dr.

Cil feseni: Priprava vertikalné korelovanych vicevrstvych struktur kvantovych tecek InAs
s vysokou u¢innosti luminiscence. Jsou pfipravovany struktury se zadanymi vlastnostmi,
prechodem v QD a plo$né hustoty QD, dalezitymi pro pouziti v optoelektronice. Vrstevnaté
struktury korelovanych QD jsou pfipravovany metodou plynné epitaxe z organokovovych
slou¢enin (MOVPE) v riistovém modu Stranského-Krastanovova. Jejich vlastnosti jsou ladény
zménou poctu vrstev, riznou tloustkou oddélovacich vrstev GaAs mezi vrstvami kvantovych
teCek InAs a zménou chemického slozeni a tloustky napnuté vyrovnavaci vrstvy. Vzorky jsou
charakterizovany strukturnimi a optickymi metodami, pfedev§im pomoci rozptylu Roentge-
nova zafeni, TEM, AFM, luminiscence, absorpce, reflexe a fotovodivosti. Paraleln¢ je teore-
ticky studovan vliv napjaté vyrovnavaci vrstvy a vertikalni korelace na elektronovou strukturu
kvantovych tecek.

GA202/07/0456 ,,Nové materialy pro spintroniku: Poc¢itacové navrhovani magneticky dopo-
vanych polovodici“, 1/2007—12/2009, tesitel RNDr. Frantisek Maca, CSc., Fyzikalni ustav AV
CR, v. V. i, Praha, celkové naklady 1,763 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 1,763 mil. K¢&.

(Rok 2008 — 0,573/0,573, 2d)

Cil feSeni: Porozumét a navrhnout nové materialy a nové jevy v oblasti spinové elektroniky.
Zakladem postupu jsou vypocty elektronovych a magnetickych vlastnosti zaloZzené na forma-
lizmu funkcionalu hustoty, ktery je obzvlast’ vhodny pro realisticky popis jejich zakladnich
vlastnosti. Projekt se zabyva nejen klasickymi materialy, ale predev§im smiSenymi krystaly,
které jsou pro optimalizaci vlastnosti mnohem vhodné&jsi. Studovanymi materialy jsou kvater-
narni slitiny, jako jsou napt. Li(Ga,Mn)As, (Ga,Mn)(As,P). Vypocéty magnetickych vlastnosti
umozni urcit rozhodujici vyménné mechanizmy, vliv dal§ich pfimési a nalezeni vztahti mezi
vytvarenim magnetického momentu a elektronovou strukturou hostitelského materialu. K zis-
kani vysledka jsou pouzivany vlastni i pievzaté vypocetni programy vychazejici z prvnich
principu. Kritické teploty magnetického usporadani, zasadné dulezité pro technologické apli-
kace, budou ziskany z vypoctenych parametrt vyménnych interakci.
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GA202/07/0601 ,,Povrchy nanovrstev GaAs a Ga, Mn As pripravenych nizkoteplotni
molekularni epitaxi®, 1/2007-12/2010, fesitel doc. RNDr. Igor Bystron, DrSc., Fyzikalni
ustav AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady 2,437 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu
2,437 mil. K¢.

(Rok 2008 —0,523/0,523, 1d)

Cil tesSeni: Krystalické nanovrstvy GaAs jsou pfipraveny nizkoteplotni molekularni epitaxi
(LT MBE) a jsou kontrolovany in situ pomoci RHEED. Uvedena epitaxe umoznuje zabudovat
magnetické necCistoty do polovodice, a tak sméfuje k perspektivnimu vytvofeni materialu
kombinujiciho magnetické vlastnosti s pokrocilou polovodic¢ovou technologii. Nizkoteplotni
rust poskytuje nanovrstvy s fyzikalnimi vlastnostmi zavisejicimi na rastovych podminkach
a na nasledujicim temperovani. Vzorky se transportuji v ultravysokém vakuu do thlové roz-
liseného elektronového spektrometru. Méfi se intenzity elektronovych svazk difraktovanych
od povrchu, energiové a thlové rozliSena fotoelektronova spektra emitovana z valenéniho
pasu a z vnitinich hladin atomt. Experimentalni data se budou interpretovat teoreticky pomoci
dynamické teorie LEED, jednostupiiového modelu fotoemise a fotoelektronové difrakce
z kone¢ného souboru atoma.

GA202/07/0643 ,,Elektronovy transport v organicko-anorganickych nanosoucastkach®,
1/2007-12/2009, tesitel Mgr. Miroslav Mensik, Dr., Ustav makromolekularni chemie AV CR,
v. v. 1., Praha, celkové naklady 1,635 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 1,635 mil. K¢.
(Rok 2008 — 0,545/0,545, 6b)

Spolutesitel:

- Fyzikdlni ustav AV CR, v. v. i., Praha, RNDr. Karel Kral, CSc.

Cil feseni: Teoretické modelovani polovodi¢ovych nanosoucastek s durazem na organické
a anorganické materialové komponenty za tG¢elem pochopeni téchto elementti a pomoci
jejich praktickému vyuziti. Typické soucastky, které jsou studovany, jsou emisni (LED) diody
a molekularni tranzistory vyuZivajici organické materialové komponenty. Je analyzovana
kinetika luminescence emisnich (LED) diod s nano¢asticemi v polymernich organickych mat-
ricich. Elektronické vlastnosti molekularnich tranzistord jsou studovany v zavislosti na volbé
materialovych komponent. Bude spocten jak vliv miizkovych vibraci na vlastnosti studova-
nych elementl na jedné strang, tak kvantové tunelovani na stran¢ druhé. Za tGcelem ziskani dat
charakterizujici realné soucastky budou nékteré modelové systémy piipraveny technologicky
a budou na nich provedena méfeni.

GA/202/07/0818 ,,Kiemikova nanofotonika — od jednotlivych nanokrystali k fotonickym

strukturam®, 1/2007-12/2009, fesitel doc. RNDr. Jan Valenta, Ph.D., Univerzita Karlova

v Praze, Matematicko-fyzikalni fakulta, celkové naklady 4,999 mil. K¢, z toho ze statniho

rozpoctu 4,999 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,230/1,230, 2b)

Spolufesitelé:

- Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Praha, RNDr. Katefina Herynkové, Ph.D.

- Ceské vysoké ueni technické, Fakulta jaderna a fyzikalng inzenyrska, Dr. Ing. Anton
Fojtik, CSc.

- Jiho&eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Ustav fyzikalni biologie, doc. RNDr. Frantisek
Vacha, Ph.D.
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Cil feSeni: Projekt paraleln¢ rozviji dvé perspektivni oblasti: (1) Experimentalni techniky
charakterizace nanostruktur: optickou mikro-spektroskopii (schopnou podavat informace
o jednotlivych nanokrystalech i vétSich fotonickych strukturdch) a nelinedrni optické metody
(podavajici informace o mechanizmu excitace a deexcitace i o kinetice fotoindukovanych
procest). (2) Nanotechnologie kiemikovych materiald s cilem optimalizovat jejich vlastnosti
pro uziti v optoelektronice a piipadné i jako senzort a biokompatibilnich latek. Spojeni obou
téchto oblasti umozni dosdhnout pokroku v pochopeni mechanizmu luminiscence a optického
zisku v kifemikovych nanostrukturach, vlivu povrchovych stavt a defekti a ovlivnéni emise
zabudovanim nanokrystalti do fotonickych struktur (mikro-rezonatort a vinovodu).

GA202/07/1669 ,,Depozice termomechanicky stabilnich nanostrukturovanych diamantu-
-podobnych tenkych vrstev ve dvojfrekven¢nich kapacitnich vybojich*, 1/2007-12/2011,
fesitel RNDr. Vilma Bursikova, Ph.D., Masarykova univerzita v Brn¢, Prirodovédecka fakulta,
celkové naklady 6,579 mil. K&, z toho ze statniho rozpoc¢tu 6,579 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,309/1,309, 1d)

Spoluresitelé:

- Cesky metrologicky tustav, Brno, Mgr. Petr Klapetek, Ph.D.

- Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i., Husinec, RNDr. Vratislav Pefina, CSc.

- Ustav piistrojové techniky AV CR, v. v. i., Brno, Ing. Jaroslav Svoboda, CSc.

Cil feseni: Vyvinout depozicni systém pro piipravu termalné stabilnich nanostrukturovanych
diamantu podobnych uhlikovych vrstev s vyuzitim dvojfrekvencéniho kapacitniho plazmatu
(DFCCP). Kombinaci vysokofrekvenciho buzeni, které zajist'uje stabilitu a vysokou hustotu
plazmatu, a nizkofrekvenc¢niho buzeni, kterym lze nezavisle kontrolovat energii iontd, ma byt
dosazeno kontrolovaného rustu vrstev. Predmétem studia je nalezeni optimalni kombinace
vysokofrekvenéniho a nizkofrekvencniho (kontinualniho, nebo pulzniho) buzeni umoznujici
rovnomeérné pokryt nerovné, stupiiovité povrchy substrati i podstatné snizeni vnitiniho pnuti ve
vrstvach. Soucasti projektu je komplexni diagnostika DFCCP i poc¢itacova simulace pro popis
apochopeni procesi probihajicich béhem depozice. Pripravené vrstvy budou podrobné charak-
terizovany jak z hlediska jejich struktury (RBS, ERDA, TOF ERDA, HRTEM, SEM atd.), tak
i z hlediska jejich vlastnosti (napf. ellipsometrie, spektrofotometrie, mikro- a nanoindentace).

GA202/08/0178 ,,Syntéza magnetickych nanocastic na bazi Fe v nizkoteplotnim mikro-
vinném plazmatu“, 1/2008-12/2010, fesitel Mgr. Vit Kudrle, Ph.D., Masarykova univerzita
v Brné, P1F, celkové ndklady 3,691 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 3,691 mil. K¢.

(Rok 2008 —1,575/1,575, 1a)

Spolufesitelé:

- Ustav fyziky materialtt AV CR, v. v. i., Brno, Ing. Bohumil David

- Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., Brno, Mgr. Jifina Matéjkova

Cil projektu: Cilem projektu je syntéza nanocastic na bazi zeleza pomoci mikrovinného plaz-
matu, jejich charakterizace a optimalizace jejich vlastnosti s ohledem na vyuziti v novych
magnetickych materialech a pro katalyzu syntézy uhlikovych nanotrubek apod. Pro syntézu
nanocastic bude pouzit mikrovinny vyboj ve dvou zéakladnich usporadanich, které se zasadné
odlisuji vnitinimi parametry plazmatu: (a) vyboj s povrchovou vinou pfi nizkém tlaku ~1 kPa
a (b) pochodiovy vyboj pti atmosférickém tlaku. Zdrojem zeleza budou pary organickych
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sloucenin zeleza, predevsim bude testovan pentakarbonyl Zeleza. Vzhledem k tomu, Ze zelezné
¢astice maji tendeci pfi styku s atmosférou oxidovat, budou tyto ¢astice pasivovany. Nanoc¢as-
tice budou studovany metodami strukturni a morfologické analyzy. Dale budou zkoumany
jejich funkéni vlastnosti, zejména schopnost katalyzy a magnetické vlastnosti jak za nizkych,
tak i vysokych teplot.

GA202/08/0722 ,,Fyzikalni vlastnosti vysokoteplotnich supravoedi¢i s nanoskopickymi
defekty*, 1/2008—12/2009, fesitel RNDr. Milo§ Jirsa, DSc., fyzikalni Gstav AV CR, v. V. i.,
Praha, celkové naklady 0,800 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 0,800 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,394/0,394, 6b)

Cil projektu: SupravodiCe typu (RE)Ba,Cu,O; maji ohromny aplikatni potencial jako
materidly pro masivni supravodivé magnety s magnetickym polem az do 20 Tesla. Jsou tak
vhodné pro fadu kompaktnich aplikaci, napt. pro mobilni diagnostické ptistroje. Pii zvySovani
supravodivych proudt a jejich ¢asové stabilizaci hraji zdsadni roli poruchy krystalové mfize,
zejména nanoskopické, srovnatelné s rozmérem jadra supravodivych vird. Prislusné interakce
zatim nebyly uspokojive teoreticky popsany a zcela pochopeny. Proto je zatim neznama i role
homogenity rozlozeni defektt. Projekt je zalozen na stavajici uzké spolupraci s prednimi
technologickymi centry. Soucasti projektu bude experimentalni i teoretické studium mag-
netizacnich, transportnich a strukturdlnich vlastnosti novych kompozitt. Soustiedi se dale
na realisticky teoreticky popis téchto interakei se zvlastnim zietelem na podminky vysoké
koncentrace defektli v texturovanych materidlech a velkych krystalech a na jejich chovani za
extrémnich podminek.

GA202/08/1688 ,,Vyuziti fyzikalnich metod studia adsorpce nukleovych Kkyselin
a proteini na rozhranich v lékarské diagnostice a pri studiu biokompatibility,
1/2008-12/2010, fesitel prof. RNDr. Vladimir Vetterl, DrSc., Biofyzikalni tistav AV CR, v. v. i.,
Brno, celkové naklady 2,052 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 2,052 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,684/0,684, 3f)

Cil feSeni: Vyvinout elektrochemickou a optickou metodu k citlivému a levnému stanoveni
sekvenci nukleotidd v oligonukleotidech a jeji uplatnéni v lékarské diagnostice. DalSim
cilem projektu je nalezeni optimalnich podminek pro imobilizaci ODN v DNA biosenzorech,
optimalni metody pro citlivou detekci hybridizace a mikrodetekci vzorki ODN v malych
objemech. Podobny metodologicky pfistup bude pouzit pti stanoveni podminek pro dosazeni
optimalni biokompatibility titanovych implantata.

GA203/06/0285 ,,Fotoaktivni molekularni elektronické prvky: teoretické studium
a experimentalni modelovani®, 1/2006-12/2008, fesitel RNDr. Petr Toman, Ph.D., Ustav
makromolekularni chemie AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady 2,274 mil. K¢, z toho ze
statniho rozpoctu 2,274 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,728/0,728, 2¢)
Spolufesitel:
- Vysoké ucéeni technické v Brné, Fakulta chemicka, doc. Ing. Martin Weiter, Ph.D.

Cil projektu: Navrh novych molekularnich elektronickych prvki zalozenych na interakci mezi
konjugovanymi makromolekularnimi latkami a fotochromnimi latkami. Vyzkumné aktivity

309



projektu jsou zaméfeny na teoretické a experimentalni studium modelovych molekularnich
systémt vhodnych pro konstrukci novych elektronickych prvka prevadéjicich opticky signal
na elektricky. Kvantové chemické vypocty poskytnou molekularni parametry potiebné pro
modelovani intramolekularniho transportu nosi¢t naboje, jako jsou ionizac¢ni potencialy,
elektrostatické potencialové bariéry a pfenosové integraly. Modelovani intramolekularniho
transportu nosi¢l naboje je zaloZeno na feseni ¢asové zavislé Schrédingerovy rovnice v ramci
aproximace tésné vazby. Experimentalni ¢ast projektu zahrnuje studium optického a elektric-
kého spinani a jeho dynamiky a transport nosi¢i naboje s ohledem na hustotu elektronovych
lokalizovanych stavii indukovanych fotochromnimi latkami.

GA203/06/0786 ,,Modifikace povrchu nanokrystalického kiemiku organickymi roz-
poznavacimi prvky pro optickou detekci chemickych latek®, 1/2006—-12/2008, fesitel
doc. RNDr. Juraj Dian, CSc., Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikalni fakulta,
celkové naklady 2,553 mil. K&, z toho ze statniho rozpoc¢tu 2,553 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,851/0,851, 6d)

Spolufesitel:

- Vysokd Skola chemicko-technologickd v Praze, Fakulta chemicko-inzenyrska,
prof. RNDr. Vladimir Kral, CSc.

Cil feseni: Chemické modifikace povrchu porézniho kiemiku organickymi rozpoznavacimi
na povrch porézniho kiemiku navazany vhodné organické latky. Hlavnimi tikoly jsou: (I) syn-
téza vhodnych rozpoznavacich prvkt a (II) optimalizace jejich navazani vzhledem k morfo-
logii porézniho kiemiku a velikosti navazovanych molekul. Smyslem chemickych modifikaci
je: (I) ziskani zakladnich znalosti o chemii povrchu nanostrukturniho kiemiku, (II) zvyseni
dlouhodobé stability fyzikalnich vlastnosti porézniho kiemiku, (I1I) vyuziti modifikovaného
materialu k detekci chemickych latek v plynném a kapalném stavu a (IV) urceni typu interakci
mezi rozpoznavacimi prvky na povrchu porézniho kiemiku a vybranymi analyty kvantitativ-
nim studiem zavislosti senzorové odezvy na mnozstvi analytu.

GA203/06/1368 ,,Piiprava a studium amorfnich chalkogenidovych vrstev a jejich poten-
cialni aplikace pro opticky zaznam a paméti®, 1/2006—12/2008, fesitel prof. Ing. Tomas
Wagner, CSc., Univerzita Pardubice, FCHT, celkové naklady 3,274 mil. K¢, z toho ze statniho
rozpoctu 3,274 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,068/1,068, 1d)

Spolufesitelé:

- Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i., Husinec-Rez, RNDr. Tomas Grygar, CSc.

- Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i., Husinec-ReZ, RNDr. Vratislav Pefina, CSc.

Cil feseni: V ramci projektu je studovana piiprava amorfnich chalkogenidovych vrstev, pfipra-
venych metodou ,,spin coating®, pulsni laserovou depozici a magnetronovym naprasovanim
v kombinaci s opticky indukovanou difuzi a rozpousténim stiibra (OIDR) u skelnych systémi
As-S, As-S-Se, Ge-Se 1 systému obsahujicich stiibro, napt. Ag-As-Sb-S, Ag-Ge-Se. Kinetika
OIDR je métena ze zmény reflektivity dvojvrstev Ag/chalkogenid a spektralni elipsometrii
uréovany optické parametry vrstev. Pro nedestruktivni analyzy slozeni produktt po i v pri-
béhu OIDR je pouzivana metoda Rutherfordova zpétného rozptylu iontd (RBS). Struktura
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piipravenych vrstev i vrstev piipravenych OIDR pied i po laserové expozici se uréuje (mikro)
Ramanovou, UV-vis-Infra¢ervenou spektroskopii a rentgenovou (mikro)difrakci. Dale jsou
studovany i termické vlastnosti pfipravenych tenkych vrstev a objemovych vzorku diferen¢ni
skenovaci kalorimetrii a fotokalorimetrii.

GA203/06/1488 ,,Anorganické molekuly a ionty v tenkych vodnich filmech na povrchu
smiSenych hydrofilnich/hydrofobnich samousporadanych monovrstev*, 1/2006—12/2008,
fesite] RNDr. Martina Roeselova, Ph.D., Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i.,
Praha, celkové naklady 0,555 mil. K¢, z toho ze statniho rozpo¢tu 0,555 mil. K¢.

(Rok 2008 —0,169/0,169, 6a)

Cil teseni: Chemické procesy probihajici na organickych povrsSich hraji vyznamnou roli
v mnoha oblastech, od biologie pfes atmosférickou chemii az po nanotechnologie. V tadé¢
heterogennich chemickych reakci je dilezitym Ccinitelem tenka vrstva vody adsorbovana
na povrchu, ktera vytvari velmi specifické reakéni prostiedi. K porozuméni, kontrole a pfi-
padnému vyuziti heterogennich procesi je tieba ziskat detailni mikroskopické informace
o struktufe a vlastnostech téchto tenkych vodnich filmi a o solvataci inorganickych molekul
a iontll v nich. Za tim Gcelem bylo navrzeno systematické zkoumani jedno- i viceslozkovych
samoorganizovanych monovrstev a jejich interakce s vodou a anorganickymi molekulami
a ionty pomoci molekulové dynamickych simulaci a ab initio vypoctl. Projekt je realizovan
v tésné soucinnosti s experimentalnimi laboratofemi na Kalifornské univerzité v Irvine.

GA203/07/0267 ,, Ternarni skutterudity pro termoelektrické aplikace: od objemovych
vzorkii k tenkym filméam®, 1/2007—12/2009, fesitel Ing. Jiti Navratil, CSc., Ustav makro-
molekularni chemie AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady 3,075 mil. K&, z toho ze statniho
rozpoctu 3,075 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,050/1,050, 5¢)

Spolufesitelé:

- Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i., Praha, Ing. Jarmila Walachov4, CSc.

- Fyzikdlni ustav AV CR, v. v. i., Praha, doc. Ing. Miroslav Jelinek, DrSc.

Cil teSeni: Priprava polovodivych sloucenin se strukturou skutteruditu (CoAs,), ktere se
v posledni dobé¢ staly jednou z nejslibngjsich skupin materiald vyuzitelnych pro nové,
vykonnéjsi termoelektrické aplikace, tj. pro pfimou pieménu tepelné energie v elektrickou
(termoelektrické generatory) ¢i pfeménu obracenou (termoelektrické chladici elementy).
Jejich unikatni komplexni struktura umoziiuje snizit miizkovou tepelnou vodivost bez vyraz-
ného zhorSeni jejich elektronickych vlastnosti, a tak splnit jeden ze zdkladnich pozadavki na
nové termoelektrické materialy. Pro pfipravu byly vyuzity dvé strategie snizovani miizkové
tepelné vodivosti — pfiprava ternarnich skutteruditl a ,,pInéni“ prazdnych dutin jejich struktury
vhodnymi atomy. Piipravené skutteruditové slouceniny jsou charakterizovany méfenim jejich
termoelektrickych vlastnosti a dale je studovana dal$i moznost snizeni jejich mfizkové tepelné
vodivosti — pfiprava jejich velmi tenkych filmi pulsni laserovou depozici.

GA203/07/0546 ,,Laserovy rozklad karbonyli kobaltu a niklu za piitomnosti acety-
lenu pro pripravu kovovych nanocastic, pokrytych uhlikem®, 1/2007-12/2009, fesitel
RNDr. Radek Fajgar, CSc., Ustav chemickych procesit AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady
2,604 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 2,604 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,866/0,866, 7b)
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Spoluresitelé:

- Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i., Husinec-Rez, Ing. Jan Subrt, CSc.

- Ustav fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského AV CR, v. v. i, Praha, RNDr. Zdengk
Bastl, CSc.

- Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Praha, Ing. Miroslav Maryska, CSc.

Cil feSeni: Pripravit amorfni nanocastice kobaltu a niklu, obalené stabilizujici vrstvou amorf-
niho uhliku metodou chemické depozice z plynné faze. Pfiprava je provedena za pouziti ArF
excimerového laseru s vyuzitim tii tékavych karbonylovych prekurorti kovti a acetylenu jako
zdroje uhliku. Priib¢h reakce je monitorovan a na zaklade ziskanych vysledkt a znalosti konec-
nych produkti bude navrzen reakéni mechanizmus. Budou studovany rozdilné podminky
depozice (parcialni tlaky, hustota zafeni) a jejich vliv na slozeni a velikost deponovanych
¢astic, coz umozni optimalizaci procesu. Bude provedeno temperovani vzorkl pii teplotach
do 1100 °C, coz umozni krystalizaci jak kovového jadra, tak i uhlikového obalu. VIiv kovu
na krystalizaci diamantu bude studovan za rozdilnych podminek (teplota, doba krystalizace).
Vlastnosti depoziti amorfnich i nanokrystalickych budou studovany fadou spektroskopic-
kych a mikroskopickych technik. Pro hlubsi charakterizaci budou vyuzity difrakce a méfeni
magnetizace.

GA203/07/0717 ,,Chemické procesy podporované ucinky laserového zareni v systémech
s plasmonickymi kovovymi nanocasticemi®, 1/2007—12/2009, fesitelka doc. RNDr. Blanka
Vlickova, CSc., Univerzita Karlova, Prirodovédecka fakulta, celkové naklady 4,166 mil. K¢,
z toho ze statniho rozpoctu 4,166 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,306/1,306, 6d)

Spolufesitel:
- Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i., Praha, RNDr. Jifi Pfleger, CSc.

Cil feseni: Vyzkum a vyuziti sou¢asného plsobeni laserového zatfeni (pulzniho i kontinual-
niho) zvolenych parametrt a specifickych chemickych interakei v systémech s plazmonickymi
kovovymi nano¢asticemi. Strategie vyzkumu je zaméfena na objasnéni mechanizmu vybranych
laserem asistovanych chemickych procest, pfedev§sim adsorpce-desorpce, tvorby a zaniku
specifickych vazeb kov-adsorbat a komplexace kovovych iontd, jichZ se ucastni zvolené typy
molekul (jak stabilnich, tak vykazujicich specifickou fotoreaktivitu) v systémech s Ag a Au
nanocasticemi. Vysledk bude vyuzito pro piipravu chemicky modifikovanych nanocastic
o velikosti optimalni pro vyuziti v plazmonice a pro vyvoj funkénich souborti nanocastic,
jejichz primarni funkei je poskytnuti SERS signald fady strukturnich typi molekul coby ana-
lytd. Védecka vychova studentll a mezinarodni spoluprace jsou soucasti projektu.

GA203/07/1424 ,,Samoorgapizované porfyrinové nanostruktury*, 1/2007712/%009, fesitel
RNDr. Pavel Kubat, CSc., Ustav fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského AV CR, v. v. 1.,
Praha, celkové naklady 2,792 mil. K¢, z toho ze statniho rozpo¢tu 2,792 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,930/0,930, 6a)

Spolufesitelé:

- Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i., Husinec-Rez, Ing. Kamil Lang

- Univerzita Karlova v Praze, Pfirodovédecka fakulta, RNDr. Jiti Mosinger, Ph.D.

Cil feseni: Pfiprava novych samoorganizovanych porfyrinovych nanostruktur, jejichz velikost
a tvar lze fidit zménou podminek pfipravy a které maji unikatni fyzikalné chemické vlastnosti
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a atraktivni funkéni vlastnosti. Jako stavebni bloky budou vyuzity derivaty meso-tetrafenyl-
porfyrinu, metaloporfyriny, chloriny, safyriny a texafyriny lanthanoidi. Vyzkum zahrnuje
piedevsim: (1) Design stavebnich blokt pro porfyrinové nanostruktury zménou okrajovych
substituentu, jejich umisténim, inserci kovu a zménou struktury makrocyklu. (2) Samoagregaci
porfyrint v roztocich fizenou rozpoustédlem, pH, teplotou, koncentraci soli, inkuba¢ni dobou,
piitomnosti templat a dal§imi faktory. (3) Depozice samorganizovanych struktur z roztoku
na rizné typy substrati. (4) Vizualizace téchto nanostruktur pomoci AFM a TEM vysokého
rozliSeni a méfeni fyzikaln¢ chemickych a fotofyzikalnich vlastnosti prevazné spektroskopic-
kymi metodami.

GA203/07/1443 ,,Orientované zeolitické vrstvy pro membranové separatory a reaktory*,
1/2007-12/2009, fesitel Ing. Pavel Hrabanek, Ph.D., Ustav fyzikalni chemie Jaroslava Hey-
rovského AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady 2,600 mil. K&, z toho ze statniho rozpoétu
2,600 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,650/0,650, 5a)

Cil feseni: Vyvoj zeolitickych a substituovanych zeolitickych kompozitnich membran. Vyvoj
kompozitnich membran je soustfedén na membranové systémy, které kombinuji separacni
a katalytické vlastnosti. Klicovymi otazkami jsou: (I) uloha a povaha krystalické orientace
a hranic krystalickych zrn v membrané, (II) vliv nosice na krystalicky rast a (IIT) vliv inkor-
porace kovovych iontd do zeolitické miizky na krystalickou orientaci. Vétsina zeolitickych
membran popsanych v literatufe je bud’ ndhodné nebo jen ¢astecné orientovanych. Soucasnymi
nedostatky v pfipravé zeolitickych membran jsou piedevsim empirické zavislosti. Z tohoto
divodu je zakladni myslenkou projektu snaha pfispét k vytvoreni fyzikalné chemickych pied-
stav a vztahtl pro nukleaci a rust orientovanych zeolitickych (MFI, MEL) a substituovanych
(Ti, V) zeolitickych vrstev. Dal$im cilem projektu je zjisténi separa¢ni G¢innosti orientovanych
zeolitickych vrstev z hlediska praktickych aplikaci.

GA203/08/0094 ,,Pocitacové modelovani strukturnich, dynamickych a transportnich
vlastnosti tekutin v nanorozmérech®, 1/2008—12/2011, tesitel Mgr. Milan Pfedota, Ph.D.,
JihoGeské univerzita v Ceskych Bud&jovicich, PYF, celkové naklady 2,044 mil. K&, z toho ze
statniho rozpoctu 2,044 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,571/0,571, 6b)
Spolufesitel:
- Ustav chemickych procesti AV CR, v. v. i., Praha, doc. Ing. Martin Lisal, DrSc.

Cil feSeni: Vlastnosti tekutin v nanorozmeérech, rozhrani pevna latka — kapalina a uhlikové
nanoporézni materialy (aktivni uhli a karbonové nanotrubicky), budou studovany rovnovaz-
nymi a nerovnovaznymi pocitacovymi simulacemi s cilem ziskat strukturni, dynamické a
transportni vlastnosti tekutin v nanoprostoru. Na rozhrani pevna latka — kapalina budou simu-
la¢ni vysledky dynamiky molekul vody konfrontovany s kvazielastickou neutronovou difrakci.
Prostorové proménna viskozita a dielektrické vlastnosti budou vztazeny k elektroforetickym
datim. Dale bude vyvinuta metoda pro stanoveni lokalni, prostorové proménné permitivity
v nehomogennich systémech. V ptipadé uhlikovych nanoporéznich materialii se metoda pro
vypocet prostorové proménné viskozity nejdiive aplikuje na jednoslozkové tekutiny v rovin-
nych a valcovych nanopdrech a pak se metoda zobecni a aplikuje na smési tekutin. Dale se
budou simulovat strukturni, dynamickeé a transportni vlastnosti primyslové vyznamnych smési
tekutin v riznych modelech uhlikovych struktur.
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GA203/08/0604 ,,Pokrocilé materialy na bazi molekulovych sit pro adsorpci a uchova-
vani CO, a H,“, 1/2(308712/2012, tesitel prof. Ing. Jifi éejka, DrSc., Ustav fyzikalni chemie
J. Heyrovského AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady 6,296 mil. K¢, z toho ze statniho
rozpoctu 6,296 mil. K¢.

(Rok 2008 —1,553/1,553, 5a)

Cil feSeni: Separace, adsorpce a skladovani sklenikovych plynii, napf. CO, a skladovani H,
maji nesmirny vyznam pro dalsi rozvoj spolecnosti. Tento projekt je zaméfen na syntézu,
charakterizaci a zejména vyuziti novych pokrocilych adsorbent na bazi molekulovych sit
pro adsorpci a skladovani CO, a H,. V ramci projektu budou piipraveny 3 zikladni typy
adsorbenttl, iontové-vyménéné zeolity (zeolit X, MCM-22), mikro/mesoporézni kompozity,
umoziujici rychlou kinetiku adsorpéniho procesu, a organokovové analogy zeolitd (MOFs)
vykazujici velkou afinitu pfi adsorpci H,. Mesoporézni molekulova sita, MCM-41, -48,
SBA-15, -16, budou modifikovana oxidem hlinitym a povrchovymi alkylamonnymi
skupinami s cilem zvysit adsorp¢ni kapacitu pro CO,. O¢ekavané vysledky projektu Ize shrnout
nasledovné: I) syntéza novych pokrocilych adsorbenti s vysokou adsorp¢ni kapacitou na CO,
and H,; IT) pochopeni teplotni zavislosti adsorpce CO,; III) syntéza novych organokovovych
analogti zeolitl pro skladovani H,.

GA203/08/1157,,Vyuzitimotivuzamku a kli¢e vnovych nizkodimenzionalnich strukturach
na elektrodovém rozhrani*, 1/2008-12/2011, tesitel Mgr. Magdaléna Hromadova, Ph.D.,
Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i., Praha, celkové néaklady
2,226 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 2,226 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,625/0,625, 5b)

Cil feSeni: V ramci feSeni projektu bude studovana moznost vytvaieni nizkodimenzionalnich
struktur na elektrodovém rozhrani, které¢ obsahuji soustavu rozpoznavacich mist zalozenych
na principu zamku a kli¢e. Tyto struktury budou pouzity jako nosna média pro tvorbu novych
immunoassay systému a pro ukotveni jednotlivych elektrochemicky adresovatelnych molekul,
coz je dalezité zejména pro uspésnou konstrukei zafizeni pro molekularni elektroniku. Pienos
elektronu bude prostudovan v elektrodovych soustavach sloZzenych z latek, obsahujicich kavity
rozméru subnanometrti a nanometri (modifikované cyklodextriny). Princip zamku a kli¢e
zajisti pritomnost pouze jediné elektroaktivni molekuly na jedno aktivni misto elektrody. Stu-
dium tvorby komplexti neflexibilnich CD dimerd mutize vést k inkluzi del$ich elektroaktivnich
molekul (molekularnich drat). Pro feseni projektu budou pouzity moderni elektrochemické
metody, jakoz i metody charakterizace povrchi, véetné metod pfistupnych v ramci zahrani¢ni
spoluprace.

GA203/08/1445 ,,Funkéni molekularni pinzety na principu bis Trogerovych bazi®,
1/2008-12/2012, fesitel Ing. Bohumil Dolansky, Ph.D., VSCHT v Praze, Fakulta chemického
inzenyrstvi, celkové naklady 4,224 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoétu 4,224 mil. K¢&.

(Rok 2008 —0,790/0,790, 5c¢)

Cil projektu: Projekt se bude zabyvat molekularnimi pinzetami na bazi neddvno objevenych
bis Trogerovych bazi (bisTB). BisTB je novym a unikatnim typem molekularni pinzety, u které
1ze jeji vazebnou funkci fidit zménou pH hodnoty prostiedi. Tato vlastnost déla bisTB pinzety
zcela jedine¢nymi a pfinasi moznost pouziti téchto latek v celé fad¢ aplikaci, napt. v senzo-
rech ¢i pro cileny transport 1é¢iv. Projekt se bude zabyvat syntetickymi postupy vedoucimi
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k ptipravé fady bisTB z komeréné dostupnych aromatickych aminid. Dale se bude projekt
zabyvat studiem jejich vazebnych schopnosti s cilem najit aplikacné zajimavy par host-
hostitel. Dale se bude projekt zabyvat chovanim bisTB (a jejich komplext) pii rizném pH
prostiedi. VSechny studie budou vedeny s vizi potencidlni aplikace pro senzory nebo cileny
transport 1€Civ.

GA203/08/1680 ,,Nanotechnologie ve funkéni diagnostice apoptotickych a nadorovych
bunék®, 1/2008-12/2011, fesitel Ing. Karel Kleparnik, CSc., Ustav analytické chemie AV CR,
v. v. 1., Brno, celkové naklady 6,291 mil. K&, z toho ze statniho rozpoc¢tu 6,291 mil. K¢&.

(Rok 2008 —2,081/2,081, 3g)

Spolufesitelé:

- Masaryktiv onkologicky tistav v Brn¢, MUDr. Dalibor Valik, Ph.D.

- Ustav Zivocisné fyziologie a genetiky AV CR, v. v. i., Libéchov, prof. MVDr. Ivan Misek, CSc.
Cil feseni: Klinické zkousky zalozené na interakci vzorkd s nanomaterialy nabizeji citlivéjsi
a selektivnéjsi analyzy nez bézné diagnostické systémy. Pro zajisténi $irSiho uplatnéni nano-
technologii v klinické praxi je vSak nutny dal$i vyzkum. Tento projekt bude soustiedén na
navrh novych postupti pfipravy nanocastic a jejich chemické modifikace pro interakce typu
antigen — protilatka a receptor — ligand. Bude zkonstruovan originalni mikrofluidicky sys-
tém integrujici ter¢ pro zachyt bunék katapultovanych laserovym mikrodisektorem, Gipravu
vzorku pomoci nanocastic, naslednou chemickou analyzu bunééného obsahu pomoci separace
bunécnych komponent a jejich identifikaci. Jako detekéni principy feSitelé vyuziji laserem
indukovanou fluorescenci, rezonanci povrchového plazmonu, povrchem zesileny Ramantv
rozptyl a hmotnostni spektrometrii. Noveé navrzena metodika a instrumentace bude provéfena
pii vyzkumu signalnich drah v buiikach s vysokym potencidlem rastu, pii vyzkumu embryo-
geneze a karciogeneze.

GA203/08/0686 ,,Spektroskopické studium vyvoje polyanilinovych nanostruktur®,
1/2008-12/2011, fesitelka doc. RNDr. Miroslava Trchova, CSc., Ustav makromolekularni
chemie AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady 2,347 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu
2,347 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,557/0,557, 6d)

Cil feseni: Vyvoj molekularni a supramolekularni struktury produktti chemické oxidaéni poly-
merace anilinu za ruznych podminek, které vedou ke vzniku rtiznych morfologii (granularni
nebo nanotubularni), bude studovan pomoci FTIR a Ramanovy spektroskopie v kombinaci
s teoretickymi vypocty. Prvni skupina experimentl je zalozena na izolaci reak¢énich mezipro-
dukti a jejich ex situ charakterizaci. Ve druhé skupiné experimenti bude prubéh polymerace
anilinu monitorovan in situ pomoci ATR FTIR spektroskopie. Pfedpoklada se, ze nevodivé
nerozpustné oligomery anilinu, které se tvofi v prvni fazi polymerace, urCuji nasledny rist
vodivych polyanilinovych nanoty¢inek a nanotrubek ve druhé fazi reakce. Proto je analyza
prvnich stadii oxida¢ni polymerace anilinu klicem k porozuméni vyvoje molekularni a supra-
molekularni struktury polyanilinu. Nové vlastnosti nanotrubek, nanovlaken nebo nanokulicek
vodivych polymert maji potencialni aplikace v nanoinZenyrstvi.

315



GA204/06/0225 ,,Adhese, riust a diferenciace kostnich a cévnich bunék na uhlikovych
allotropech®, 1/2006—-12/2008, tesitelka MUDr. Lucie Bacakova, CSc., Fyziologicky ustav AV
CR, v. v. i., Praha, celkové naklady 3,059 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 3,059 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,008/1,008, 3c)

Spolufesitelé:

- Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i., Husinec-Rez, Jiti Vacik, CSc.
- VSCHT v Praze, FCHT, prof. Ing. Vaclav Svoréik, DrSc.

Cil feseni: Pripravit bioaktivni uhlikové vrstvy perspektivni pro povrchové modifikace bioma-
terialt uzivanych v tkanovém inzenyrstvi, zejména pro kostni implantaty. Tyto vrstvy vzniknou
jednak naprasenim ¢i napafenim z uhlikového terce, jednak nanesenim allotropt uhliku, jako
jsou fullereny, nanotrubicky ¢i nanodiamanty. V podminkéch in vitro byly osazeny osteoblasty
a cévnimi hladkymi svalovymi buitkami. Lze o€ekavat, ze vrstvy svou nanostrukturou podpoii
adsorpci vitronektinu, tj. proteinu extracelularni matrix zprostfedkujiciho preferencni adhezi
osteoblastil, kterda bude dale posilena i funkcionalizaci vrstev kyslikatymi skupinami ¢i ami-
noskupinami. Vrstvy slozené z fullerent a nanotub budou naroubovany i ligandy pro adhezni
receptory bunék (napf. oligopeptidy s aminokyselinovou sekvenci RGD ¢i oligopeptid KRSR,
specificky pro osteoblasty). Adheze, rst a diferenciace bunék budou regulovany i pomoci
hierarchicky organizované mikro- a nanostruktury povrchd.

GA205/07/0772 ,,Chovani fullerent v geologickych materialech a prostiedich®,
1/2007-12/2009, tesitel doc. RNDr. Jan Jehlicka, DrSc., Univerzita Karlova v Praze, Pfirodo-
védecka fakulta, celkové naklady 4,169 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoc¢tu 4,169 mil. K¢.
(Rok 2008 — 1,387/1,387, 1c)

Spolufesitelé:

- Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v. v. i., Praha, Ing. Zuzana Weishauptova, DrSc.
- Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Praha, Ing. Véra Hamplové, CSc.

Cil feseni: Postupy dosud vyuzivané k prokazani ptitomnosti fullerenti v geologickych
materialech byly v nékolika nejnovéjsich studii shledany jako problematické. Hlavnim cilem
tohoto projektu je prohloubit naSe znalosti o interakci fullerent se syntetickymi referenénimi
(silikagel, grafit HOPG, porézni uhlik, zeolit) a geologickymi (kerogen, humin, illit, kaolinit)
matricemi. Kli¢ovou otazkou je, jak mize urcita interakce fullerent s jistou slozkou matrice
ovlivnit derivatizaci a rozklad fullerent. Vysledky této ¢asti projektu pomohou roziesit problém
vystupovani a zpisob zabudovani fullerent v geologickych materialech. V laboratornich expe-
rimentech je testovan vliv zvysené teploty a tlaku a riznych reaktivnich species na fullereny
ve zminénych matricich. Pouziti metod in situ analyzy fullerent v matricich (véetné systému
teplotné, tlakové a chemicky namahanych) prohloubi znalosti o interakci fulleren-matrice.

GA206/06/0364 ,,Dynamika struktury a funkce fotosyntetickych membran* 1/2006—12/2008,
fesitel Mgr. David Kaftan, Ph.D., Ustav systémové biologie a ekologie AV CR, v. v. i., Ceské
Budgjovice, celkové naklady 2,877 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 2,877 mil. K¢.

(Rok 2008 —1,003/1,003, 3g)
Spolutesitel:

- JihoCeska univerzita v Ceskych Budg&jovicich, Ustav fyzikalni biologie, doc. RNDr. Franti-
Sek Vacha, Ph.D.
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Cil feSeni: Projekt vytvaii metodickou zékladnu pro vysoce rozliSené zobrazovani a detekci
na molekularni Grovni v zivych burkach, organelach a biologickych membranach. Jsou
vyvijeny nové a upravovany stavajici neinvazivni protokoly pro imobilizaci a zobrazovani
fotosyntetickych membranovych proteind, nativnich tylakoidnich membrén a chloroplastii na
aktivovanych povrsich pro mikroskopii skenovaci sondou (SFM). Fotosyntetické membrany
predstavuji unikatni model komplexnich membranovych systémi, které¢ dynamicky reaguji na
zmény externich podminek. Na rozdil od purpurovych bakterii (Scheuring et al. 2004, PNAS
101(31): 11293—-11297) vysoce rozliSené topografie kyslik vyvijejicich fotosyntetickych mem-
bran nebyly dosud ziskany.

GA305/07/1073 ,,Molekularni interakce polymeru pro biologické a 1ékarské aplikace®,
1/2007-12/2011, fesitel RNDr. Jindfich Hasek, DrSc., Ustav makromolekularni chemie AV
CR, V. V. i., Praha, celkové naklady 3,142 mil. K&, z toho ze statniho rozpo¢tu 3,142 mil. K&.
(Rok 2008 — 0,619/0,619, 3e)

Cil feseni: Vyuziti polymernich konjugatt je velice rozsifené pii navrhu a optimalizaci moder-
nich 1éCiv. Pfestoze je tato problematika intenzivné zkouména vSemi ostatnimi modernimi
metodami, nebyla dosud zkouméana pomoci metod proteinové krystalografie, zifejmé¢ kvili
obecné rozsifenému nazoru, ze studium polymerti difrakénimi metodami je stale velmi
obtizné. Nedavno vsak fesSitel ukazal, ze pro soucasnou proteinovou krystalografii jiz toto
omezeni neplati. Noveé vyvinuté metody pfipravy vzorkl a postupy matematického zpracovani
umoziuji pfimé pozorovani interakci mezi proteiny a polymery s pfesnosti umoznujici hod-
notit kvalitu slabych mezimolekuldrnich interakci. Experimentalni studie struktury vybranych
polymernich konjugati jsou dopliiovany analyzou experimentalnich strukturnich databazi
a vypocty energii plsobicich v téchto systémech. V centru zajmu jsou konjugaty vybranych
polymert na bazi polyethyleneglykolu, protoze tento material ma jiz nyni velké mnozstvi
prakticky vyuzivanych aplikaci.

GA309/06/1594 ,,Celularni kontrastni latky a jejich vyuziti v MR zobrazovani®,
1/2006-12/2008, tesitel Mgr. Vit Herynek, Ph.D., IKEM Praha, celkové naklady
4,013 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 4,013 mil. K¢.

(Rok 2008 —1,326/1,326, 3c)

Spolufesitel:

- Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. i., Praha, RNDr. Pavla Jendelova, Ph.D.

Cil feSeni: Bunécné transplantace predstavuji potencidlné uziteny terapeuticky nastroj.
Transplantované multipotentni buitky by mohly nahradit ¢i uspiSit regeneraci tkani s nizkou
schopnosti sebeobnovy. Magnetickd rezonance nabizi postupy monitorovani bunék po trans-
plantaci in vivo. Ackoliv prostorové rozliSeni MRI je podstatné nizsi, nez je velikost jednotli-
vych bunék, Ize buiiky vizualizovat pomoci kontrastnich latek, které vyvolaji v obraze zmény
signalu podstatné vétsiho rozsahu. Cilem projektu je vyvoj a vyuziti novych kontrastnich latek
pro MR zobrazovani na bazi nanocastic zeleza, manganu, pfipadné¢ dalsich kovii s vyraznymi
(super)paramagnetickymi vlastnosti a jejich nasledné vyuziti pii MR zobrazovani bun¢k urce-
nych pro bunééné transplantace.

317



2.2. PROGRAM ,,POSTDOKTORSKE PROJEKTY” (GP)

ReSené projekty z oblasti nanotechnologii

GP102/07/P507,,0Opticka vlakna s nanostrukturovanym jadrem pro optické zesilovani®,
1/2007-12/2009, hlavni fesitel Ing. Ondfej Podrazky, Ph.D., Ustav fotoniky a elektroniky AV
CR, v. v. i.. Praha, celkové naklady 1,492 mil. K¢&, z toho ze statniho rozpoétu 1,492 mil. K&.
(Rok 2008 — 0,499/0,499, 2¢)

Cil projektu: Vyzkum metodologickych zakladt pripravy optickych kifemennych vlaken
s jadrem obsahujicim nanokrystaly oxidu hliniku s prvky vzacnych zemin, v jejichz dtsledku
bude posilena jejich fluorescence. Pro dosazeni navrzeného zakladniho cile bude postupovano
dvéma cestami — dopovanim jader vlaken nanoc¢asticemi oxidu hlinitého s prvky vzacnych
zemin a ptripravou vlaken dopovanych témito prvky s jadrem nanokrystalizovanym v dtsledku
tepelného zpracovani. Vysledkem by kromé¢ metodologickych zakladt pripravy nanostruktu-
rovanych kfemennych vldken mély byt i vzorky vlaken dopovanych erbiem a thuliem, u nichz
lze ocekavat posilenou ASE. To miize nasledné vést ke zvyseni ti¢innosti vlaknovych zesilo-
vacu a laserti pracujicich v C-, L- a S- telekomunikac¢nich pasmech.

GP104/06/P301 ,,Vicetiroviiové modelovani reakei a transportu ve strukturovanych
poréznich katalyzitorech®, 1/2006—12/2008, fesitel Ing. Petr Ko¢i, Ph.D., VSCHT v Praze,
FCHT, celkové naklady 0,975 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 0,975 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,325/0,325, 5b)

Cil projektu: Vyvoj a pouziti novych metod pro modelovani reakci a prenosu hmoty v poréz-
nich strukturach heterogennich katalyzatori. Pozornost je vénovana zejména katalyzatoram
pro konverzi vyfukovych plyni se zachovanim obecné pouzitelnosti vyvinutych postupd.
Cilem projektu je vyvinout metodiku, ktera umozni popsat, piedpovédét a optimalizovat
celkovou ucinnost katalyzatoru v zavislosti na vlastnostech jeho porézni struktury na urovni
mikro- a nano-metri. Zaklady navrhovaného pfistupu: 1) pocitaCova rekonstrukce porézni
struktury katalyzatoru; 2) modelovani difuze a reakce v rekonstruovaném poréznim katalyza-
toru, mikrokinetika zohlediujici vliv typu katalytického centra a ¢astice nosice; 3) provadéni
simulaci pro rizna méfitka, kombinovani vysledkl, porovnavani s vysledky experimenti
a zjednoduseného celkového modelu katalyzatoru.

GP106/06/P189 ,,Adaptace vlastnosti polymernich nanokompoziti na bazi uhlikovych
nanotrubic z pohledu teplotni stability”, 1/2006/—12/2008, hlavni fesitel Ing. Petr Slo-
bodian, Ph.D., Univerzita Tomase Bati ve Zlin¢, Fakulta technologicka, celkové naklady
0,691 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 0,691 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,227/0,227, 1g)

Cil projektu: U amorfnich pevnych latek nachézejicich se pod teplotou skelného prechodu se
setkavame s jevem konsolidace jejich strukturniho uspotfadani bézné oznacovaného jako struk-
turni relaxace. V prubéhu tohoto procesu maji jednotlivé relaxujici jednotky snahu pfiblizit se
k termodynamicky rovnovaznému stavu. To ma za nasledek ¢asovou zménu mnoha makrosko-
pickych materidlovych vlastnosti. Pfipravou kompozitnich materialt na bazi amorfni polymer/
/plnivo je vytvoren heterogenni systém s jinymi vlastnostmi polymerni matrice na fazovém
rozhrani. Vznikd imobilizovana polymerni vrstva s modifikovanymi fyzikalnimi vlastnostmi
a jinou kinetikou strukturni relaxace. Pfi pouziti ¢astic o velikosti nanometri dramaticky
roste povrch plniva, a tim i podil objemu této imobilizované vrstvy. Takovym piipadem jsou
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napiiklad nanokompozity na bazi amorfniho polymeru a uhlikovych nanotrubic. U tohoto
systému zménéna relaxacni schopnost polymerniho materidlu ma piimy vztah ke struktufe
pripraveného nanokompozitu.

GP106/07/P044 ,,Sifeni a pohlcovani zvuku ve vrstvach z nanovlaken®, 1/2007—12/2009,
hlavni fesitel Ing. Klara Kalinova, Ph.D., Technickéa univerzita v Liberci, Fakulta textilni,
celkové naklady 0,332 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoc¢tu 0,332 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,113/0,113, 1a)

Cil projektu: Vyzkum mechanizmt §ifeni a pohlcovani akustickych vln ve vrstvach z nanovla-
ken a v kompozitech z nanovldken o primérech 10—100 nanometrti. Nanovlakenné struktury
se vyznacuji extrémné velkym mérnym povrchem, diky némuz dosahuji zkoumané vlastnosti
extrémnich hodnot, které nelze odvodit extrapolaci pies velikost strukturnich jednotek. Na
pracovisti fesitelky bylo vyvinuto laboratorni zafizeni k ptipravé nanovlaken a zkoumani
mechanizmu jejich tvorby. Projekt doplituje vyzkum transportnich jevii v nanovlakennych
vrstvach feseny na pracovisti navrhovatele. Lze ocekavat, ze nanovlakna budou predstavovat
zcela novy fenomén v materidlovém inzenyrstvi.

GP202/07/P486 ,,Hloubkové profilovani 2D nanostruktur metodami SIMS, TOF-LEIS
a XPS pomoci nizkoenergiového iontového odprasovani, 1/2007-12/2009, fesitel Ing.
Petr Babor, Ph.D., celkové naklady 1,133 mil. K&, z toho ze statniho rozpoc¢tu 1,133 mil. K¢.

(Rok 2008 —0,378/0,378, 6b)

Cil projektu: Projekt se zamétuje na problematiku studia (ultra)tenkych vrstev/multivrstev
(2D nanostruktur) pfipravovanych iontovymi a molekuldrné svazkovymi technologiemi
a na aplikaci a zdokonaleni metod pro in situ hloubkovou analyzu téchto struktur metodami
SIMS, TOF-LEIS a XPS. K hloubkové analyze t¢émito metodami bude vyuzito nizkoenergiové
(200-1500 eV) iontové odprasovani. Jsou studovany zejména magnetické (ultra)tenké vrstvy
a multivrstvy (Co/CoN, Ni/NiN, Co/Al,O;, ...), ultratenké vrstvy Ga a GaN, a ,,high-k* dielek-
trické ultratenké vrstvy (ZrO,, HfO,, ...). Tyto vrstvy jsou piipravovany v ramci vyzkumného
zameru pracovisté navrhovatele. Informace ziskané hloubkovym profilovanim rozsiti zpétnou
vazbu pii optimalizaci depozic¢niho procesu, coz povede k lepsim pozadovanym vlastnostem
vytvafenych 2D nanostruktur. Motivaci studia téchto struktur je detailni poznani a pochopeni
jevit GMR, TMR a vlastnosti ,,high-k* dielektrickych ultratenkych vrstev.

GP202/07/P523 ,,Plazmochemickda depozice (PECVD) uhlikovych nanotrubek®,
1/2007-12/2009, hlavni fesitel Mgr. Marek Elias, Ph.D., Masarykova univerzita v Brn¢, Ptiro-
dovédecka fakulta, celkové naklady 1,081 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 1,081 mil. K¢.

(Rok 2008 —0,352/0,352, 1c)

Cil projektu: V rameci projektu jsou ptipravovany uhlikové nanotrubky (CNT) a nanovlakna
(CNF) metodou PECVD. Syntéza je provadéna v kapacitnim nebo induktivnim vysokofrek-
vencnim doutnavém vyboji a zaroven je studovana unikatni metoda pfipravy v atmosférickém
mikrovinném plazmovém hotaku. Depozicni proces je studovan pomoci optické emisni
a hmotové spektroskopie. Vyboje jsou charakterizovany el. méfenim. Vyzkum je zaméfen
i na studium pocateéni faze ristu CNT a CNF vcetné piipravy katalytickych vrstev kovd.
Tyto vrstvy jsou deponovany pomoci magnetronového naprasovani a vakuového naparovani.
Ptipravené vzorky jsou charakterizovany pomoci TEM a SEM, AFM a STM, Ramanovské
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spektroskopie, XPS, XRD a netradi¢ni metodou MALDI. Projekt bude zaméfen i na studium
moznych aplikaci CNT a CNF, predev§im vytvafeni nanokompozitnich materiali zajimavych
z hlediska mechanickych vlastnosti a elektromagnetického stinéni, studium emisnich vlast-
nosti, pfipravu senzort a uchytavani CNT na hroty AFM.

GP202/08/P038 ,,Studium chovani hybridniho depozi¢niho procesu a jeho vyuZiti pro
pripravu tenkych vrstev®, 1/2008-12/2010, fesitel Mgr. Petr Vasina, Ph.D., Masarykova uni-
verzita v Brné, PTF, celkové naklady 1,125 mil. K&, z toho ze statniho rozpoctu 1,125 mil. K¢.
(Rok 2008 — 0,400/0,400, 7c)

Cil projektu: Studium chovani hybridniho PVD-PECVD procesu, ktery bude vyuzit pro pfi-
pravu nanokompozitnich n-Ti:C/a-C:H a a-BCN:H materidlti. Jako zdroj uhliku pro pfipravu
tenkych vrstev bude pouzit n¢ktery z plynnych uhlovodikd dodavany ptimo do depozi¢niho
reaktoru, ktery zcela nahradi tradi¢ni rozprasovani uhlikového ter¢e. Hysterezni chovani tohoto
depozi¢niho procesu a vlastnosti jim pfipravenych vrstev budou srovnany s PVD procesem.
Bude provedena srovnavaci studie pro rtizné druhy uhlovodikl. Na zakladé provedenych
experimentt bude vylepSen stavajici model reaktivniho magnetronového naprasovani. Tento
model bude pracovat s nerovnomérnym tvarem hustoty vybojového proudu a bude rozsifen
o interakci plynného uhlovodiku s povrchem magnetronové katody a sténami depozi¢niho
reaktoru.

GP203/06/P226 ,,Zesileni fotoelektrické konverze v polymernich kompozitech s kovovymi
a polovodivymi nanocasticemi*, 1/2006-12/2008, fesitelka Mgr. Klara Podhajecka, Ph.D.,
Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady 1,130 mil. K&, z toho
ze statniho rozpoctu 1,130 mil. K¢.

(Rok 200 -0,373/0,373, 1g)

Cil projektu: Pfevazné experimentalni studium, které ma ovérit moznost zesileni ti¢innosti
polymernich a nanokompozitnich solarnich ¢lankd plsobenim rezonancnich efektti dopada-
jiciho svételného zafeni s povrchovym plazmonem na kovovych nanocasticich pfimichanych
do fotoelektricky aktivnich vrstev a pokusit se vysvétlit mechanizmus takovych jevi. Jsou
studovany nasledujici moznosti zesilujicich efektt: (I) zvysSeni optické absorpce fotoelektricky
aktivni slozky v Siroké spektralni oblasti zptisobené rezonanci dopadajiciho svétla s povr-
chovym plazmonem kovové nanocastice, (II) snizeni pravdépodobnosti radiacnich pfechoda
zpusobené interakci povrchového plazmonu s excitovanymi stavy chromoforu, které mutize
vést k posileni komplementarniho procesu generace volnych nabojd, a (III) zvySeni pravde-
podobnosti prenosu naboje mezi donorem a akceptorem v dvoukomponentnich organickych
polymernich smésich ¢i kompozitech obsahujicich nizkomolekularni organickou ¢i anorga-
nickou slozku.

GP203/08/P598 ,,Elektrochemické nastroje pro detekci mutaci a polymorfisma v DNA%,
1/2008-12/2010, tesitel Mgr. Pavel Kostecka, Ph.D., Biofyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Brno,
celkové naklady 1,404 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 1,404 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,468/0,468, 3e)

Cil projektu: V ramci projektu bude navazano na predchozi vyzkum elektrochemickych
nastroju pro detekci hybridizace DNA. Budou modifikovany oligonukleotidy riznymi elek-
trochemicky aktivnimi znackami (zejména na bazi kovovych nanokomplextl), analyzovany
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jejich elektrochemické chovani a vyuzije se jako signalni sondy pii hybridizaci DNA. Prace
budou dale zaméfeny na vyuziti komplexti Os,L jako chemickych sond pro chybné sparované
anesparované baze v heteroduplexech DNA a na tomto principu bude navrzena metoda detekce
bodovych mutaci v DNA. Déle budou optimalizovany podminky pro manipulaci s duplexy
obsahujicimi chybné pary a abazicka mista a podminky elektrochemické nebo imunochemické
detekce modifikovanych bazi. Pfi detekci bude vyuzita tzv. dvoupovrchova strategie, kdy pro-
ces hybridizace DNA probihd na samostatném povrchu — paramagnetickych kulickach. Toto
uspofadani dovoluje precizni ,,vyladéni* podminek jak pro hybridizaci, tak pro detekci.

2.3. PROGRAM ,EUROCORES” (GE)

ReSené projekty z oblasti nanotechnologii

GEFON/06/E001 ,,Spinové zavisly transport a elektronové korelace v nanostrukturach®,
1/2006-12/2009, hlavni fesitel Ing. Vit Novak, CSc., Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Praha,
celkové naklady 4,399 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 4,399 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,566/1,566, 2d)

Spoluresitelé:

- Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikalni fakulta, prof. RNDr. Vaclav Holy, CSc.

- Vysoké uéeni technické v Bmé, Fakulta strojniho inZenyrstvi, doc. RNDr. Tomés Sikola, CSc.
Cil feSeni: 1. Navrh a pfiprava spinovych filtrii a spinovych detektorti v paramagnetickych
a feromagnetickych polovodic¢ich, v hybridnich strukturach typu feromagnet/polovodic,
v nanostrukturach typu supravodic¢/polovodic a v soucastkach typu feromagnet/molekula/fero-
magnet. 2. Teoretické a experimentalni studium excitaci a pieklapéni magnetické orientace
zpusobenych spinové polarizovanym proudem v nanostrukturach. 3. Studium role elektrono-
vych korelaci, mnohocasticovych jevl a kvantové interference pii elektronovém transportu
v nanostrukturach. 4. Experimentalni studium entanglovanych elektronovych part vzniklych
injekci Cooperovych parti nanopiechodem supravodi¢/polovodic.

GEFON/06/E002 ,,Spinové koherentni transport v kvantovych nanostrukturach®,
1/2006-12/2009, hlavni fesitel Dr. Toma§ Jungwirth, Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Praha,
celkové naklady 1,068 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 1,068 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,356/0,356, 2d)

Cil feSeni: 1. Vliv spin-orbitalni interakce na transport v kvantovych dratech, teckach a krouz-
cich. 2. Polem fizeny Land¢ g-faktor v kvantovych teckach. 3. Tunelovaci jevy v kvantovych
teCkach a feromagnetickych polovodicich ovlivnéné silnou spin-orbitalni interakci. 4. Vliv
spin-orbitdlni interakce, necistot a elektron-elektronovych interakci na anomalni a spinovy
Halltv jev. 5. Detekce spinovych proudt na zdkladé zkoumani fluktuaci proudu nabojt a Kon-
dova jevu.

GESON/06/E005 ,,Biofunkéni samouspoiadané nanostruktury amfifilnich kopolymeri,
biopolymerii, biomakromolekul a nanoc¢astic: od bioinspirovanych k biointegrovanym
systémim®, 1/2006—12/2009, hlavni fesitel RNDr. Petr Stépanek, CSc., Ustav makromoleku-
larni chemie AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady 4,971 mil. K¢&, z toho ze statniho rozpoétu
4,971 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,657/1,657, 6a)
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Cil feseni: Prispét k vytvofeni nového technologického sméru vyzkumu a vyuky v moderni
a viceoborové polymerni védé. Tento obor kombinuje pokro€ilé sméry vyzkumu biotechno-
logie, polymerni chemie a fyziky. Souc¢asné moznosti chemie a fyziky poskytuji efektivni
metody syntézy, charakterizace, teoretického zkoumani a vyroby rtiznych materialt, biologie
projektu integrovana na riznych trovnich. Biologické molekuly budou integrovany do uspoia-
danych systému a substratt vytvoienych konvenénich polymert. Biologické molekuly budou
kombinovany s amfifilnimi blokovymi a roubovanymi polymery, vrstevnatymi nanoc¢asticemi,
Janusovymi micelami s cilem kombinovat uspofadavaci schopnosti klasickych polymert se
specifickou funkcionalitou biologickych polymeri (specifické vazby, senzorové schopnosti,
nelinearni odezvy).
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3. POSKYTOVATEL: MINISTERSTVO SKOLSTVi, MLADEZE
A TELOVYCHOVY [MSMT)

3.1. PROGRAM ,VYZKUMNA CENTRA“ (1M)

Z celkem 25 center se na nanotechnologie ¢aste¢né nebo zcela zamétuje 8 vyzkumnych center
typu IM.

ReSené projekty z oblasti nanotechnologii

IMO0505 ,,Centrum cilenych terapeutik®, 1/2005-12/2009, fesitel doc. MUDr. Vladimir
Viklicky, CSc., Ustav jaderného vyzkumu Rez a.s., celkové naklady 157,173 mil. K&, z toho
ze statniho rozpocétu 139,073 mil. K¢.

(Rok 2008 — 18,972/16,800, 3b, podil vyzkumu nanotechnologii — 60 % z piidélené castky)
Spolufesitelé:

- EXBIO, a.s., Vestec, Ing. Frantisek Skrob

Mikrobiologicky ustav AV CR, v. v. i., Praha, prof. RNDr. Blanka Rihova, DrSc.

- Ustav makromolekularni chemie AV CT, v. v. i., Praha, doc. Ing. Karel Ulbrich, DrSc.

- Ustav experimentalni botaniky AV CR, v. v. i., RNDr. Karel J. Angelis, CSc.

- Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i., Praha, RNDr. Milan Fabry, CSc.

- Univerzita Karlova v Praze, PfF, doc. RNDr. Karel Bezouska, CSc.

Cil projektu: Prace centra je zaméfena na molekularni biologii a bionanotechnologie. Provadi
se: konstrukce novych hybridomovych linii proti antigenim potencialné vyuzitelnym jako cile
pro protinadorovou 1écbu; vypracovavaji se technologie pfipravy rekombinantnich fragmentt
monoklonalnich protilatek, jedno vazebnych i vice vazebnych; od 3. roku projektu se budou
produkovat zadané proteiny pro potieby Centra. Dale jde o: navrzeni efektivnich metod puri-
fikace produkovanych rekombinantnich protilatek; navrzeni struktury, syntéza a vyuziti ti
polymernich nosic¢ovych systému pro konstrukci smérovanych 1é¢iv; navrh struktury, ptiprava
atestovani biologickych ucinkt ligandovych (sacharidovych, peptidovych) dendrimert a jejich
aplikace jako imunodiagnostickych a imunoterapeutickych néstrojti. Praktickym vystupem ma
byt vicefunkéni biokonjugét obsahujici dendrimery. Provadi se vyzkum biotransformacnich
drah protinadorovych 1é¢iv ve vztahu k jejich ucinku a vyvoj a syntéza novych protinadoro-
vych lé¢iv dobfe organizmem tolerovanych (biokonjugaty, smérovana léciva).

IM0506 ,,Centrum molekularni a bunééné imunologie®*, 1/2005-12/2009, fesitel
prof. RNDr. Vaclav Hotejsi, CSc., Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i., Praha, celkové
naklady 169,218 mil. K¢, z toho ze statniho rozpocétu 149,718 mil. K¢&.

(Rok 2008 — 3,390/3,000, 3g, podil vyzkumu nanotechnologii — 10 % z pfidélené castky)
Spoluresitelé:

- EXBIO, as., Vestec, Ing. Miloslav Suchanek, Ph.D.

- Apronex, s.r.0., Jesenice, RNDr. Ladislav Andéra, CSc.

Mikrobiologicky ustav AV CR, v. v. i., Praha, Ing. Peter Sebo, CSc.

Univerzita Karlova v Praze, PfF, Mgr. Jan Cerny, Dr.
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Cil projektu: Prace centra je zaméfena na molekularni biologii a bionanotechnologie. Cilem
je objasnit imunitni funkce nékterych signaliza¢nich molekul imunocyti (adaptorové proteiny
PAG, NTAL, LIME, nereceptorové fosfatasy) a poruchy jejich funkce u n€kterych onemoc-
néni; identifikovat, klonovat a funkéné charakterizovat potencialni nové signalizacni proteiny,
které jsou soucasti déju zajist'ujicich spravné spousténi a regulaci imunitnich reakei; zavést
produkci rekombinantnich faktordt Wntl a Wnt3a a vyuzit jich pro objasnéni tlohy Wnt-sig-
nalizaéni drahy pfi potlaceni apoptosy; charakterizovat roli signalnich a imunoregula¢nich
molekul (cytokint, bakterialnich toxint a dalSich pfirozenych a syntetickych imunomodu-
latorti) pii aktivaci makrofagh a dendritickych bunék, napfiklad pfi xenotransplanta¢nich
reakcich (transplantace rohovky); zkonstruovat sérii komeréné potencialné vyznamnych:
(a) hybridomovych linii produkujicich monoklonalni protilatky proti dilezitym znamym a noveé
objevenym signalizaénim proteinim imunocytt; (b) relevantnich rekombinantnich proteinu;
(¢) fluorescenéné znacenych proteind.

1MO0512 ,,Centrum vyzkumu praskovych nanomaterialia®, 1/2005—12/2009, hlavni feSitel
prof. RNDr. Miroslav Maslan, CSc., Univerzita Palackého v Olomouci, celkové néklady
87,318 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 78,528 mil. K&.

(Rok 2008 — 16,210/14,587, 1a)

Spolufesitelé:

- Textilni zkuSebni Ustav, s. p., Brno, RNDr. Pavel Malcik

- Ustav fyziky materiala AV CR, v. v. i., Brno, Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc.

Cil projektu: Vyzkumné centrum je orientované na syntézu nanocastic kovi a oxidd kovl
s vlastnostmi vhodnymi pro jejich praktické vyuziti jako nanopigmentu, katalyzatort, sorpc-
nich a purifika¢nich materiald. Vyzkumna ¢innost sestava ze tii zakladnich kroki: syntézy
praskovych nanomaterialt, jejich komplexni fyzikalné-chemické charakterizace a praktického
testovani ve vybranych aplikacnich oblastech. Védecka priprava studentli magisterskych
a doktorskych studijnich programt je zaméfena na problematiku nanoc¢astic, nanomaterialii
a predevsim na jejich praktické vyuziti. Pfi vybéru témat disertacnich a diplomovych praci se
vychazi z potieb potencialnich uzivateld.

IMO0538 ,,Centrum bunécné terapie a tkanovych nahrad®, 1/2005-12/2009, fesitelka
prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc., Univerzita Karlova v Praze, 2. 1ékaiska fakulta, celkové
naklady 167,459 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoc¢tu 150,300 mil. K¢.

(Rok 2008 — 10,090/9,044, 3c, podil vyzkumu nanotechnologii — 30 % z pfid¢lené ¢astky)
Spolufesitelé:

- Institut klinické a experimentalni mediciny, Praha, Ing. Milan Hajek, DrSc.

- Ustav hematologie a krevni transfuze, Praha, MUDr. Petr Kobylka, CSc.

- Ustav makromolekulérni chemie AV CR, v. v. i., Praha, RNDr. Frantisek Rypacek, CSc.
- Ustav zivo¢isné fyziologie a genetiky AV CR, v. v. i., prof. RVDr. Jan Motlik, DrSc.

- Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. i., Ptaha, doc. Alexandr Chvatal, DrSc.

Cil projektu: Bunééna terapie je alternativou pro 1éCeni degenerativnich a civilizaénich cho-
rob, véetné nervovych. Cilem bunééné terapie, zvlasté pomoci kmenovych bunék, je nahradit,
opravit a zlepsit funkci poskozené tkané. Toho se dosahuje pomoci implantace izolovanych
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a dobfe charakterizovanych bunék do cilového organu v dostate¢ném poctu a kvalité tak,
aby byly schopny navodit navrat funkce. Soucasti projektu je vyzkum biokompatibilnich
hydrogelt a jejich schopnosti podpofit obnovu a nahradit poskozenou tkan a zvySit moznost
regenerace. Cilem projektu je provést klinické zkousky a uplatnit ovefené postupy pro uziti
v klinické praxi. Jednou z aktivit projektu je vyvoj nanoc¢astic vhodnych ke znaceni riznych
typt kmenovych bunék. Dalsi aktivitou je pfiprava polymernich nanovlaken a jejich vyuziti
pro piipravu scaffoldu.

1IM0554 ,,Pokrocilé sanacni technologie a procesy*, 1/2005-12/2009, fesitel doc. Ing. Dr. Jiti
Maryska, CSc., Technicka univerzita Liberec, Fakulta mechatroniky, celkové naklady
169,789 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 151,807 mil. K¢.

(Rok 2008 — 3,422/3,072, 1a, podil vyzkumu nanotechnologii — 10 % z pfidélené castky
Spoluresitelé:

- Ceska geologicka sluzba, RNDr. Martin Novak, Ph.D.

- Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem, doc. Ing. Pavel Janos, CSc.

- AQUATEST a.s., Praha, doc. Ing. Miroslav Cernik, CSc.

- Vyzkumny Gstav anorganické chemie, a.s., Usti nad Labem, Ing. Josef Kozler, CSc.

- Ustav informatiky AV CR, v. v. i., Praha, Ing. Julius Stuller

Cil projektu: Soustiedény vyzkum v oblasti novych progresivnich procesii a technologii reagu-
jicich na zpfisnujici se trendy v oblasti pozadavki na kvalitu podzemnich vod a horninového
prostiedi. Aplikovany vyzkum je orientovan na technologické postupy a metody imobilizace
a odstranéni kontaminace in situ, pfipadn¢ v kombinaci s klasickymi technologiemi. Soubézné
s technologickym a procesnim feSenim je vyzkum zaméfen na studium a vyvoj modernich
metod matematického modelovani geochemickych a biochemickych procesti a systému
s cilem zlepSeni predikce jejich vyvoje v ¢ase. Nedilnou soucasti vyzkumného zaméru Centra
je vyzkum metod hodnocenti rizik pro obyvatelstvo v oblastech zasazenych kontaminaci nebo
havariemi, feSeni problematiky spolehlivosti a rizikovych analyz nebezpecnych provoza
a posuzovatelskd ¢innost. Pro sanacni prace se zkousi vyuziti nulmocného nanozeleza.

IMO0577 ,,Vyzkumné centrum pro nanopovrchové inZenyrstvi“, 1/2005-12/2009, hlavni
tesitel Ing. FrantiSek Peterka, Ph.D., ATG s.r.0., Praha, celkové naklady 83,638 mil. K¢, z toho
ze statniho rozpoctu 78,191 mil. K¢.

(Rok 2008 — 16,210/14,587, 1d)

Spolufesitelé:

- Technicka univerzita v Liberci, Ing. Ale§ Kolouch, Ph.D.

- Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze, doc. Ing. Josef Krysa, Dr.

- Ustav fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského AV CR, v. v. i., Praha, RNDr. Jaromir
Jirkovsky, CSc.

- Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i., Husinec-ReZ, Ing. Jan Subrt, CSc.

Cil projektu: Komplexni studium unikatnich fotokatalytickych vlastnosti nanokrystalic-
kého oxidu titanicitého zacilené na nasledné potencialni primyslové aplikace v oblastech
samocisticich a hygienickych povrchovych uprav, fotokatalytického cisténi a dezinfekce
vzduchu, vody a kontaminované zeminy, organické syntézy a vyuziti sluneéni energie.
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Dilé¢imi zkoumanymi tématy jsou (I) syntéza vysoce fotoaktivnich nanocastic oxidu titani-
¢itého, a to vcetné dopovanych ¢i smésnych materialti se spektralni citlivosti rozsifenou do
viditelné¢ oblasti, (II) pfiprava vrstev na bazi nanokrystalického oxidu titanicit¢ho jednak
z plynné faze technikou plazmové depozice a jednak z roztoku pomoci riznych chemickych
postupti, mimo jiné pokrocilych metod vyuzivajicich micel jako vzorii pro vznik definované
porézni struktury, (IIT) charakterizace nanoc¢astic a nanokrystalickych vrstev oxidu titani¢itého
zaméfend na hledani pfimym souvislosti mezi materidlovymi vlastnostmi a fotoaktivitou,
(IV) vyvoj standardnich metod pro testovani samocisticich schopnosti a dezinfekénich ucinki
fotokatalytickych povrchii, (V) konstrukce rtiznych typt laboratornich fotoreaktori pro foto-
katalytické Cisténi a dezinfekci plynné, kapalné ¢i pevné faze a jejich testovani za Gcelem
optimalizace pracovnich podminek, (VI) studium kinetiky a mechanizmu fotokatalytickych
procest deaktivace mikroorganizmli a oxidativni mineralizace organickych skodlivin z hle-
diska mozného vzniku nebezpecnych degradacnich meziproduktd a (VII) pouziti fotokatalyzy
pro ucely organické syntézy.

1M06002 ,,Optické struktury, detekéni systémy a souvisejici technologie pro nizkofoto-
nové aplikace®, 3/2006—12/2009, fesitel prof. RNDr. Miroslav Hrabovsky, DrSc., Univerzita
Palackého v Olomouci, PiF, celkové naklady 71,396 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu
62,319 mil. K¢.

(Rok 2008 — 2,538/2,228, 2c¢, podil vyzkumu nanotechnologii — 20 % z pridélené castky)
Spolufesitelé:

- Meopta — optika, a.s., Pferov, RNDr. Zdenék Lost’ak

- Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Praha, RNDr. Ondfej Haderka, Ph.D.

Cil projektu: Vyzkum optickych struktur, metod detekce a konstrukci detekénich struktur
a systémil slabého a ultraslabého optického zateni ve viditelné a blizké UV a IC spektralni
oblasti, dale obdobnymi optickymi strukturami a souvisejicimi optickymi technologiemi. Jde
o detekci extrémné slabého optického zafeni az do urovné jednoho fotonu rtizného pozem-
ského a kosmického puvodu. Principy detekce jsou vybrany tak, aby jejich realizace pro
potteby praxe byla dostupna souc¢asnou svétovou urovni technickych komponent a technologii
vyroby téchto detekénich systémt. Cilem projektu je navrhnout, ovéfit a realizovat optické
struktury a systémy (napf. fotonické nanostruktury) vhodné pro detekci slabého a ultrasla-
bého optického zatreni, véetné technologie jejich vyroby a kontroly. Uplatnéni lze ocekavat
pii realizaci detekénich systému pro vyzkum kosmického zafeni, pro optické komunikaéni
systémy na principu kvantové optiky, v optické vyrobé moderniho typu obecné aj. Vysledky
technologické ¢asti projektu budou uzity ¢astecné pii stavbé funkénich detekénich systémi
pro vyzkum kosmickych paprskd, optickych komunikacnich systémi postavenych na principu
kvantové optiky atd.

IM06032 ,,Vyzkumné centrum tvaiecich technologii — FORTECH¥*, 3/2006-12/2009,
tesitel prof. Dr. Ing. Bohuslav Masek, Zapadoceska univerzita v Plzni, FS, celkové ndklady
66,857 mil. K&, z toho ze statniho rozpoctu 60,728 mil. K¢.

(Rok 2008 —2,016/1,828, 7d, podil vyzkumu nanotechnologii — 15 % z pfidélené ¢astky)
Spolufesitelé:
- SVUM a.s., Praha, Ing. Ivo Cerny, Ph.D.
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- COMTES FHT s.r.0., Dobfany, Dr. Ing. ZbySek Novy
- SKODA VYZKUM, s.r.0., Plzef, Ing. Ale§ Sborny

Cil projektu: Vyzkumné centrum zaméfené na postupné rozpracovani, poznani a zvladnuti
procest, které v budoucnu umozni realizovat nové ideje v oblasti tvafecich a materialovych
technologii a zejména jejich inovativni kombinace. Hlavni inovativni prvky a témata, které
tvofi centralni spojovaci osu projektu, jsou: ultrajemnozrnné struktury a nanostruktury, vice-
fazové a polykomponentni materialy, obtizné tvafitelné materialy, nové strategie kombinovani
deformacnich a termomechanickych procest, tvafeni typu ,materials friendly forming®,
nekonvenéni tvareni v oblasti snizenych a zvySenych teplot, tixotropni tvatreni, fizeny vyvoj
struktury, rapid prototyping v oblasti tvafeni, nekonvencni recyklace materialového odpadu,
modelovani a FEM simulace a nekonvenéni spojovani materiald.

3.2. PROGRAM ,,.CENTRA ZAKLADNIHO VYZKUMU“ (LC)

ReSené projekty z oblasti nanotechnologii

LC06007 ,,Centrum moderni optiky*, 3/2006—12/2010, hlavni fesitel Mgr. Jaromir Fiura-
ek, Ph.D., Univerzita Palackého v Olomouci, PfF, celkové naklady 52,481 mil. K¢, z toho ze
statniho rozpoctu 48,278 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,876/0,802, 2¢, podil vyzkumu nanotechnologii — 10 % z pfidélené ¢astky)
Spolufesitel:

- Ustav pristrojové techniky AV CR, v. v. i., Brno, doc. RNDr. Pavel Zemanek, Ph.D.

Cil projektu: Centrum moderni optiky (CMO) sdruzuje dvé vyznamna Ceska opticka praco-
vistd: Katedru optiky Univerzity Palackého v Olomouci a Ustav piistrojové techniky AV CR
v Brné. Centrum si klade za cil sblizit tyto feSitelské tymy a podpofit jejich komplementarni
experimentalni i teoretickou vyzkumnou ¢innost v prioritnich oblastech moderni optiky, jako
jsou vyuziti kvantovych i klasickych principti k navrzeni novych metod optického zpraco-
vani a pienosu informace, optické mikromanipulace a nanometrologie. Centrum umozni
dale rozsifit vyzkumné aktivity pracovist’ po materialni i personalni strance a jesté vice se
piiblizit Grovni pfednich evropskych pracovist. Dale podporuje vychovu novych doktoranda
a mladych védeckych pracovnikti a spolupraci se $pickovymi zahrani¢nimi védeckymi tymy
a z toho plynouci uzsi zaclenéni do sité elitnich evropskych védeckych pracovist’.

LC06010 ,,Centrum biokatalyzy a biotransformaci®, 3/2006-12/2010, fesitel
doc. Ing. Vladimir Kien, DrSc., Mikrobiologicky tstav AV CR, v. v. i., Praha, celkové
naklady 61,480 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 61,373 mil. K¢&.

(Rok 2008 — 11,263/11,263, 5b)

Spolutesitelé:

- Ustav systémové biologie a ekologie AV CR, v. v. i., RNDr. Riidiger Ettrich, Ph.D.

- Jiho&eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich, PiF, Mgr. Ivana Kuta Smetanova, Ph.D.
- Masarykova univerzita v Brné, PfF, doc. Mgr. Jifi Damborsky, Ph.D.

Cil projektu: Vyvoj a optimalizace novych biokatalyzatorti (dehalogenas, esteras, nitrilas, ami-
das, glykosidas a dalsich vybranych enzymit), studium mechanizmi biokatalyzy a molekularni
struktury téchto enzym, vyvoj a zavadéni metod pro studium struktury a funkce enzymu a pro
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jejich cilenou optimalizaci. Prace patii do oblasti bionanotechnologii a nanokatalyzy. Hlavni
vyuzité metodiky: screening novych mikrobidlnich enzymt a vytvareni knihoven, metody
fizené evoluce, klonovani a exprese gentl, krystalizace proteini a nasledné analyza, molekuldrni
modelovani, modifikace a vyvoj nového software, chemoenzymova syntéza a biotransformace
ovetujici praktické aplikace enzymi. Soucasti projektu je také vychova pregradualnich a post-
gradudlnich studentl, organizace metodickych seminaiti, workshopti a védeckych kongrest
a rozvijeni zahranicnich stykt pfedev§im ucasti v mezindrodnich projektech.

LC06035 ,,Centrum biofyzikalni chemie, bioelektrochemie a bioanalyzy. Nové nastroje
pro genomiku, proteomiku a biomedicinu®, 3/2006-12/2010, hlavni fesitel doc. RNDr.
Miroslav Fojta, CSc., Biofyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Brno, celkové naklady 48,494 mil.
K¢, z toho ze statniho rozpoctu 48,494 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,903/1,903, 3e, podil vyzkumu nanotechnologii — 20 % z pridélené castky)
Spolutesitelé:

- Univerzita Karlova v Praze, prof. RNDr. Jifi Barek, CSc.

- Masarykova univerzita v Brné, PfF, doc. RNDr. Jiti Pazourek, Ph.D.

- Univerzita Pardubice, FCHT, prof. Ing. Karel Vytfas, DrSc.

- Masaryktv onkologicky ustav v Brné, RNDr. Botivoj Vojtések

Cil projektu: Po dokonceni projektu lidského genomu je tieba vypracovat jednoduché a levné
metody umoziujici analyzu detaild genomu jednotlivct. Svétova véda se v soucasnosti orien-
tuje na elektrochemickou detekci DNA pii této analyze. Elektroaktivita DNA byla objevena na
Biofyzikalnim ustavu v Brn¢ a toto pracovisté ma vice nez 40letou tradici a patfi v dané oblasti
ke svétové Spicce. V poslednich letech dosahly partnerské laboratofe vyznamného pokroku
ve vyzkumu elektrochemickych senzortt DNA i pfi analyze proteinti a dalSich latek. Projekt
vychazi z dosazenych vysledki a je orientovan na pokrocily vyzkum vlastnosti biomakrom-
olekul a jejich interakei s povrchy, zvlasté s elektrodami, a na vyzkum mezimolekularnich
interakci DNA a bilkovin vyznamnych v zavaznych chorobach (rakovina, Parkinsonova
a Alzheimerova choroba). Na zéaklad¢ elektrochemie, miniaturizace a nanotechnologii budou
navrzeny nové pristupy a metody pro moderni biologii a biomedicinu 21. stoleti.

LC06040 ,,Struktury pro nanofotoniku a nanoelektroniku*, 3/2006—12/2010, hlavni feSitel
prof. RNDr. Tomas Sikola, CSc., Vysoké uéeni technické v Brng, Fakulta strojniho inZenyrstvi,
celkové naklady 37,151 mil. K¢, z toho ze statniho rozpo¢tu 37,151 mil. K¢.

(Rok 2008 — 6,813/6,813, 2a)
Spolufesitel:
- Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Praha, RNDr. Antonin Fejfar, CSc.

Cil projektu: Nalézt nebo vytvofit nanostruktury s moznym uplatnénim ve fotonickych nebo
elektronickych soucastkach. Pfi vyzkumu fotonickych, elektronickych a transportnich vlast-
nosti nanostruktur je vyuzivano kombinace Spickovych technologickych metod a postupt,
jako napt. lokalni anodické oxidace realizované rastrovacimi sondovymi mikroskopy SPM
a selektivniho ristu vyuzivajiciho fizeného samousporadavani s propracovanymi metodami,
jako napf. fluorescencni optickou mikroskopii a spektroskopii a lokalnim méfenim vodivosti
a potencidlu pomoci SPM. Projekt vyuziva komplementarnich znalosti a Spickovych techno-
logickych i méficich zatfizeni obou pracovist podilejicich se na feSeni projektu, jakoz i pfimou
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spolupraci se zahrani¢nimi pracovisti. Na ¢innosti Centra se podili nejméné 10 doktorandt
VUT a FZU.

LC06041 ,,Piiprava, modifikace a charakterizace materiz’n}ﬁ energetickym zél“enirvn“,
3/200&12/20103 fesitel doc. Ing.Vladimir Hnatowicz, DrSc., Ustav jaderné fyziky AV CR,
v. v. 1., Husinec-Rez, celkové naklady 60,415 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoc¢tu 52,764 mil. K¢.
(Rok 2008 —2,982/2,357, 6b, podil vyzkumu nanotechnologii — 40 % z pfidélené Castky)
Spolufesitelé:

- Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i., Husinec-Rez, Ing. Jan Subrt, CSec.

- Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem, PfF, doc. RNDr. Jaroslav Pavlik, CSc.
Ceské vysoké uceni technické v Praze, Ustav technické a experimentalni fyziky, Ing. Jan
Jakubek, Ph.D.

- Vysoka §kola chemicko-technologickéa v Praze, FCHT, prof. Ing. Vaclav Svoréik, DrSc.

- Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka, prof. Ing. Jan Vobecky, DrSc.
Cil projektu: Projekt soustfed’uje ptistrojové a personalni kapacity ucastnikii k dosazeni vyssi,
mezinarodn¢ srovnatelné tirovné experimentalniho a teoretického studia: — ucinkti energetic-
kého zateni na strukturu a vlastnosti latek a moznosti jejich vyuziti pro pfipravu novych mate-
ridlt a struktur s vyznaénymi elektrickymi, optickymi a biologickymi vlastnostmi; — vyvoje
metod pfipravy nano- a mikro-strukturovanych materialti s potenciadlnimi aplikacemi zejména
v elektronice, optoelektronice a mediciné a vyvoje novych metod pro komplexni diagnostiku

materialli zejména takovych, které nejsou dosud v CR k disposici, véetné vyvoje detektort
s vysokym energetickym a prostorovym rozliSenim.

LC06063 ,,Fluorescenéni mikroskopie v biologickém a lékai'ském vyzkumu“, 3/2006-12/2010,
fesitel doc. Martin Hof, Dr. rer. nat., Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského, Praha, celkové
naklady 83,684 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 83,085 mil. K¢&.

(Rok 2008 — 10,873/10,873, 7a, podil vyzkumu nanotechnologii — 70 % z ptidélené castky)
Spolufesitelé:

- Fyziologicky tstav AV CR, v. v. i., Praha, RNDr. Lucie Kubinova, CSc.

- Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i., Praha, doc. RNDr. Pavel Hozak, DrSc.

- Univerzita Karlova v Praze, PfF, doc. RNDr. Zdena Palkova, CSc.

Cil projektu: Vyvoj novych postupi fluorescenéni mikroskopie pro studium dynamickych
pochodtl v zivych bunkach a modelovych systémech, které umozni ziskat nové poznatky
v oblastech neviralni genové terapie, transdukce signalu a regulace genové exprese. Projekt zahr-
nuje vyvoj fluorescencnich technik s citlivosti jedné molekuly a metodik zpracovani dat, vyvoj
novych kondenzord DNA, stanoveni Glohy G proteini v hormonalnich akcich, vyvoj novych
zpusobi fluoroforového znaceni molekul bilkovin, objasnéni interakei proteint podilejicich se
na organizaci buné¢ného jadra a ulohy transportnich proteinti plazmatické membrany.

LC510 ,,Centrum nanotechnologii a materialii pro nanoelektroniku*, 2/2005-12/2009,
hlavni fesitel RNDr. Jan Ko¢ka, DrSc., Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady
89,376 mil. K¢&, z toho ze statniho rozpoétu 69,469 mil. K¢.

(Rok 2008 — 18,473/14,515, 2a)
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Spoluresitelé:
- Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikalni fakulta, doc. RNDr. Jan Valenta, Ph.D.

- Ustav fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského AV CR, v. v. i., Praha, prof. RNDr. Ladislav
Kavan, CSc.

Cil projektu: Centrum se zameéfuje na ty oblasti nanoelektroniky, které umozni vyuziti uni-
kéatnich kvantovych jevi, ale vyzaduji feSeni problémt ve 3 smérech zakladniho vyzkumu:
I) nalezeni novych zdroji fotond, které umozni transfer fotony, II) vyuziti spinu nosi¢t naboje
v polovodi¢ovych nanostrukturach pro uchovani a prenos informace, III) pouziti novych
materialll misto v soucasnosti dominujiciho krystalického kifemiku — napf. diamant nebo
nanostruktury s unikatnimi vlastnostmi (uhlikové nanotrubice). Hlavnim cilem bude pfiprava
a vybér nejperspektivnéjsiho spintronického materialu z hlediska pracovni teploty a doby spi-
nové koherence, kterd ptimo urcuje predevsim povrchové elektronické vlastnosti a bioaktivace
povrchu. Poté budou navrzeny nové bio-senzory ¢i polem fizené nano-tranzistory, budou se
pripravovat uhlikové nanotrubice a fullerenové lusky, bude se studovat jejich struktura, elek-
tronické a fotochemické vlastnosti. Vyznamnym cilem Centra je vytvoreni v CR schazejici
mezioborové platformy, propojujici fyziku, chemii, elektroniku a biologii. Uchazeci proveti
moznosti propojeni vyzkumu v oblasti Si a uhlikovych nanostruktur, integrace optoelektronic-
kych a spintronickych struktur.

LC523 ,,Perspektivni anorganické materidly“, 2/2005-12/2009, hlavni feSitel
prof. Ing. Miloslav Frumar, DrSc., Univerzita Pardubice, celkové naklady 92,254 mil. K¢, z
toho ze statniho rozpoctu 58,855 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,913/1,215, 1a, podil vyzkumu nanotechnologii — 10 % z pridélené ¢astky)
Spolufesitel:
- Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i., Husinec-ReZ, Ing. Jan Subrt, CSc.

Cil projektu: Zakladni vyzkum novych anorganickych materiali, organometalloidnich a orga-
nometalickych sloucenin s perspektivnim vyuzitim v elektronice, optice, optoelektronice,
ve sklarstvi a v keramickém primyslu, v nanotechnologiich i jako pigmentti. Pozornost je
vénovana urceni struktury, chemického slozeni a fyzikalné-chemickych vlastnosti, zejména
téch chalkogenidi, které mohou byt vyuzity v praxi a v high-tech technologiich. Pozornost je
vénovana i studiu opticky a tepelné indukovanych jevii v novych materidlech. Cilem projektu
je rovnéz zvyseni konkurenceschopnosti zékladniho vyzkumu, zlepseni vychovy doktorandd,
studentli magisterskych programti, zvysSeni urovn¢ narodni i mezinarodni spoluprace obou
spolupracujicich organizaci.

3.3. TEMATICKY PROGRAM , ZDRAVY A KVALITNi ZIVOT” (2B)

Resené projekty z oblasti nanotechnologii

2B06056 ,Diagnostika poskozeni DNA polyaromatickymi slouceninami pouzitim
nanotechnologickych a bioanalytickych metod pro véasnou detekci karcinomu®,
7/2006—6/2010, hlavni feSitel Mgr. Jan Ptibyl, Ph.D., Masarykova univerzita v Brné, PiF,
celkové naklady 9,998 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 8,998 mil. K¢.

(Rok 2008 —1,348/1,216, 3g, podil vyzkumu nanotechnologii — 60 % z pfidélené ¢astky)
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Spoluftesitel:

- EXBIO Praha, a.s., Ing. Miloslav Suchanek, Ph.D.

Cil projektu: Nepiimé karcinogeny, jako napfiklad benzo[a]pyren, zptisobuji rakovinné bujeni
tim, ze chemicky modifikuji nukleové kyseliny a pribuzné latky a zabranuji tak pfirozenému
fungovani lidské bunky. Projekt si klade za cil ptispét do oblasti odhaleni mechanizmu tohoto
procesu prostiednictvim presné lokalizace poskozeni pomoci nanotechnologickych zobrazova-
cich technik. K tomuto tcelu jsou ptipravovany protilatky se specifitou k poskozenému mistu,
resp. navazané molekule. Tyto protilatky pak jsou dale vyuzity pfi vyvoji metod umoziujicich
jednoduchou, rychlou, ale pfitom piesnou identifikaci zminovaného poskozeni. Jako nejvice
perspektivni se v této oblasti jevi metody heterogenni imunoanalyzy (ELISA) ¢i biosenzory
s pfevodnikem na bazi povrchového plazmonu. Lokalizace poskozeni na DNA je dale studo-
vana pomoci AFM techniky s vyuzitim nanoc¢asticové znacenych protilatek jako nastroje pro
zviditelnéni poskozené oblasti.

2B06104 ,,Fotosenzibilizatory v zubnim IlékafFstvi“, 7/2006-12/2010, fteSitelka Ing.
Marie Karaskova, Vyzkumny ustav organickych syntéz a.s., Pardubice, celkové néklady
30,500 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 27,454 mil. K¢.

(Rok 2008 — 5,649/5,084, 6d)

Spolufesitel:

- Univerzita Karlova v Praze, doc. MUDr. Radovan Slezak, CSc.

Cil projektu: Vyvoj takovych derivata ftalocyaninu, které svym strukturnim usporadanim vyka-
zuji vlastnosti G¢innych fotosenzibilizator a zaroven jsou vhodné pro fixaci na nanocastice
vybranych nosict. Piipravené slouc¢eniny a nanokompozity jsou testovany jak z hlediska tvorby
singletniho kysliku po osvitu, tak z hlediska antimikrobialni i¢innosti. Zaroven je studovana
jejich retence na cilovych tkanich a biokompatibilita s bunikami lidského organizmu. Dle
vysledkd in vitro provedenych preklinickych testti bude vybrana optimalni kombinace fotosen-
zibilizatoru a prislusného nanonosice, ktera bude doporuéena pro nasledné klinické testy.

2B06130 ,,Vyuziti nové syntetizovanych biomateriali v kombinaci s kmenovymi bunikami
v 1é¢bé chorob, které postihuji lidské tkané derivované z mesodermu: chrupavku, kost,
vazy a menisky“, 7/2006-6/2011, hlavni fesitel prof. MVDr. Alois Necas, Ph.D., Veterinarni
a farmaceutickd univerzita Brno, celkové naklady 80,499 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu
72,450 mil. K¢.

(Rok 2008 — 4,705/4,234, 3d, podil vyzkumu nanotechnologii — 30 % z ptidé€lené Castky)
Spolufesitelé:

- Masarykova univerzita v Brné, Lékatska fakulta, prof. MUDr. Petr Gal, Ph.D.

- Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta chemicka, prof. RNDr. Josef Jancar, CSc.

- Ustav zivogisné fyziologie a genetiky AV CR, v. v. i., Libéchov, prof. MVDr. Jan Motlik, DrSc.
- Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. i., Praha, prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc.

Cil projektu: Ziskani zésadnich informaci o biologickych vlastnostech kmenovych bun¢k
v kombinaci s nové syntetizovanymi polymernimi biomateridly a nanovlakny, a to jak ve
tkanich, tak in vitro. Hlavni pozornost bude soustfedéna na vypracovani efektivnich metodik
pro fizenou diferenciaci kmenovych bun¢k do chondrocytt, osteocytl a fibrocytll, dale na
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testovani jejich kompatibility s uvedenymi biomaterialy s tim, ze tyto populace budou co nej-
komplexnéji charakterizovany. Projekt bude smérovan tak, aby experimentalni vyvoj dospél
k technologiim, které zaruci bezpecné pouziti biomateridlti, do kterych budou vlozeny bunky
urcené pro transplantaci do kosti, kloubt, §lach a vazi miniprasat a kralikti. Kompozity bio-
materialu s buitkami indukovanymi k diferenciaci budou transplantovany do pfislusnych mist
muskuloskeletalniho systému optimalnich zvifecich modelll (miniaturniho prasete a kralika) za
ucelem ovéieni jejich t€innosti v 16Ebé zavaznych nemoci kloubt a kosti. Tato experimentalni
prace je podstatna pfi vyvoji bezpe¢nych a ucinnych technologii pted zahdjenim klinickych
studif a pied klinickym pouzitim téchto biomaterialt jako nadhrad nevratné poskozenych bun¢k
a tkani lidi.

2B08062 ,,Genetické a fyziologické manipulace s bakteridlnimi degradéry aromatic-
kych polutanti a jejich vyuziti (AROMAGEN)“, 1/2008-12/2011, ftesitel Ing. Miroslav
Patek, CSc., Mikrobiologicky ustav AV CR, V. V. i., Praha celkové naklady 29,900 mil. K¢,
z toho ze statniho rozpoctu 26,900 mil. K¢.

(Rok 2008 — 6,375/5,773, 1g)

Spolufesitelé:

- DEKONTA, a.s., Ing. Petra Zackova

- MikroChem LKT spol. s r.0., Mgr. Marius Byss

- Technicka univerzita v Liberci, Fakulta mechatroniky, doc. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc.
- Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze, prof. RNDr. Vladimir Jirka, DrSc.

Cil projektu: Vytvoreni systému piipravy a vyuziti bakterialnich degradérti aromatickych
polutantt s vyuzitim genetickych manipulaci, nanovlaken jako nosi¢ti mikrobialniho biofilmu
a huminovych aditiv a testovat jejich biodegradac¢ni funkce v realnych podminkach. Ptvod-
nim prvkem v aplikaci biofilmii bude vyuziti nanovlaken jako nové varianty nosice, ktery
muze pozitivné ovlivnit vyvoj a strukturni stabilitu biofilmu, a tedy i jeho zadanou remedia¢ni
funkci. Na zéaklad¢ provedenych orienta¢nich experimentii se predpoklada, ze tyto nosice

budou vhodné predevsim pro aplikace biofilmt rhodokokti v remediaci specificky znecisténé
odpadni vody i pro intenzifikaci klasickych cistirenskych technologii.

3.4. MEZINARODNI PROJEKTY VE VYZKUMU A VYVOJI MSMT - PROGRAM
COST (OC)

Resené projekty z oblasti nanotechnologii

OC 101 ,,Nanoskopicka feroelektrika a jejich spektroskopicka charakterizace®,
3/2006—12/2009, hlavni fesitel RNDr. Pfemysl Vanék, CSc., Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i.,
Praha, celkové naklady 2,360 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 1,4 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,688/0,400, 11)

Cil feSeni: Studium nanoskopickych feroelektrickych keramik a tlustych filmt infracervenou
a Ramanovou spektroskopii.

OC 102 — akce COST 539 ,,Priprava elektrokeramiky z nanopraska®, 3/2006—-12/2009,
fesitel doc. RNDr. Karel Maca, Dr., celkové naklady 2,360 mil. K&, z toho ze statniho
rozpoc¢tu 1,4 mil. K¢&.,

(Rok 2008 — 0,400/0,400, 11)
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Cil feseni: Ptiprava objemovych keramickych materiald s pozadovanou strukturou, chemic-
kym a fazovym slozenim.

OC 103 ,,Fotokatalytické technologie a nové nanopovrchové materialy-problémy apli-
kace fotokatalytickych nanopovrchovych materialii v oblasti FeSeni bezpec¢nostnich
rizik v EU%, 3/2006—-12/2009, hlavni fesitel Ing. Frantisek Peterka, Ph.D., UIP PRAHA a.s.,
Praha — Zbraslav, celkové naklady 1,6 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 1,6 mil. K¢&.

(Rok 2008 — 0,400/0,400, 8a)

Cil teSeni: Prohloubeni zékladnich znalosti o nanokrystalickych fotoaktivnich materidlech
a vyvoj novych materiald.

OC 104 ,,Fyzikalné chemicka charakterizace fotoaktivnich materiali a povrchovych
uprav na bazi nanokrystalického oxidu titanic¢itého — vyvej standardnich testovacich
metod“, 3/2006-12/2009, hlavni fesitel RNDr. Jaromir Jirkovsky, CSc., Ustav fyzikalni
chemie Jaroslava Heyrovského AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady 1,6 mil. K¢, z toho ze
statniho rozpoctu 1,6 mil. K¢.
(Rok 2008 — 0,400/0,400, 7a)

Cil feseni: Rozsiteni zakladnich poznatkti o nanokrystalickych fotoaktivnich materialech se
samocisticimi schopnostmi a antibakterialnimi G¢inky.

OC 105 ,,Fotokatalytické keramické nanomaterialy a vrstvy pro fotochemicky rozklad
vody a polarnich latek*, 3/2006-12/2009, hlavni feSitel prof. Ing. Jaroslav Cihlaf, CSc.,
Vysoké uéeni technické v Brn¢, Fakulta strojniho inzenyrstvi, celkové naklady 1,6 mil. K&,
z toho ze statniho rozpoctu 1,6 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,400/0,400, 1f)

Cil feseni: Studium piipravy a vlastnosti fotokatalytickych oxidovych materialt, fotolytické
Stépeni vody na vodik a kyslik.

OC 108 ,,Magnetické techniky pro detekci a stanoveni xenobiotik ve vodach*,
3/2006-3/2009, (COST 636: Xenobiotics in the Urban Water Cycle, 2006-2008), teSitel
doc. Ing. Ivo Safaiik, DrSc., Ustav systémové biologie a ekologie AV CR, v. v. i., Ceské
Budg¢jovice, celkové naklady 1,5 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 1,5 mil. K¢&.

(Rok 2008 — 0,400/0,400, 3g)

Cil feseni: Vyvoj novych technik pro pfedkoncentraci, detekci a stanoveni vybranych xenobi-
otik ze vzorkl vody. Pfi feseni se vyuziva magnetickych nanocastic.

OC 137 ,,Transport nosi¢i naboje v molekularnich pevnych latkich a nanosoucastkach®,
3/2006-12/2010, hlavni fesitel Ing. Irena Kratochvilova, Ph.D., Fyzikalni tistav AV CR, v. v. i.,
Praha, celkové naklady 1,841 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 1,351 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,410/0,300, 6b)

Cil feSeni: Experimentalni a teoretické studium materiald vhodnych pro uziti v mikro-
elektronice.
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OC 138 ,,Molekularni fotovodivé a fotorefraktivni systémy: Od makroskopickych
elementii k nanostrukturam®, 3/2006-2/2010, hlavni fteSitel prof. RNDr. Stanislav
Negparek, DrSc., Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i., Praha, celkové ndklady
3,676 mil. K¢, z toho ze statniho rozpo¢tu 1,610 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,877/0,380, 2¢)

Cil feSeni: Experimentalni a teoretické studium relace mezi fotochemickou aktivitou a elektro-
novymi vlastnostmi molekularnich materialt, klastrti a polymert.

OC 147 ,Mnohouroviiové modelovani struktury a vlastnosti nanodrata*, 3/2006—-12/2009,
hlavni fesitel prof. RNDr. Mojmir Sob, DrSc., Ustav fyziky materialt AV CR, v. v. i., Brno,
celkové naklady 1,3 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 1,3 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,400/0,400, 1a)

Cil feSeni: Ziskat nové fundamentalni poznatky o pevnosti a magnetickych vlastnostech
vybranych kovovych nanodrati.

OC 148 ,,Dvouuroviiova analyza rozloZeni napéti pod hrotem nano-indentoru*, 3/2006—
—12/2009, hlavni fesitel Mgr. Miroslav Cerny, Ph.D., Vysoké uéeni technické v Brné, Fakulta
strojniho inzenyrstvi, celkové naklady 1,2 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 1,2 mil. K¢.
(Rok 2008 — 0,400/0,400, 7a)

Cil feSeni: Dosazeni hlubsiho poznani vztah mezi mikrostrukturnimi a mechanickymi vlast-
nostmi materiald.

OC157 ,,Magnetickd modifikace obnovitelnych polymernich materiili a mikrobialnich
bunék®, 3/2007-9/2010, (COST 868, Biotechnical Functionalisation of Renewable Poly-
meric Materials, 2007-2010), fesitel doc. Ing. Ivo Safaiik, DrSc., Ustav systémové biologie
a ekologie AV CR, v. v. i., Ceské Budg&jovice, celkové naklady 1,742 mil. K&, z toho ze statniho
rozpoctu 1,742 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,500/0,500, 2d)

Cil feSeni: Vyvoj novych postupil pro magnetickou modifikaci vybranych obnovitelnych poly-
mernich materialti a mikrobidlnich bunck ze zemédélské a potravinaiské vyroby.

Pfi feSeni se vyuziva magnetickych nanocastic.

OC 180 —akce COST D-41 ,,Heterogenni katalyzatory pro oxidaci organickych latek zalozZe-
nych na kompozitnich perovskitovych oxidech®, 1/2007-12/2010, fesitel prof. RNDr. Jaroslav
Cihlat, CSc., celkové naklady 1,742 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 1,742 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,500/0,500, 5b)

Cil feSeni: Studium piipravy a vlastnosti heterogennich katalytickych oxidovych (nano)
materialt.

0C08023 ,,Opticka vlikna modifikovana nanostrukturovanymi fotokatalytickymi vrst-
vami s vysokou aktivitou ve viditelné oblasti spektra®, fesitel Ing. Vlastimil Mat¢jec, CSc.,
Ustav fotonky a elektroniky AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady 1,877 mil. K¢, z toho ze
statniho rozpoctu 0,793 mil. K¢.

(Rok 2008 —1,051/0,447, 2¢)
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Cil feseni: Urceni klicovych proménnych u procest piipravy kiemennych optickych vlaken se
skokovymi a invertovanymi gradientnimi profily indexu lomu i vldken kapilarnich modifiko-
vanych vrstvami nanostrukturovanych materialt s vysokou fotokatalytickou Gi¢innosti.

0C08030 ,,Elektromagnetické zpracovani nanostrukturovanych materiali zaloZenych
na 3d kovech*, 1/2008-12/2009, fesitel Ing. Be. Frantisek Fendrych, Ph.D., Fyzikalni Gstav
AV CR, v. v. i., Praha, naklady 0,750 mil. K&, z toho ze statniho rozpoétu 0,750 mil. K&.

(Rok 2008 — 0,500/0,500, 2d)

Cil teSeni: Nalezeni nejvhodnéjsich typti magneticky mékkych nanokompozitt, jejich opa-
kovatelna a stabilni UHV plazmova syntéza a elektromagnetické zpracovani deponovanych
nanostrukturovanych tenkych vrstev vhodnych pro aplikace v GHz frekvencich a senzorech.

0C08034 ,,Pokrocilé techniky interferenc¢nich optickych mikromanipulaci*, 1/2008-5/2011,
fesitel doc. RNDr. Pavel Zemanek, Ph.D., Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., Brno,
celkové naklady 1,750 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoc¢tu 1,750 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,500/0,500, 2¢)

Cil feSeni: Prohloubeni poznatkt v oblasti optickych mikromanipulacnich technik s interferu-
jicimi laserovymi svazky, jejich vyuziti k uspofadavani, tfidéni, prepravé submikrometrovych
objektl a aplikacim v Ramanovské mikrospektroskopii a mikrofluidnich systémech.

3.5. MEZINARODNI PROJEKTY VE VYZKUMU A VYVOJI MSMT - PROGRAM
KONTAKT (ME) - DVOUSTRANNA SPOLUPRACE

ReSené projekty z oblasti nanotechnologii

ME 837 ,,Uprava povrchii strojnich soudasti, uzlii a nastroji s cilem mnohonasobného
prodlouZeni Zivotnosti s pouZitim modifikace a nanesenim nanostrukturnich vrstev
i povlakii disperzné zpevnénych nanocasticemi®, 3/2006-6/2009, teSitel doc. Ing. Jan
Suchanek, CSc., Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta strojni, celkové naklady
1,153 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 1,153 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,330/0,330, 1d)
Cil feseni: Studium degradacnich procest duplexnich povrchovych uprav pii adhezivnim opo-
ttebeni, analyzy poskozovani, tribologicka charakteristika duplexnich povrchovych uprav.

ME 847 ,,Povrchova modifikace materialii vodivymi polymery*, 3/2006—12/2010, fesitel
RNDr. Jaroslav Stejskal, CSc., Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i., Praha, celkové
naklady 2,065 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoc¢tu 1,250 mil. K&.

(Rok 2008 — 0,413/0,250, 1d)

Cil feSeni: Kombinace klasickych materialti s elektricky vodivymi polymery na urovni fadu
nanomert, vyhledavani potencidlnich aplikaci.

ME 862 ,,Biokompatibilni nanostrukturni povlaky implantati pro namahama spo-
jeni*, 3/2006—12/2008, hlavni fesitel doc. RNDr. Rudolf Novék, DrSc., Ceské vysoké uceni
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technické v Praze, Fakulta strojni, celkové ndklady 0,487 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu
0,487 mil. K¢.

(Rok 2008 —0,170/0,170, 3d)

Cil feseni: Vyzkum vlastnosti vicevrstvych povlakt uzivanych na funkéni povrchy implantata
nahrazujicich namahana kloubni spojeni.

ME 866 ,Syntéza a vyzkum novych polovodi¢ovych struktur kvantovych tecek®,
3/2006—-12/2010, hlavni fesitel RNDr. Karel Kral, CSc., Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Praha,
celkové naklady 2,645 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 1,465 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,512/0,276, 1a)

Cil feSeni: Objasnéni vlivu struktury a samotného technologického postupu na tranzientni
vlastnosti nanostrukturnich systémt na bazi kvantovych tecek.

ME 892 ,,Monitorovani a remediace znec€iSténi Zivotniho prostiredi pomoci pokrocilych
organicko-anorganickych materiali — MOREPIM¢®, 5/2007-12/2011, fesitelka Ing.
Gabriela Kuncové, CSc., Ustav chemickych procestt AV CR, v. v. i., Praha, celkové naklady
4,590 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 0,793 mil. K¢&.

(Rok 2008 — 0,865/0,120, 4b)

Cil feseni: Pouziti novych materialii vyvinutych v Oak Ridge National Laboratory (ORNL),
USA, pii konstrukci optickych senzord a v remedia¢nich procesech studovanych v Ustavu
chemickych procesit Akademie véd Ceské republiky (UChP). Vyzkum zahrnuje aplikaci
anorganickych a organicko-anorganickych nanocastic pii konstrukci optickych senzord pro
sledovani biotechnologickych procest a ptipravu novych imobilizovanych biokatalyzatord.

MEO08040 ,,Vyznam jilovych minerali a jejich vliv na tfeci mechanismus ve frikénich
kompozitech pro automobilovy pramysl“, 1/2008-12/2009, fesitelka Ing. Grazyna
Simha Martinkova, Ph.D., VSB — TU Ostrava, Centrum nanotechnologii, celkové naklady
1,149 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 0,445 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,652/0,300, 1b)

Cil feseni: Optimalizace slozeni kompozitu s ohledem na jilovou slozku a definice jeji funkce
ve frikénim procesu; modifikace jilu za i¢elem upraveni frikénich parametrd s moznosti snizit
pocet slozek kompozitu; stanoveni vztahi mezi sloZzenim v objemu materialu a funkei frikéni
vrstvy; studium pfenosu hmoty a tfecich charakteristik pro tii typy materialti (semikovovy,
nekovovy a keramicky) obsahujicich jilovou slozku.

MEO08109 ,,Dynamické nano-klastry v polarnich perovskitech®, 1/2008—12/2012, tesitel
Ing. Jif{ Hlinka, Ph.D., Fyzikélni ustav AV CR, v. v. i., Praha, celkové néklady 0,970 mil. K¢&,
z toho ze statniho rozpo¢tu 0,970 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,250/0,250, 6b)

Cil teSeni: Pomoci spektroskopickych experimentii a pocitacovych simulaci s efektivnimi
hamiltoniany z prvnich principt prostudovat odezvu nanoskopickych dynamickych klastri v
polarnich perovskitech.
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3.6. MEZINARODNI PROJEKTY VE VYZKUMU A VYVOJI MSMT - PROGRAM
EUREKA (OE)

ReSené projekty z oblasti nanotechnologii

OE08005 (E!4095 ,NANOSILVER") ,,Aplikace antimikrobialnich u¢inku nanotechnolo-
gicky zpracovanych c¢astic stiibra v 1é¢ivech (humannich a veterinarnich), zdravotnic-
kych prostiredcich a kosmetice®, 1/2008-12/2010, fesitel Ing. Tomas Hradil, ALTERMED
CORPORATION a.s., celkové naklady 8,200 mil. K&, z toho ze statniho rozpoctu 4,100 mil.
K¢. Spoluprace 3 partnert (CZ, SK, D). ALTERMED CORPORATION a.s. je koordinator.

(Rok 2008 —1,960/0,980, 1a)

Cil feSeni: Vyvinout novy antibakteridlni pfipravek na bazi nanocastic stiibra pouzitelny
u lidi a zvitat. U lidi jako zdravotnické prostiedky i jako 1éCivé pripravky. U zvifat, které jsou
i nejsou v potravinovém fetézci.

OE08012 (E!3963 ,ICD®) ,,Kontrast a detekce v rastrovaci elektronové mikroskopii®,
1/2008-12/2010, tesitel RNDr. Lubomir Ttma, FEI Czech Republic s.r.o., Brno, celkové
naklady 18,270 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 7,322 mil. K&. Spoluprace 6 partnert
(NL —2x, B, CZ - 2x). Koordinator je FEI Electron Optics B.V., Nizozemi.

(Rok 2008 — 5,146/1,399, 7a)
Spolufesitel:
- Ustav ptistrojové techniky AV CR, v. v. i., Brno, RNDr. Ludék Frank, DrSc.

Cil feseni: Vyvinout pocitac¢ové modely interakce elektronti s materialem a souhrnného procesu
detekce rastrovaného obrazu, vytvorit nové techniky vytvareni kontrastu a nové typy detektori
a pouzit je pii zobrazovani novych polovodicovych materiali a nanostruktur.
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4. POSKYTOVATEL: MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
(MPO)

4.1. TEMATICKY PROGRAM ,, KONKURENCESCHOPNOST PRI UDRZITELNEM
ROZVOJI - POKROK“ NARODNIHO PROGRAMU VYZKUMU I (1H)

Resené projekty z oblasti nanotechnologii

1H-PK/24 ,,Mikrotechnologie a nanotechnologie v chemickém, procesnim a biologic-
kém inZenyrstvi: Metody studia mikro- a nano-strukturovanych materiali a navrhu
mikrochemickych zarizeni®, 8/2004—12/2008, fesitel doc. Ing. Dalimil Snita, CSc., Vysoka
Skola chemicko-technologickd, Fakulta chemicko-inzenyrska, Praha, celkové naklady
10,197 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 7,6 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,072/0,882, 6¢, podil vyzkumu nanotechnologii — 50 % z pridélené ¢astky)

Cil projektu: Teoreticka a experimentalni analyza moznych uzite¢nych zejména chemickych
a biologickych procest a jejich kombinaci, které 1ze provadét v mikrométitku efektivnéji nez
v makroméfitku a nebo které lze provadét pouze v mikroméfitku. Jsou navrzeny, vyrobeny
a experimentalné testovany funkéni vzorky univerzalnich mikrozafizeni zejména na bazi foto-
citlivého skla a specifickych mikrozatizeni (eletrolyticka dioda a tranzistor, analytické reakéni,
separacni a elektrosepara¢ni jednotky).

1H-PK2/46 ,Nanovlakna a jejich kompozity pro technické a biomedicinské aplikace*,
5/2005-12/2008, tesitel prof. RNDr. Oldtich Jirsdk, CSc., TU Liberec, Fakulta textilni, cel-
kové naklady 11,517 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 6,050 mil. K¢.

(Rok 2008 —2,907/1,511, 1a)

Spoluresitelé:

- SYNPO, a. s., Pardubice, Ing. Jifi Zelenka, CSc.

- Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i., Praha, prof. Ing. Karel Ulbrich, DrSc.

Cil projektu: Vyzkum a vyvoj polymernich nanovldken a jejich kompozitii pro technické
a biomedicinské aplikace.

1H-PK2/56 ,,Nanodispersni oxidy a hydroxidy Ti, Fe, Al, Zn, a Zr pro destrukeci che-
mickych bojovych latek*, 4/2005-12/2009, fesitel RNDr. Snejana Bakardjieva, Ph.D., Ustav
anorganické chemie AV CR, v. v. i., ReZ, celkové naklady 16,347 mil. K¢, z toho ze statniho
rozpoctu 7,290 mil. K¢.

(Rok 2008 —3,300/1,485, 1a)

Spolufesitel:

- Ministerstvo obrany, Vojensky technicky ustav ochrany, Brno, Ing. Frantisek Oplustil, CSc.
Cil projektu: Ptiprava a charakterizace nanodisperznich oxidt a oxidohydroxidt Ti, Fe, Al, Zn
a Zr a binarnich systémd Ti-Al, Ti-Fe, Ti-Zn, Ti-Zr, Al-Fe, Al-Zn, Al-Zr, Fe-Zn, Fe-Zr a Zn-Zr,
optimalizace syntézy v zavislosti na podminkach reakce, charakterizace ptripravenych vzorki
metodami SEM, HRTEM, RTG, DTA-TG, BET a porozitou, a urceni jejich detoxifikacni
aktivity vzhledem k bojovym otravnym latkdm — sarin, soman, yperit a latka VX.
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4.2. TEMATICKY PROGRAM ,TRVALA PROSPERITA” NARODNIHO PRO-
GRAMU VYZKUMU 11 (2A)

ReSené projekty z oblasti nanotechnologii

2A-1TP1/015 ,,Nové postupy formulace mikrodisperznich a nanodisperznich lipido-
vych soustav jako transportnich systému farmakologicky tucinnych latek®, 7/2006—
6/2011, ftesitel RNDr. Jan Mikeska, CSc., Biomedica, spol. s r.o., Praha, celkové naklady
14,905 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoétu 9,201 mil. K¢.

(Rok 2008 — 2,645/1,640, 3a)

Spoluresitel:

- Univerzita Karlova v Praze, Farmaceuticka fakulta v Hradci Kralové, doc. RNDr. Pavel
Dolezal, CSc.

Cil projektu: Zavést nové technologické postupy piipravy lipidovych emulzi a tuhych lipi-

dickych nanodisperzi a jejich vyuziti jako nosict lipofilnich 1é¢iv, a to zejména pro peroralni

a topické podani.

2A-1TP1/068 ,,Syntéza optimalizovanych polymernich roztoki pro pripravu nano-
vlaken, vyroba nanovliken a aplikace netkanych vlaknovych utvari z nanovlaken*,
10/2006-9/2011, fesitel Ing. Dusan Kimmer, CSc., SPUR a.s., Zlin, celkové naklady
19,609 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 12,705 mil. K¢.

(Rok 2008 —3,931/2,555, 1a)

Cil projektu: Vyzkum a vyvoj nanovlaken na bazi polyurethanti a polyurethanmocovin. Soucasti
projektu je rovnéz vyvoj a primyslové vyuziti novych a inovovanych vyrobkid z nanovlaken
(nanotextilif). Resitel projektu si klade za cil vyrobit tyto netkané nanovlaknové ttvary a ovéfit
moznosti jejich pouzitelnosti. Hlavnim cilem projektu je vyzkum a vyvoj takovych materiala
a vyrobku, které diky technologii zvlaknovani i svym fyzikalnim a chemickym vlastnostem
naleznou uplatnéni v nejriznéjSich primyslovych odvétvich. Dlraz bude kladen rovnéz na
testovani bezpe€nosti materiald, minimalizaci negativnich dopadii na zdravi lidi a zivotniho
prostiedi.

2A-1TP1/087 ,,Vyzkum ,,in situ® zpevnénych nanokompozitnich keramickych materi-
ala“, 11/2006-12/2010, fesitel Ing. Vladimir Sida, CSc., Saint — Gobain Advanced Ceramics,
s.r.0., Turnov, celkové naklady 18,002 mil. K&, z toho ze statniho rozpoétu 10,206 mil. K¢.

(Rok 2008 —5,250/2,993, 1e)

Cil projektu: Nalezeni nové cesty ke zpeviiovani matric nanokompozitnich keramickych
materialt ,,in situ“ s orientaci na maximalni redukci jak vstupnich, tak zpracovacich nakladi.
Orientace feSeni na nanocastice vnasené nebo vznikajici v keramické matrici bude eliminovat
nebezpeci karcinogenity vyskytujici se u soucasnych postupi.

2A-1TP1/092 ,,Vyzkum priprav nanoforem vrstevnatych piezoelektrik pro realizaci
vyroby vysokoteplotnich ultrazvukovych méni¢a*, 7/2006-12/2011, teSitel Ing. Stanislav
Starman, Ph.D., STARMANS electronics, s.r.o., Praha, celkové naklady 23,467 mil. K¢&, z toho
ze statniho rozpoctu 17,520 mil. K¢.

339



Spoluresitelé:

- PIEZOCERAM, s.r.0., Libfice, Bofivoj Tyls$

- MOLECULAR CYBERNETICS, s.r.0., Praha, RNDr. Zden¢k Kvaca
- Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i., Rez, Mgr. Jifi Plocek, Ph.D.
- Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., Praha, RNDr. Pfemysl Vanék, CSc.

Cil projektu: Pfiprava, charakterizace nanoforem vrstevnatych piezoelektrik pro realizaci
vyroby vysokoteplotnich ultrazvukovych ménici.

2A-1TP1/094 ,,Magnetické kompozitni materialy*, 11/2006-12/2011, tesitel doc. Ing. Ivo
Safaiik, DrSc., Ustav systémové bilogie a ekologie AV CR, v. v. i., Ceské Budgjovice, celkové
naklady 6,391 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoétu 4,474 mil. K¢&.

(Rok 2008 — 1,316/0,921, 2d)

Cil projektu: Ptiprava novych typti magneticky znacenych biokompatibilnich material, jejich
vyuziti v riznych oblastech biovéd, biotechnologii a environmentalnich technologii (napf.
izolace a imobilizace biologicky aktivnich latek, detekce, stanoveni a odstranéni kontaminant
zivotniho protiedi, vyvoj materialti pro potencionalni medicinské aplikace apod.) a komplexni
charakterizace vytvotenych materialt.

2A-1TP1/113 ,Konstrukce specialnich textilnich stroji na vyrobu nanovliken*,
11/2006-12/2009, fesitel Ing. Jan Cmelik, ELMARCO s.r.o., Liberec, celkové ndklady
21,105 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 12,662 mil. K¢.

(Rok 2008 — 6,455/3,873, 7d)

Spolufesitel:

- Technicka univerzita v Liberci, doc. Ing. Ladislav Sevéik, CSc.

Cil projektu: Zékladni vyzkum nékterych funkcnich oblasti stroje na vyrobu nanovladken
a navrh feSeni vybranych jednotlivych funkénich modult, vyzkum novych mechanickych
jevu pfi vyrobé nanovlaken, navrh a vyzkum materiadli modulil s vyssi funkéni spolehlivosti
a zvySeni bezpecnosti stroje z hlediska stejnosmérného vysokého napéti a chemického zati-
zeni. Bude sledovana i minimalizace negativnich dopadt stroje na zdravi obsluhy a zivotniho
prostiedi.

2A-1TP1/124 ,,Vyzkum vlivu extrémnich podminek deformace na submikrostrukturu kovi

a zkuSebnich metod pro diagnostiku jejich technologickych vlastnosti®, 11/2006-3/2011,

fesitel Ing. Karel Malanik, CSc., VUHZ a.s., Dobra, celkové néklady 23,030 mil. K&, z toho

ze statniho rozpoctu 15,343 mil. K¢.

(Rok 2008 — 5,840/3,913, 7d)

Spolufesitel:

- Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava, Fakulta strojni, prof. Ing. Stanislav
Rusz, CSc.

Cil projektu: Vyzkum nové technologie vyroby nanomaterialti, oznac¢ené zkratkou DRECE,

zpracovanim vhodného kovového materialu ze slitin na bazi hliniku a zeleza. Sou¢asné pro-

béhne vyzkum a vyvoj novych zkuSebnich metod (postupti) k proveéfovani technologickych

340



vlastnosti kovli s nanostrukturou. Na zaklad¢ téchto vysledkti bude provedeno porovnani
technologii ECAP a DRECE, jakoz i vypracovany podklady pro vystavbu poloprovozniho
(nebo piimo provozniho) zafizeni ke zpracovani vybranych kovil na nanomaterial.

2A-1TP1/143 ,,Vyzkum novych mechatronickych struktur MEMS vyuzitelnych pro
méreni tlaku®, 11/2006-12/2011, tesitel Ing. Karel Mare¢ek, BD SENSORS s.r.0., Buchlo-
vice, celkové naklady 75,346 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 45,0 mil. K¢.

(Rok 2008 — 12,952/7,335, 2f)
Spolufesitel:

- Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii,
prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.

Cil projektu: Aplikovany vyzkum plné inteligentnich senzorti tlaku vyuzivajicich struktur
MEMS a navazujicich nanotechnologickych struktur, véetné vyzkumu a experimentalniho
ovetfeni novych principti snimani tlaku. Mezi cile patii vyvoj unikatnich vyrobnich techno-
logii, které umozni: a) vyrobit nebo aplikovat membranu z optimalné navrzen¢ho materialu
s povrchovou tpravou vhodné zvolenym materidlem, idedlnim profilem plochy, b) vyvinout
vhodnou technologii MEMS pro snimani, vytvofit modul tlakového snimace MEMS s opti-
malnim rozhranim pro dosazeni idedlnich vlastnosti senzoru, c) vyrobit tabletu vlastniho sni-
mace tlaku MEMS z vybranych materidlt s integrovanym obvodem ASIC. Vystupem projektu
prevazné zékladniho a aplikovaného vyzkumu budou nové metody a technologie MEMS pro
senzorové snimani tlaku.

2A-2TP1/135 ,,Nové polyfunkéni hybridni polymery z obnovitelnych a recyklovatelnych
surovin s moznosti uplatnéni enzymovych katalyzatori a nanocastic, 7/2007-6/2011,
fesitel Ing. Tomas Vicek, Ph.D., SYNPO, a. s., Pardubice, celkové naklady 22,000 mil. K¢,
z toho ze statniho rozpoc¢tu 13,200 mil. K¢.

(Rok 2008 —5,051/3,031, 5¢)

Spolufesitel:

- Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i., Praha, Ing. Hynek Benes

Cil projektu: Pfiprava novych polyfunkénich hybridnich monomert a polymerti vyuzitim
tuzemskych obnovitelnych a recyklovatelnych odpadnich surovin, kterymi budou piedevsim
rostlinné oleje, estery mastnych kyselin a odpadni glycerol z nadprodukce bionafty, biolih,
odpadni polyethylentereftalatové (PET) a odpadni polyurethanové (PU) mékké pény ze
sedacek autovrakd. Chemické modifikace vstupnich surovin budou provadény v pifitomnosti
standardnich a enzymovych biokatalyzatorti a budou zahrnovat depolymerace, esterifikace,
preesterifikace, epoxidace, ring-opening reakce, termalni oligomerace, polykondenzace a také
in situ modifikace nanocasticemi. Nové typy monomert a polymerti budou pouzity pro vyvoj
specidlnich PU natérovych hmot pro stavebnictvi, PU klimatickych a bariérovych membran
a PU elektroizolacénich licich pryskyfic s unikatni kombinaci uzitnych vlastnosti jako je zvy-
Send hydrofobicita, flexibilita, tvrdost, chemick4 odolnost a odolnost proti hoteni.

2A-3TP1/120 ,,ZaFizeni pro pripravu nanovlaken z tavenin polymera*, 4/2008-12/2011,
fesitel Ing. Jan Cmelik, ELMARCO s.r.0., Liberec, celkové naklady 35,946 mil. K&, z toho ze
statniho rozpoc¢tu 17,074 mil. K¢.

(Rok 2008 —11,146/5,295, 7d)
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Spoluresitel:

- Technicka univerzita v Liberci, Fakulta strojni, doc. Ing. Ladislav Sev¢ik, CSc.

Cil projektu: Doposud vyrabéné stroje zvlakinovaly z roztokd polymert s rozpoustédly. Nevy-
hodou je ckologicka zatéz z vyparQ rozpoustédel a naklady na jejich odstranéni. Projekt se
bude zabyvat vyzkumem, vyvojem, navrhem a realizaci stroji na elektrostatické zvlaknovani
polymert jinym zptisobem.

2A-3TP1/126 ,,Kontinualni plazmatické a nanoplazmatické tipravy pro netkané textilie®,
4/2008-12/2011, tesitel Ing. Zdenck Mecl, PEGAS NONWOVENS s.r.0., Znojmo, celkové
naklady 50,000 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 25,000 mil. K¢&.

(Rok 2008 — 6,254/3,142, 7c, podil vyzkumu nanotechnologii — 50 % z pfidélené ¢astky)
Spolufesitelé:

- INOTEX spol. s r.o., Dvir Kralové n. L., Ing. Jan Marek, CSc.

- Masarykova univerzita v Brn&, PfF, prof. RNDr. Mirko Cernak, CSc.

Cil projektu: Jadrem projektu je aplikace inovativniho zdroje schopného generovat difuzni stu-
dené plazma o extrémné vysoké hustoté vykonu az 100 W/cm? na aktivaci nebo hydrofilizaci
polypropylenovych netkanych textilii typu spunmelt piimo na vyrobnich linkach pfi rychlosti
min. 300 m/min.

2A-3TP1/140 ,,Jontovyménné materialy ve formé membran a nanovlaken pripravené na
bazi nanotechnologie®, 4/2008—12/2010, fesitel Ing. Ales Cernin, Ph.D., MEGA a.s., Straz
pod Ralskem, celkové naklady 21,512 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoc¢tu 11,832 mil. K¢.

(Rok 2008 — 6,083/3,346, 5a)
Spolufesitel:
- ELMARCO s.r.0., Liberec, Ing. Denisa Stranska

Cil projektu: Podstatou navrhovaného projektu je realizace zdkladniho a aplikovaného
vyzkumu pfipravy iontovyménnych membran technologii Nanospider, zahrnujici oblast mate-
ridlniho vyzkumu zékladnich slozek zvlaknéni polymernich roztokl s ndslednymi vazbami na
technologie piipravy membranovych heterogennich kompozita.

4.3. PROGRAM ,, TANDEM” (TA)

Resené projekty z oblasti nanotechnologii

FT-TA2/018 ,,Pokrocilé svazkové technologie vytvaieni a zpracovani vrstev pro vyrobni
praxi v elektronice®, 1/2005-12/2008, fesitel Ing. Karel Strobl, ELCERAM a.s., Hradec
Kralové, celkové naklady 20,478 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 13,215 mil. K¢.

(Rok 2008 —1,579/1,022, 7¢, podil vyzkumu nanotechnologii — 30 % z ptidélené ¢astky)
Spolufesitelé:

- TTS, s. 1. 0., Praha, RNDr. Jaroslav Merta, CSc.

- Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i., Praha, prof. RNDr. Stanislav Nespurek, DrSc.
- Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta strojni, prof. RNDr. Bruno Sopko, DrSc.
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Cil projektu: Vyzkum a vyvoj pokrocilych technologii pro mikroelektroniku a senzoriku
zalozenych na kombinaci technologii energetickych svazki (laser, UV zéfeni, iontové svazky,
mikrovinné zateni apod.) a technologii mikro- a nano-vrstev nanasenych vakuovymi techni-
kami, plazmatickymi technikami i mokrymi procesy. Dtraz bude kladen na selektivitu procest
s vyrazné vysokym rozliSenim $itky drah a mezer vytvatrenych struktur.

FT-TA3/048 ,,Nanomaterialy a funkcionalni systémy na bazi DPP a CPP sloucenin pro
elektronické pristroje®, 1/2006—12/2008, fesitel Ing. Martin Kaja, Vyzkumny ustav orga-
nickych syntéz a.s., Rybitvi, celkové naklady 12,063 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu
8,220 mil. K¢&.

(Rok 2008 — 3,760/2,480, 1d)

Spolufesitelé:

- Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta chemicka, doc. Ing. Oldfich Zmeskal, CSc.

- Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i., Praha, prof. RNDr. Stanislav Nespirek, DrSc.
Cil projektu: Vyzkum ptipravy novych diketopyrrolopyrrolovych (DPP) a cyclopentapyrro-
lonovych (CPP) — elektronovych materiali ve form¢ tenkych vrstev a nanokompozitd pro
aplikace v high-tech technologiich OLED, FOLED, TOLED, SOLED, fotodetektort, piip.
slune¢nich ¢lankt, FET tranzistord a senzort. Navrzené systémy a nanokompozity budou
uplatnény pii vyrobé molekularnich elektronickych element.

FT-TA3/055 ,,Inteligentni polymerni povlaky obsahujici nanocastice®, 3/2006—12/2009,
tesitel Ing. Jifi Zelenka, CSc., SYNPO, a. s., Pardubice, celkové naklady 14,893 mil. K¢,
z toho ze statniho rozpoctu 7,4 mil. K¢.

(Rok 2008 —4,300/2,150, 1g)

Spolufesitel:

- Vysoké uc€eni technické v Brné, Fakulta chemicka, prof. RNDr. Josef Jancar, CSc.

Cil projektu: Vyzkum systémt na bazi vodnych disperzi akrylatovych kopolymert nebo
jejich roztokt obsahujicich anorganické nanocastice. Pozornost bude zamétena na piipravu
vhodnych nanoc¢astic, zptisoby jejich modifikace (hydrofobizace), dispergaéni proces a vliv
struktury modifikujicich latek na dispergaci. Bude sledovan vliv koncentrace a modifikace

na vybrané vlastnosti obou typa systémut. Budou vyvinuty systémy vhodné pro aplikace ve
stavebnictvi nebo pro ochranu dievénych ploch.

FT-TA3/077 ,,Remediace podzemnich vod s vyuZitim permeabilnich reaktivnich bariér®,
5/2006—4/2010, tesitel Ing. Josef Kozler, CSc., Vyzkumny tUstav anorganické chemie, a.s.,
Usti nad Labem, celkové naklady 49,130 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 34,055 mil. K¢.

(Rok 2008 — 5,497/3,669, 1a, podil vyzkumu nanotechnologii — 40 % z pfidélené c¢astky)
Spoluresitelé:

- DEKONTA, a.s, Praha, Ing. Lenka Vesela, Ph.D.

- AQUATEST a.s., Praha, Ing. Dr. Miroslav Cernik, CSc.

- MikroChem LKT spol. s r.0., Tfebon, Ing. Karel Koranda

- VSCHT v Praze, Fakulta potravinaiské a biochemické technologie, prof. RNDr. Vladimir
Jirkt, DrSc.
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Cil projektu: Permeabilni reaktivni bariéry se ukazuji jako potencialné G¢inna technologie
remediace kontaminovanych podzemnich vod. V tomto kontextu je zamérem projektu ziskani
aplikovatelnych znalosti $irokého rozsahu, které by umoziiovaly navrhovat a realizovat tyto
konstrukty zptsobem, ktery by pfesné odpovidal charakteru zne€isténi podzemni vody a toxi-
cité piitomnych polutant. Pouziva se nulmocné nanozelezo.

FT-TA3/080 ,,Syntéza titanosilikata a jejich aplikace, 4/2006—12/2009, tesitelka Ing. Vén-
ceslava Tokarova, CSc., Vyzkumny tstav anorganické chemie, a.s., Usti nad Labem, celkové
naklady 11,204 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 6,748 mil. K&.

(Rok 2008 — 3,168/1,928, 5b)

Spolufesitelé:

- Euro Support Manufacturing Czechia, s.r.o0., Ing. Milan Ricanek, CSc.

- Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i., Praha, prof. Ing. Jiti Cejka, DrSc.
Cil projektu: Vyvinout technologicky schiidné postupy syntézy titanosilikatd zeolitickych
struktur MFI, BEA a mesoporézni struktury MCM-41, syntézu nejperspektivnéjsiho z téchto

materialti prevést do ctvrtprovozniho méfitka a ovéfit pouzitelnost ve vybrané katalytické
aplikaci.

FT-TA3/112 ,,Technologie replikace multivrstevnatych rentgenovych zrcadel®, 4/2006—
12/20009, tesitel doc. Ing. Ladislav Pina, DrSc., REFLEX s.r.0., Praha, celkové naklady 11,004
mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 7,397 mil. K¢.

(Rok 2008 — 1,400/0,941, 2c, podil vyzkumu nanotechnologii — 50 % z ptidélené ¢astky)
Spolufesitelé:

- TTS, s. 1. 0., Praha, RNDr. Jaroslav Merta, CSc.

- Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i., Praha, RNDr, Zbynék Melich

- Ceské vysoké uéeni technické v Praze, FJFI, Ing. Alexandr Janéarek, CSc.

- Vyvojova opticka dilna AV CR

Cil projektu: Vyvoj technologie na zhotovovani superhladkych asférickych rtg. reflexnich
struktur vyuzitelnych k vyrobé rota¢né symetrickych rtg. objektivii o praméru 0,5-80 mm
a s délkou 10-100 mm. Parametry téchto rtg. objektivii umozni aplikovat tyto produkty do
vysoce naro¢nych piistroji. Vyvijena technologie bude zalozena na dekompozici multivrstev

na superhladké podlozky a jejich replikaci pomoci galvanoplastickych metod na rotaéné syme-
trické rtg. objektivy.

FT-TA3/133 ,,Soustava laserovych interferometri pro nanometrologii délek*, 3/2006—12/2009,
hlavni fesitel Ing. Jan Ktir, MESING, spol. s r.0., Brno, celkové naklady 11,730 mil. K¢, z toho
ze statniho rozpoctu 6,797 mil. K¢.

(Rok 2008 — 3,003/1,772, Te)

Spolufesitelé:

- Cesky metrologicky institut, Brno, RNDr. Petr Balling

- Ustav piistrojové techniky AV CR, v. v. i., Brno, Ing. Ondtej Cip, Ph.D.
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Cil projektu: Vytvofeni soustavy testovacich interferometri pro nanometrologii, které budou
umoziovat méfeni vzdalenosti a kalibrace snimact ak¢nich ¢lenti s uvedenou jistotou. Tyto
systémy budou za¢lenény do narodni metrologické soustavy CR a na akreditovanych pracovis-
tich budou k dispozici ¢eskym vyrobctim i uzivatelim $pickové méfici techniky.

FT-TA3/151 ,,Vyzkum a vyvoj technologie povrchovych vrstev soucasti valivych a kluz-
nych lozZisek*, 3/2006—12/2009, tesitel Ing. Vladimir Vansa, ZKL — Vyzkum a vyvoj, a.s.,
Brno, celkové naklady 12,163 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoétu 8,530 mil. K¢.

(Rok 2008 — 0,690/0,486, 1d, podil vyzkumu nanotechnologii — 20 % z pfidélené castky)
Spoluresitelé:

- ZKL Brno, a.s., Ing. Miroslav Dvotak

- SVUM a.s., Praha, Ing. Jiti Krejcik, CSc.

- Vysoké uéeni technické v Brné, FSI, prof. Ing. Jiii Svejcar, CSc.

Cil projektu: Vyzkum a vyvoj modernich technologii povrchovych tprav soucasti valivych
a kluznych lozisek. Jde zejména o zvyseni uzitnych paramterti lozisek optimalizaci tribolo-
gickych vlastnosti. Cilem je snizovani energetickych ztrat v loziskach, zvySovani meznich
frekvenci otadeni, spolehlivosti a Zivotnosti lozisek. Cinnost v tomto projektu je zaméfena
rovnéz na vyvoj nanostrukturnich povlaku pro kluzna loziska na bazi kovovych a nekovovych
nanoprasku, napt. Ni, SiC, C (ve form¢ grafitu), s vhodnym pojivem.

FT-TA3/ 156 ,,Vyzkum a vyvoj nové generace ochrannych filtra“, 6/2006—12/2008, tesitel
Ing. Jiti Soukal, CSc., SIGMA Vyzkumny a vyvojovy Ustav, s.r.o., Lutin, celkové naklady
27,082 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 13,500 mil. K¢.

(Rok 2008 — 6,300/3,150, 5a, podil vyzkumu nanotechnologii — 70 % z pfidélené c¢astky)
Spolutesitel:

- ELMARCO s.r.o., Liberec, Ing. Ladislav Mare$

Cil projektu: Vyzkum a vyvoj nové generace ochrannych dychacich filtri Sirokospektralniho

nasazeni, zalozenych na aktivnim systému filtrace a sorpce s vyuzitim technologie nanovlaken
a ekologického sorbentu.

FT-TA4/025 ,,Nanomaterialy nové generace a jejich primyslové aplikace*, 3/2006—12/2010,
hlavni fesitel Ing. Pavel Hyn¢ica, Ceské technologické centrum pro anorganické pigmenty
a.s., Prerov, celkové naklady 39,885 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 18,945 mil. K¢&.

(Rok 2008 — 10,504/4,989, 1a)

Spolufesitelé:

- HET spol. s r.0., Ohni¢, Ing. Martin Rozhon

- TELURIA, spol. s r.0., Skrchov, Ing. Lubo$ Mrazek

- ATG s.r.0., Praha, Ing. FrantiSek Peterka, Ph.D.

- Ustav jaderného vyzkumu ReZ a.s., RNDr. Vladimir Balek, DrSc.

- Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze, Fakulta chemické technologie, Dr. Ing. Josef
Krysa

- Vysoka skola lv)éflské — Technicka univerzita Ostrava, Centrum nanotechnologii,
prof. Ing. Pavla Capkova, DrSc.
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Cil projektu: Vyzkum a vyvoj nanomateriald pro pramyslové aplikace: a) fotoaktivni materialy
na bazi TiO,, b) UV absorbéry na bazi TiO, pro zlepSeni stability praSkovych natérovych hmot
a ¢) superhydrofilni titanové béloby s povrchovou nanostrukturalni modifikaci.

FT-TA4/064 ,,Natérové hmoty spliiujici nové environmentilni pozadavky EU%,
7/2007-12/2010, fesitel Ing. Libuse Hochmannova, Ph.D., SYNPO, a. s., Pardubice, celkové
naklady 70,620 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 34,417 mil. K¢.

(Rok 2008 — 3,240/1,579, 4b, podil vyzkumu nanotechnologii — 20 % z pfidélené ¢astky)
Spolufesitelé:

- Spolek pro chemickou a hutni vyrobu, a. s., Usti nad Labem, Ing. Jan Hyrsl, CSc.

- COLOR SPEKTRUM, a.s., Hodonin, Ing. Frantisek Drobny, CSc.

- BARVY A LAKY HOSTIVAR, a.s., Praha, Ing. Dariusz Jakubowicz

- TELURIA, spol. s r.0., Skrchov, Ing. Jaroslav Prudil

- BARVY TEBAS s.r.0., Praha, Ing. Jaroslav Prachar

- STAVEBNI CHEMIE SLANY a.s., Ing. Michael Koudelka

- Univerzita Pardubice, FCHT, doc. Ing. Andrea Kalendova, Ph.D.

Projektu se ucastni:

- Akzo Nobel Coatings CZ, a.s., Opava

Cil projektu: Ptispét k rozvoji oboru natérovych hmot (NH) a zajisténi jeho trvalé prosperity
a konkurenceschopnosti v ramci EU. Projekt zahrnuje formulace antimikrobialnich NH obsa-
hujicich rizné typy nanocastic a dalSich aditiv, spolu s vybérem vhodnych metod hodnocenti,
a také formulace oxypolymeracné¢ zasychajicich NH s novymi netoxickymi aditivy a s niz§im
obsahem t¢kavych organickych latek. Dalsi soucasti projektu jsou formulace antikoroznich
NH zahrnujicich vysokosusinové NH na bazi polysiloxant a vodou feditelné NH na bazi hyb-
ridnich pojiv. V téchto NH budou pouzity netoxické antikorozni pigmenty a plniva. Moderni
zpénovatelné NH zpomalujici Sifeni plamene budou vyvinuty na bazi vhodnych pojiv,
nanomateridlti a dalSich specidlnich aditiv a hodnoceny. Projekt je také zaméten na sledovani
vyvoje legislativy v ramci EU.

FT-TA4/074 ,,Kaucukovité nanokompozity mimoradnych vlastnosti pro gumarenské vyrobky
uplatiiujici se piredev§im v automobilovém a obranném priamyslu®, 3/2007-12/2010, fesitel
Ing. Jifi Zelenka, CSc., SYNPO, a. s., Pardubice, celkové naklady 22,080 mil. K¢, z toho ze
statniho rozpoc¢tu 11,481 mil. K¢.

(Rok 2008 — 6,522/3,391, 1g)

Spolufesitelé:

- Gumarny Zubii, a. s., Ing. Ale§ Macecek

- Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologicka, doc. Ing. Ladislav Svoboda, CSc.

Cil projektu: Vyzkum novych kompoziti s obsahem nanocastic montmorillonického jilu.
Vzhledem k cilovym aplikacim se o¢ekava, ze vyvinuté nanokompozitni systémy budou mit
vyrazné zlepSené bariérové vlastnosti, rozmérovou stalost, vy$si odolnost proti rozpous§tédlim,
vyss$i odolnost proti Sifeni trhliny, vyssi odolnost pfi tepelném namahani a nizsi hotlavost.
Mimoiadna pozornost bude vénovana méteni kone¢nych vlastnosti modifikovanych systému
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pomoci interkalatt. Vyzkumné prace budou zaméfeny zejména na €isténi a modifikaci pii-
rodnich jila, dispergaéni proces a studium vlivu modifikujicich latek na dispergaci a kone¢né
vlastnosti.

FT-TA4/126 ,,Vyzkum polovodivych nanotrubicek pro realizaci studenoemisnich soucas-
tek®, 1/2007-12/2010, fesitel Ing. Stanislav Starman, Ph.D., STARMANS electronics, s.r.0.,
Praha, celkové naklady 18,0 mil. K&, z toho ze statniho rozpocétu 12,24 mil. K¢.

(Rok 2008 — 4,500/3,060, 1a)

Spoluresitelé:

- Masarykova univerzita, Pfirodovédecka fakulta, prof. RNDr. Josef Humlicek, CSc.

- DELONG INSTRUMENTS a.s., Brno, RNDr. Michal Drsticka

- MOLECULAR CYBERNETICS, s.r.0., RNDr. Zdenék Kvaca

- Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i., Husinec-Rez, RNDr. Mariana Klementova

Cil projektu: Pfiprava nanotrubickovitych polovodivych titani¢itanti — charakterizace chemic-
kého slozeni, struktury, nanomorfologie — charakterizace polovodivych vlastnosti, elektronové
afinity povrchu — konstrukce studenoemisnich vicehrotovych soucastek — charakterizace elek-
tronové emisnich vlastnosti, autoemise — charakterizace voltampérova, vakuové parametry,
zivotnosti — konstrukce napétovych zdroji — integrace napétovych zdrojl se studenoemisnimi
soucastkami.

FT-TA5/005 ,,Progresivni typy zeoliti a jejich aplikace®, 4/2008-12/2010, fesitelka
Ing. Vénceslava Tokarova, CSc., Vyzkumny ustav anorganické chemie, a.s., Usti nad Labem,
celkové naklady 28,500 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 18,240 mil. K¢.

(Rok 2008 —9,500/6,080, Sb)

Spolufesitelé:

- VAKOS XT a.s., Ing. Josef Kone¢ny

- Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i., Praha, prof. Ing. Jii Cejka, DrSc.
Cil projektu:

Projekt je zaméfen na vyvoj novych postupl syntézy zeolit s krystaly nanovelikosti i se
zabudovanymi mesopory a testovani jejich uplatnéni v perspektivnich katalytickych reakcich,

vevr

FT-TA5/007 ,,Pokroc¢ily vyzkum nanomateriala pro textil, 3/2008-11/2010, fesitel
Ing. Antonin Ml&och, Ceské technologické centrum pro anorganické pigmenty a.s., Pierov,
celkové naklady 15,320 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 7,545 mil. K¢.

(Rok 2008 — 4,780/2,404, 1a)

Spoluiesitelé:

- INOTEX spol. s r.o., Dvur Kralové n. L., Ing. Lenka Martinkova

- Technicka univerzita v Liberci, Fakulta textilni, doc. Ing. Jakub Wiener, Ph.D.

Cil projektu:

Vyzkum a vyvoj pfipravy vhodnych modifikaci oxidi pfechodnych kovii s fotokatalytickymi

a UV absorpcnimi vlastnostmi ve form¢e praskovych materialti a nanomateriald, vyvoj vhod-
nych metod pro jejich zapracovani do vlakennych materialt.
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4.4. PROGRAM . IMPULS" (IM)

Resené projekty z oblasti nanotechnologii

FI-IM3/061 ,,Pfiprava vodivych a polovodivych polymeru dopovanych nanocasticemi
a nanotrubickami na bazi uhliku®, 5/2006-12/2009, fesitel Mgr. Vaclav gtengl, Ph.D.,
Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i., Husinec-ReZ, celkové naklady 26,280 mil. K&, z
toho ze statniho rozpoctu 11,880 mil. K¢&.

(Rok 2008 —4,400/1,980, 1¢)

Spoluresitelé:

- NANOGIES s.r.0., Praha, Petr VIagil

- MEGA SYSTEM, spol. s r.0., Most, Ing. Josef Benes

- Ing. Ladislav Horak, Praha

- Univerzita Pardubice, FCHT, doc. Andréa Kalendova, Ph.D.
Projektu se ucastni:

- IMEX International Trading and Contracting a.s., Praha

Cil feseni: Priprava vodivych a polovodivych polymeri dopovanych nanoéasticemi ¢inné
faze vlastni vyroby (C, SnO,, C-Si-P-In-Ga-As-Ge-Se, C60, C70, MWNT, SWNT).

FI-IM3/085 ,,Nanokompozity na bazi polyolefinii s mimoradnymi uZitnymi vlastnostmi*,
3/2006—-12/2009, tesitel Ing. Ivan Dobas, CSc., SYNPO, a. s., Pardubice, celkové naklady
16,092 mil. K&, z toho ze statniho rozpoctu 5,6 mil. K¢.

(Rok 2008 — 5,000/1,750, 1g)

Spolufesitel:
- Univerzita Tomase Bati ve Zlin¢, Fakulta technologicka, Ing. Dagmar Méfinska, Ph.D.

Cil projektu: Vyzkum novych kompoziti s obsahem nanocastic montmorillonického jilu.
Vzhledem k cilovym aplikacim se ocekava, ze vyvinuté nanokompozitni systémy budou mit
zlepSené bariérové vlastnosti, tuhost, rozmérovou stalost, odolnost proti rozpoustédlim, proti
Sifeni trhliny a tepelnému namahani. Mimotadna pozornost bude vénovana méteni konecnych
vlastnosti modifikovanych systémt pomoci interkalata.

FI-IM4/175 ,,Vyzkum a vyvoj nosife disperze v nevodném prostiedi pro novou radu
ekologickych natérovych hmot®, 4/2007-10/2009, feSitel PhDr. Antonim Kocaf, CSc.,
ROKOSPOL a.s., Kanovice, celkové ndklady 12,666 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu
4,433 mil. K¢&.

(rok 2008 — 1,422/0,497, 1a, podil vyzkumu nanotechnologii — 20 % z pridélené ¢astky)

Cil feseni: Vyzkum a vyvoj vhodného nosice disperze v nevodném prostiedi jako rozpoustédla
natérovych hmot. Zaméfuje se na odstranéni negativnich vlivli natérovych hmot na Zivotni
prostiedi a odbourani negativnich vlastnosti soucasnych béznych typu disperzi (vodni, synte-
tické). Vyuziva se 1 nanomateriald.

FI-IM4/205 ,,Nanotechnologie v mediciné — tkanovy nosi¢ pro rekonstrukce pojiva*,
3/2007-9/2010, hlavni fesitel Ing. Katetina Knotkova, Ph.D., CPN spol. s r.0., Dolni Dobrouc,
celkové naklady 12,340 mil. K¢, z toho ze statniho rozpo¢tu 4,936 mil. K¢.

(Rok 2008 —2,850/1,140, 3c¢)
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Spoluftesitelé:

- Univerzita Karlova v Praze, 2. 1ékafska fakulta, MUDr. Milan Handl, Ph.D.

- Vysoké uéeni technické v Brné, Fakulta chemicka, doc. Ing. Miloslav Pekat, CSc.

Cil projektu: Rekonstrukce pojivovych tkani (kloubnich chrupavek a vazil) po zranéni nebo
jejich degeneraci patfi k nejperspektivnéjsim a nejcastéji pouzivanym chirurgickym zakroktim
na pohybovém aparatu. Cilem projektu je zlepSeni chirurgickych zakrokti v ptipadé pouziti
scaffoldu, dokonce i pii endoskopii. Projekt zahrnuje vyvoj biodegradabilniho scaffoldu, pro-
vadéni testl na scaffoldu, studium jeho vlastnosti, vyrobu prototypu a provadéni preklinickych
testdl. Autofi zdlraznuji jednoduchost a bezpecnost celé procedury.

F1-IM5/124 ,,Vyzkum technologii nanaseni nanovrstev novych materiali pro konstrukcei
uspornych a vykonnych senzori, regulatori a akénich ¢lenu*, 3/2008—-12/2010, fesitel
Ing. FrantiSek Vesely, SAFINA, a.s., Vestec, celkové naklady 10,000 mil. K¢, z toho ze stat-
niho rozpoctu 5,500 mil. K¢.

(Rok 2008 — 3,700/2,035, 7c)

Spolufesitelé:

- TERMOSONDY Kladno, spol s r.o0., Ing. Vitézslav Hynek

- Ceské vysoké udeni technické v Praze, Fakulta strojni, prof. RNDr. Bruno Sopko, DrSc.
Cil projektu: Neobycejny a dosud nedostatecné vyuzivany potencial pro metalurgii a stroji-
renstvi, ale rovnéz pro fyziku, regula¢ni techniku, 1ékatstvi a dalsi obory maji submikronové

Ir, Ag, REM, Sc, Ni, Cr, Zr), uhlikové nanopovlaky (zejména DLC povlaky) a systémy X-O-C
sloucenin (X = Si, Ti, Zr). Cilem je vyzkum technologii nanaseni nanovrstev uvedenych mate-
ridlt pro konstrukcei tspornych a vykonnych senzort, regulatort a akénich ¢lent.

FI-IM5/231 ,,Realizace novych nanostruktur v nanodisperzich oxido-bisulfidu Ti, Cd, Zn

jako aktivni Enaterizily pro flegradaci bojovych otravnycgl latek*, 6/2008_12/?010’ fesitel

Mgr. Vaclav Stengl, Ph.D., Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i., Husinec-Rez, celkové

naklady 17,150 mil. K¢, z toho ze statniho rozpoctu 7,757 mil. K¢.

(Rok 2008 — 5,950/2,870, 7b)

Spolufesitelé:

- Ing. Vladimir Havlin

- ROKOSPOL a.s., PhDr. Antonin Kocar, CSc.

- VOP-026 Sternberk, s. p., divize Vyzkumny technicky tstav ochrany v Brné, Ing. Frantisek
Oplustil

Cil projektu: Syntéza nanodisperznich sulfidi a oxida Ti, Zn a Cd a jejich binarnich analogt

metodou homogenniho srazeni thioacetamidem a naslednym kontrolovanym zihanim v kysli-

kové atmosféte. Piipravené vzorky budou standardné materialové charakterizovany metodami
SEM.
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