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1. UVOD

Ceska spolegnost pro nové materialy a technologie je fesitelem projektu LA 249 , Ugast
CSNMT na rozvoji vyzkumu nanotechnologii“. Projekt patii do dilé¢tho programu
»Mezinarodni spoluprace ve vyzkumu a vyvoji, ktery je soucasti Narodniho programu
vyzkumu I. Poskytovatelem je MSMT. Projekt bude fesen v letech 2005 — 2008.

Projekt LA 249 je rozdélen do tii dil¢ich projektt:

» DPI - Mezinarodni dialog o odpovédném vyzkumu nanotechnologie
» DP2 - Projekt MNT ERA-NET
» DP3 - Nanotechnologie v CR — publikace

DP2 — ,,Projekt MNT ERA-NET“ zabezpeduje ti¢ast CSNMT v projektu 6. Ramcového
programu EU, ktery ma nazev ,,MNT ERA-NET*. CSNMT se feseni tohoto evropského
projektu ucastni prozatim jako asociovany clen.

Reseni projektu 6.RP MNT ERA-NET (¢. ERAC-CT-2003-510226) bylo zahajeno v lednu
2004. Projekt je soucasti schéma ERA-NET navrzeného na podporu dlouhodobé
koordinace evropskych vyzkumnych programt ptes statni hranice s cilem spojit usili
jednotlivych organizatori a manaZerti programtl. V prvni vyzvé bylo vybrano 32 ERA-
NET projektd, mezi nimi i projekt MNT ERA-NET, ktery koordinuje rakouska organizace
Forschungsforderungsfond fiir die gewerbliche Wirtschaft ve Vidni. Na pocatku feSeni se
do projektu zapojili zastupci 8 ¢lenskych a asociovanych zemi ¢i regionti EU - koordinatoii
(,,majitelé”) ndrodnich programi. Jsou to mimo zminéné Rakousko: Baskicko, Irsko,
Svycarsko, Norsko, Némecko a Svédsko. V zaii 2004 byl pocet ucastniki feseni projektu
rozsifen o dalsi staty nebo regiony. Ukonceni projektu se ocekava v roce 2008. Projekt je
tematicky zaméten na tfi oblasti:

» mikro(systémové) technologie (zafizeni pro zdravotnictvi, optické pfistroje,
energetiku, aktudtory a senzory, piistroje, MEMS, nanovyrobu, systémovou
integraci),

» materialy (pro aplikaci v mikrotechnologiich),

» nanotechnologie (zaméfené specialné na chemické aspekty navrhu materiald,
nanokompozity, nanokovy /ale ne na textil ¢i dfevo/ a na nano- opto-
elektromechanické systémy - NOEMS).

Projekt neni zaméfen na biotechnologie, 1éCiva, biochemii a konvencni vyrobu
elektronickych systémd.

Evropsky projekt MNT ERA-NET je rozdélen do 8 oblasti (workpackages - WP) a ma 30
milnikd. Naplni WP1 je vymeéna informaci, zpracovani prehledu iniciativ. Jelikoz v CR
neni k dispozici prehlednd informace o stavu vyzkumu a aplikacich v oblasti
mikrotechnologii, bylo rozhodnuto zpracovat vramci DP 1 zpravu, ktera by strucné
soucasnou situaci v tomto rozsahlém oboru zmapovala.

Je tieba poznamenat, ze cilem DP 3 projektu LA 249 je zpracovani obdobné zpravy pro
oblast nanotechnologii, kterd bude, na rozdil od této zpravy, vydana tiskem a na CD-ROM.
Obé zpravy na sebe do jisté miry navazuji.

Zprava o mikrotechnologiich bude slouzit k porovnani se situaci v ostatnich spolu feSicich
statech a bude spolufeSitelim dana k dispozici. Zpradva rovnéz poslouzi k planovani
budoucich vyzkumnych programd.



2. CHARAKTERISTIKA OBORU
2.1 DEFINICE A NAZVOSLOVI

Mikrotechnologie je vyraz, ktery je nezbytné blize vysvétlit, protoze se v odborné cestiné
prozatim b&n& neuziva. Jak pfedpona mikro- naznaduje, jedna se o technologii'
uplatiiovanou v rozmérové Skale mikrometrti.
Mikrotechnologie (microtechnology, die Mikrotechnik, mikrotechnika) je konvergenci
mnozstvi technologii a disciplin — fyziky, chemie, biotechnologie, inzenyrstvi, mediciny,
materidlovych véd, nanotechnologie, mikroelektroniky, informacnich technologii atd. —
uplatitujicich se ve strukturach, zafizenich a systémech s objekty vrozmérové Skale
mikrometrii”. Mikrotechnologie je rovn&z schopnost vyuzivat syntetické prostfedky pro
zpracovavani materiald, zafizeni a systému v rozmérové skale mikrometra.
Dnesni mikrotechnologie se vyvinula jednak z elektroniky, jednak z piesné mechaniky
postupnou miniaturizaci. V Sedesatych letech minulého stoleti se zjistilo, Ze usporadanim
velkého mnozstvi mikroskopickych tranzistori na jednom c¢ipu se mohou vytvaret
mikroelektronické obvody, které dramaticky zvysi vykonnost, funkénost a spolehlivost
elektronickych zatizeni, pfi jejich snizené cené a moznosti sériové vyroby. Rozvinula se
mikroelektronika. Vysledkem byla informacni revoluce s jejimi produkty jako jsou
internet, osobni pocitace, laptopy a palmtopy, mobilni telefony, MP3 piehrévace atd.
Mnohem pozdéji se zjistilo, ze je ucelné, ale i mozné
miniaturizovat nejen elektrickd zatizeni, ale 1 mechanicka
zafizeni. Zatim co mikroelektronika je ,,mozkem*
pokrokovych systémii a vyrobkli, mikromechanicka
zafizeni se uplatiiuji zejména v senzorech a aktuatorech
(akenich Clenech), které jsou spojenim zafizeni s vnéjSim
svétem. Dnes jsou mikromechanickd zafFizeni
(mikrostroje — ilustracni ptiklad Obr.1) klicovymi
Obr. 1: Planetovi kompone':ntyrve' velkém mqoistvi V}'fr?bkﬁ jako jsou' na?f:
mikropFevodovka automobilové airbagy, monitory krevniho tlaku a projek¢ni
(IMM Mainz, Némecko) displeje. Z prognéz vyplyva, ze tato zafizeni se v blizké
budoucnosti stanou stejné vyznamnd jako soucasna
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elektronicka zatizeni.

V osmdesatych letech minulého stoleti se v odborné literatuie objevil termin MEMS —
mikroelektromechnické systémy (téZ mikrosystémy — ilustracni ptiklad Obr.2). Za timto
terminem se skryvaji nové sofistikované mechanické systémy na ¢ipu jako jsou elektrické
mikromotory, rezonatory, ozubend kola a rohatkova Ustroji atd. Termin MEMS se dnes
pouziva pro jakékoliv mikroskopické zatizeni s mechanickou a elektrickou funkei, které je
umisténo na ¢ipu a mize byt vyrabéno sériové. Termin se tedy nevztahuje napi. na laserem
obrobeny stent nebo soucasti hodinek. V Evrop¢ se ¢asto misto terminu MEMS pouziva
termin  mikrosystémova technologie (MST). MEMS se jiz wuplatiuji napft.
v automobilovych senzorech nebo v inkoustovych tiskarnach. Je-1i do systému integrovano
1 optické zafizeni, jde 0o MOEMS (mikrooptoelektromechanicky systém). V letoSnim roce
se celosvetove ocekava prodej MEMS ve vysi cca 12 mld. €.

Nejvétsim  Gspéchem  mikrotechnologie jsou beze sporu integrované obvody
(mikroelektronika).  Mikrotechnologie se vSak rozvijeji rovnéZ 1 v oblasti

! Technologie: a) obor zabyvajici se uplatiiovanim piirodovédnych, zvlasts fyzikalnich a chemickych
poznatkt pii zavadéni, zdokonalovani a vyuzivani vyrobnich postupti

b) vyrobni postup zalozeny na tomto oboru
? http://www.microtechnologycrc.com



mikrochemickych  systémi (MECS) (analytické  systémy,  mikroreaktory,
mikroseparatory, vyméniky tepla, tepelnid &erpadla, absorbéry plynu atd.)’,
v mikrobiotechnologiich (napf. bioCipy pro DNA analyzu), pii stavbé sondovych
mikroskopt a v dalSich odvétvich. Trh s mikrotechnologiemi mé celosvétové v roce 2005
dosghnout hodnoty 68 mld.€*.

Obr. 2: Cast mikroelektromechanického systému (MEMS). Rohatkovy systém vyrobeny pétitiroviiovou
technologii. MEMX, Ltd. , Santa Clara, Ca., USA)

V pribéhu casu, s postupujici miniaturizaci komponent a vyrobkl, se postupné
uptesiiovaly rozmérové Skaly. Rozméry malych strukturnich prvkll pfesné (jemné)
mechaniky lezi v rozsahu cca 0,1 — 1 mm. Mikrotechnologiim je vymezen rozsah cca 100
nm — 100 um. Oblast pod 100 nm je doménou nastupujici technologie — nanotechnologie.
Hranice mezi jednotlivymi technologiemi nejsou ostré.
Jednou z vyznamnych oblasti mikrotechnologie
je mikroobrabéni (micromachining — ilustracni
ptiklad Obr.3). Hovoii se o klasickych
metodach mechanického mikroobrabéni
(frézovani, soustruzeni, hoblovani, vrtani,
brouseni, lapovéani, lesténi atd.)) a o
nekonvencnich metodach jako jsou
elektrochemické, laserové, plazmové aj.
mikroobrabéni. Do pojmu mikrobrabéni se
zahrmuji 1 postupy pouzivané pii vyrobé
integrovanych obvodl — povrchové a objemové
mikroobrabéni, fotolitografie, iontova
Obr. 3: Stolni mikrofrézovaci a implantace’ suché a mokré lepténi’
mikrovrtaci zaf‘i’zelvli7. Schopnost r0?1i§en1'- elektroplatovani aj. Za mikroobrabéni se
100nm, pracovni pfesnost-2,5um, pfesnost o500 (prava a zpracovani materialu v
polohovani-1pm (Kern Micro-und « . . MR
Feinmechanik GmbH & Co.KG.Murnau. roznslerove oblasti od pfiblizn¢ 1 um do cca 2
mm’.
V dostupnych slovnicich byly nalezeny definice nasledujicich ceskych vyraza
souvisejicich s mikrotechnologiemi:
Akademicky slovnik cizich slov, Academia, Praha, 1995:
mikroanalyza,  mikrobiologie, = mikroelektronika, = mikrofyzika, = mikrogeometrie,
mikrochemie, mikrochirurgie, mikromanipulator, mikrominiaturizace,

3 D.L.Brenchley: ,,Application for Micro Chemical and Thermal Systems*, IMRET 5 Conference, 5/2001

* NEXUS Market Study 2002

3 M.Oettle: ,»Vysoky vykon a pfesné obrabéni miniaturnimi nastroji, MM pramyslové spektrum, 3/2005, str.
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mikroneurochirurgie, mikropocita¢, mikroprocesor, mikroskopie, mikrostruktura,
mikrotechnika.

Technicky slovnik nau¢ny, Encyklopedicky diim, Praha, 2003:

mikrobiomechanika, mikroelektronika, mikrofiltrace, mikrofotografie, mikrogeometrie
povrchu, mikrolitografie, mikromechanickd technologie, mikropocita¢, mikroprocesor,
mikroskop, mikrostruktura, mikrovldkno, pfesnd mechanika (téz jemna mechanika — die
Feinmechanik).

V ceské odborné ¢i populdrné védecké literatuie se vyskytuji dalSi vyrazy, vétSinou
pieklady z anglictiny: mikroobrabéni (micromachining), mikrotvéafeni, mikromontaz,
mikroohybani, mikrosystémy (micro systems), mikroelektromechanické systémy
(microelectromechanical systems — MEMS), mikrosenzor, mikrosnimac, mikroaktuator,
mikrofluidika, mikropocitac aj.

2.2 NOMENKLATURA

Jak vyplyva z vySe uvedené definice, je mikrotechnologie velmi Siroky obor a tudiz jeho
nomenklatura je velmi rozsahla. Na ptiklad, nomenklatura velkého mezinarodniho veletrhu
mikrotechnologie ,MICRONORA®, ktery se kona kazdé¢ dva roky ve francouzském
Besanconu (16. veletrh se bude konat v roce 2006), je rozd€lena na dvé skupiny: a) podle
mikrotechnologii (192 polozek), b) podle vyrobnich zafizeni, nastrojii, vyrobkl a sluzeb
(204 polozek)®. Existuje fada dal$ich nomenklatur a téidéni..

Pro ucely této zpravy byly zvoleny dva zplsoby tfidéni problematiky.

Oborova klasifikace ekonomickych ¢&innosti (OKEC) pro hodnoceni ekonomickych
¢innosti vyrobnich podniki

Ttidéni vytvofené autory této zpravy pro hodnoceni ¢innosti vyzkumnych a vyvojovych
pracovist. Podle tohoto tfidéni byly hodnoceny i vyrobni podniky

221 OKEC

Z OKEC byly vybrany jako vhodné pro hodnoceni &innosti vyrobnich podnikii v oblasti
mikrotechnologii nasledujici subsekce a ttidy:

DG - Chemicky a farmaceuticky pramysl

24.66.9 Vyroba dalSich chemickych latek a ptipravki
Podtiida zahrnuje m.j. vyrobu pomocnych pfipravkli pro mofeni, cementovani a
zpracovani kovil a ostatnich chemickych ptipravki

DI — priimysl skla, keramiky, porcelanu a stavebnich hmot

26.24 Vyroba ostatnich technickych keramickych vyrobki
Tfida zahrnuje vyrobu keramickych nebo porcelanovych vyrobkii pro laboratorni,
chemické, primyslové nebo technické tcely

% www.micronora.com



DJ - Vyroba kovi a kovodélnych vyrobku

27.41 Vyroba a zpracovani uslechtilych kovli

Ttida zahrnuje vyrobu surovych drahych kovii v zékladnich tvarech nebo ve formé prachu
(napt. zlata, stiibra, platiny, paladia) a slitin drahych kovti, platovani obecnych kovii
stiibrem, zlatem a platinou, stfibra zlatem nebo platinou a zlata platinou.

28.51 Povrchova uprava a zuSlechtovani kovii

Ttida zahrnuje primyslové prace provadéné pro tieti stranu: galvanické pokovovani kovi,
eloxovani kovl, tepelné zpracovani kovi, barveni a lakovani kovil, mechanické Gpravy
kovt (lesténi, tryskani, piskovani).

28.52 VSeobecn4 strojirenskd ¢innost pro tieti strany

Ttida zahrnuje vSeobecné strojirenské prace provadéné pro tieti stranu: vrtani, soustruzeni,
frézovani, hoblovani, lapovani, ohybani, fezani a popisovani kovi laserovymi paprsky,
svareni, lepeni pajeni atd.

DK — Vyroba stroji a zarizeni

29.56.9 Vyroba a opravy jinych tcelovych strojt
Podtiida zahrnuje m.j. vyrobu riznych specialnich stroji a zafizeni

DL - Vyroba elektrickych a optickych pristroja

30.20 Vyroba pocitact a ostatnich zatizeni pro zpracovani informaci

Ttida zahrnuje vyrobu stroji pro automatické zpracovani dat v€etné mikropocitaci (stroje
digitalni, analogové, hybridni), perifernich jednotek (napf. tiskarny, termindly, magnetické
nebo optické snimace, stroje na pfenos dat na datovd média v kddovaném stavu) a vyrobu
dili pocitact. Tato podskupina nezahrnuje vyrobu elektronickych soucastek, pouzitelnych
do zatizeni fizenych pocitaci.

31.61 Vyroba elektrickych zatfizeni pro motory a vozidla
Tiida zahrnuje vyrobu elektrickych zafizeni pro motocykly a automobily, dila
osvétlovacich, signaliza¢nich a podobnych zafizeni k motorovym vozidlam.

32.10 Vyroba elektronek a jinych elektronickych soucastek

Ttida zahrnuje vyrobu Zhavenych nebo studenych katod, fotokatodovych elektronek nebo
obrazovek, tranzistori, polovodiCovych prvki citlivych na svétlo, instalovanych
piezoelektrickych krystald, elektronickych instalovanych obvodid a mikrosestav (napf.
monolitické nebo hybridni integrované obvody, mikromoduly), vyrobu tisténych spoju,
elektrickych kondenzétord, odpord a potenciometrt.

32.20. Vyroba rozhlasovvch a televiznich vysila¢u a telefonnich pfistroju

32.30. Vyroba rozhlasovych a televiznich pfijimacu, pristrojii pro zdznam a reprodukci
zvuku nebo obrazu a podobnych radiovych zafizeni

Ttida zahrnuje vyrobu rozhlasovych a televiznich pfijimact, videomonitord a
videoprojektort, videoptistroju, videokamer, nahravaci a prehravaci DVD, magnetofont,
telefonnich zaznamnikt, kazetovych magnetofonti, mikrofont, reproduktorti, sluchatek,




zesilovacl,, anténnich parabol, televiznich dekodér, vyrobu ftustieden, koncovych
komunikac¢nich zatizeni s instalaci telekomunikacnich systémii.

33.10 Vyroba zdravotnickych pfistrojti a zatizeni, chirurgickych a ortopedickych pomucek
Ttida zahrnuje vyrobu pfistrojii a zafizeni uzivanych pro 1ékarské nebo veterinarni ucely
(napf. elektrokardiograf, ultrazvukové diagnostické zafizeni, scintilaéni snimace), aparatur
vyuzivajicich rentgenovych paprski, kardiostimulatorti apod.

33.20 Vyroba méficich, kontrolnich, zkuSebnich, navigacnich a jinych pfistroji, kromé
zafizeni pro fizeni primyslovych procest

Tfida zahrnuje vyrobu nastroji na kresleni, rysovani, vytyCovani nebo matematickou
kalkulaci (napt. mikrometry, posuvna meétitka, méfici tyce apod.), mikroskopt jinych nez
optickych a difrakénich pfistroji, pfistroji na méfeni a zkouSeni elektrickych veli¢in,
navigacnich, meteorologickych, geofyzikalnich a podobnych pfistrojli a zafizeni (napf.
seismometry, dalkoméry, ultrazvukové sondy, radarové piistroje, piistroje pro leteckou
navigaci), stroji a zafizeni pro testovani mechanickych vlastnosti materialQ, piistrojii a
pomucek pro provadéni fyzikalni nebo chemické analyzy (spektrometry, fotometry, pH-
metry aj.), pfistroje a pomtiicek pro méteni a zkouseni pritoku, hladiny, tlaku nebo jinych
proménnych hodnot u kapalin nebo plynii (méfice tepla, pratokoméry, manometry apod.),
riznych meéficich zkuSebnich a testovacich pfistroji a ndstroji, aparatur a stroji (
hustomeéry, teploméry, barometry, otaCkomeéry, taxametry, tachometry, testovaci stolice
apod.), optickych méfticich a zkuSebnich pomtcek a néstroju.

33.30 Vyroba zatizeni pro fizeni pramyslovych procest
Ttida zahrnuje projektovani a sestaveni kontrolnich systému pro pramyslové procesy.

33.40 Vyroba optickych a fotografickych ptistrojli a zafizeni

Tato tfida zahrnuje vyrobu optickych prvka (neopracované optické prvky jiné nez sklenéné
hranoly, Cocky, opticka zrcadla, barevné filtry), optickych vldken a kabelti z nich pro
pfenos obrazi, optickych pfistroji (napt. optické mikroskopy, zafizeni pro mikrofotografii
a mikroprojekei, lasery s vyjimkou laserovych diod), fotografickych a kinematografickych
zafizeni (véetné€ zatizeni pro kopirovani ptedloh tisténych spojii na senzibilni polovodicové
materidly a projek¢nich stinitek).

33.50 Vyroba ¢asomérnych ptistrojt

Ttida zahrnuje vyrobu hodin a hodinek vSeho druhu, véetné hodin ptistrojovych, zatizeni
pro zaznam casu a dild k hodinkdm (napf. pruziny, kameny, apod. — ilustra¢ni ptiklad
Obr.4).

Obr. 4: Nejznaméjsi stroj, pii jehoZ vyrobé se vyuzivaji mikrotechnologie



2.2.2 Tridéni pro hodnoceni vyzkumné a vyvojové ¢innosti

Na zéaklad¢ rozboru dostupnych informaci a rozvoji vyzkumu mikrotechnologii byla
zvolena nasledujici nomenklatura:

A - Polovodice a soucastky pro mikroelektroniku

B - Komunika¢ni mikrosystémy

C - MEMS, MOEMS

D — Technologie v mikrométitku (mechanické mikroobrabéni, litografie, chemické a jiné
technologie)

E - Mikrosenzory

F - Vyrobni zafizeni pro mikrotechnologie a jejich soucasti

G - Mikroanalyticka zatizeni, jejich soucasti, analytické metody

H - Mikrosystémy pro vyuziti v biotechnologii a mediciné

I - Metrologie

J - Mikrochemické systémy

K - Mikrotepelné systémy

L - Materialy pro mikrotechnologie (Castice, vrstvy, kompozity, ...)

M - Optika a optoelektronika

N - Ostatni vyrobky mikrotechnologickych zatfizeni a vyroba zatfizeni (pfistroji, systémil)
s mikrotechnologickymi souc¢astkami ¢i systémy (napt. pocitace, riizné pristroje a zafizeni,
spotiebni elektronika apod.)

2.3 METODIKA PROVEDENEHO PRUZKUMU

Jak jiz bylo uvedeno, termin mikrotechnologie se v Ceské republice zatim nevzil. Svédéi o
tom napf. 1 to, Ze jediny védecky Casopis v tomto oboru, vydavany v Cestiné Fyzikalnim
stavem AV CR, m4 tradiéni nazev ,,Jemna mechanika a optika“ a ve vymezeni obortl, na
které se Casopis zaméfuje, neni zadny, ktery by zacinal s predponou mikro-.

Pfi hodnoceni zaméteni jednotlivych vyzkumnych a vyvojovych pracovist a vyrobnich
spolecnosti bylo proto postupovéno tak, ze byly brany v uvahu i ty cinnosti, které
potencialné mohou slouzit rozvoji a aplikacim mikrotechnologii v riznych vyrobnich
oborech. Tak napft. byl zaznamenan vyzkum miniaturizace analytickych separa¢nich metod
v Ustavu analytické chemie AV CR, i kdyz nebylo uvedeno rozmérové méfitko této
miniaturizace nebo vyroba polotovaru drahych kovli ve firmé SAFINA, protoze tyto kovy
se v mikrovyrobcich uplatiiuji.

Byla zaznamendna 1 Cinnost firem vyrdb&jicich vyrobky, které obsahuji
mikrotechnologické komponenty nebo i jednotlivé prvky ¢i materialy zasahujici rozmérove
do oblasti mikrometrd, podle vySe uvedené definice. Byly tedy zaznamenany vyrobci
televizori, obrazovek, TV a radio wvysilacl, pocita¢l, vyrobci komponent pro
automobilovy prumysl atd.. Hlavnim divodem pro to byla piedstava, ze rozvoj téchto
odvétvi v CR miiZe pasobit jako tlak trhu na rozvoj domaciho vyzkumu mikrotechnologii.
O tom, ze tomu tak je, svédc¢i zakladani vyvojovych center v soukromém sektoru, vétSinou
vSak zahrani¢nimi subjekty.
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3. VYZKUM A VYVOJ MIKROTECHNOLOGII V CR

Vyzkumnou ¢innost v oblasti mikrotechnologii provadéji v rizném rozsahu a s riznou
kapacitou nasledujici pracovi§té akademické sféry a soukromého sektoru. Cinnost kazdého
pracovisté v jednotlivych organizaci je oznacena kodem podle ¢asti 2.2. a pro jednotlivé
organizace jsou kody vyjadieny i souhrnné. Pfi hodnoceni se nerozliSoval typ vyzkumu a
vyvoje (zékladni, aplikovany, vyvoj). V fad¢ piipadii provadéji jednotlivé organizace
vyzkumnou cCinnost bez piedstavy uplatnéni jejich vysledkli v oblasti mikrotechnologii.
Z odborného odhadu vSak vyplynula celd fada potencidlnich moznosti vyuziti a uplatnéni
vysledkit vyzkumnych praci pfi aplikaci mikrotechnologii, a proto jsou tyto ¢innosti ve
zpraveé charakterizovany.

3.1 USTAVY AV CR
3.1.1 Ustav p¥istrojové techniky AV CR

Kralovopolska 147, 612 64 Brno
http://www.isibrno.cz

Ustav piistrojové techniky byl zalozen roku 1957 jako instituce zajistujici piistrojové
vybaveni pro dals$i ustavy Akademie véd v mnoha oblastech. Zpocatku mél ustav 83
zaméstnanct, ale jejich pocet postupné rostl a v roce 1989 dosahoval 240. Béhem procesu
transformace Akademie véd, ktery probihal po roce 1989, byly v Gstavu ponechany pouze
nejperspektivnéjsi oblasti badani a nasledné byl sniZzen pocet zaméstnancii na soucasny
stav 95 na plny uvazek. Struktura védeckych oddé€leni ustavu byla zménéna tak, aby
vychézela z badatelského zamé&feni projektd, které jsou feSeny vyzkumnymi tymy. Tymy
zabyvajici se sptiznénou problematikou se sdruzuji do laboratofi a laboratote tvoii tfi
obory:

» Obor elektronova optika

» Obor nuklearni magnetické rezonance

» Obor koherenéni optiky

Oblasti vyzkumu:

Tym plynovych laseri a laserové interferometrie: laserové normaly délky, laserové
interferometry a refraktometry.

Kod: 1

Tym mikroskopie s pomalymi elektrony: adaptace standardniho REM na SLEEM, vyvoj
ultravysokovakuového mikroskopu SLEEM, vyvoj nizkonapétového prozarovaciho
mikroskopu.

Kod: G

Tym environmentalni mikroskopie a detekce signdlnich elektront: detekce signalnich
elektront, rozvoj environmentalni mikroskopie.
Kod: G

Tym pfiipravy a charakterizace tenkych vrstev a multivrstev: depozice tenkych vrstev

magnetronovym napafovanim.
Kéd:D
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Tym méfeni a zpracovani signdld v mediciné: konstrukce pfistroji  (pro
mikroneurochirurgii, biologické zesilovace aj.), pfistroje pro kardiovaskularni diagnostiku.
Kod: H

Tym koherentnich polovodicovych laserii a jejich aplikaci: etalony optickych frekvenci,
interferometrie s polovodicovymi lasery.
Koéd: 1

Tym scintilaénich a katodoluminiscencnich systému: optimalizace detektord, vyzkum
scintilatorti. Kod: E

Tym optickych mikromanipulaénich technik: vyvoj optické pinzety, vyvoj optického
skalpelu.
Kéd: D, G, H

Tym mikrolitografické technologie: vyzkum technologie mikrolitografie pomoci
elektronového litografu (velkoplo$né mikrostruktury pro difrakéni optické elementy pro
formovani laserového svazku, vyzkum submikronmetrovych difrakénich holografickych
struktur pro primyslové aplikace holografie, vytvareni struktur v tenkych vrstvach kovi a
dielektrikach na kifemikovych podlozkach pro biosenzory a vodivostni chemické senzory.
Kéd: F, D

Kédy souhrnné: D, E, F, G, H, I

3.1.2 Ustav radiotechniky a elektroniky AV CR
Chaberska 57, 182 51 Praha 8
http://www.ure.cas.cz

Ustav radiotechniky a elektroniky (URE) byl zaloZen v roce 1954. Hlavni aktivitou URE je
zéakladni a aplikovany vyzkum, dopliiovany metrologii, publika¢ni Cinnosti a vyukou.
Hlavnimi oblastmi vyzkumu jsou fotonika, optoelektronika a elektronika. V téchto
oblastech URE rozviji védeckou troven znalosti a zabyva se rovnéZ vyvojem novych
$pickovych technologii. Jako uznani toho, jak URE vynika v oblasti metrologie asu a
frekvence, bylo URE povéfeno odpovédnosti za Narodni standard ¢asu a frekvence.

vvvvvv

sekcich:

Sekce fotoniky

Vyzkum fotoniky je zaméfen na fotonické materidly, struktury a zafizeni pro optické
komunikace a senzory. Hlavnimi vyzkumnymi sméry jsou: fizena vlnova fotonika,
materidlovy vyzkum vldknové optiky, difrakéni opticky vyzkum, vyzkum optickych
senzoril. Sekce mé oddéleni tii oddéleni: oddéleni vinovodné fotoniky, oddéleni optickych
senzort a oddéleni technologie optickych vlaken

Kéd: E, M

Sekce elektronickych systému a signalt

V oblasti systému pro generaci, pfenos a zpracovani signall je vyzkum zaméfen zejména
na metrologii Casu a frekvence, radiové komunikace, optické komunikace, analyzu feci a
syntézu a na vlastnosti elektromagnetického pole Zivych bunc¢k. Sekce ma tfi oddéleni:
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odd¢leni Sirokopasmovych signala, oddéleni Cislicového zpracovani signalu a syntézy teci
a odd¢leni presného Casu a kmitoctu.
Kod: 1

Sekce materiali

Sekce je rozdélena do dvou oddéleni — oddéleni technologie a odd¢leni diagnostiky.
Vyzkum je zaméfen zejména do oblasti modernich materiali pro optoelektroniku a
soustied’uje na experimentdlni charakterizaci, teoretické modelovani a pfipravu zejména
polovodict, specielnich skel a opticky nelinedrnich krystala. V tstavu jsou vybudovany
technologické laboratofe na vytvaieni objemovych krystali a epitaxnich vrstev nékterych
polovodicovych materiali AIIIBV a na rist opticky nelinearnich krystalii. V oblasti
charakterizace zahrnuji hlavni aktivity nizkoteplotni fotoluminiscen¢ni spektroskopii a
vyzkum elektrickych a transportnich vlastnosti polovodi¢ovych materidli. Bylo
vybudovéno pracovisté elektronové emisni mikroskopie a spektroskopie pro analyzu
polovodicovych nanostruktur. V laboratofi sekundarni iontové hmotové spektroskopie
(SIMS) jsou zkouméany zakladni dynamické procesy a ptenos naboje pii dopadu atomové
¢astice na povrch pevné faze. Koncepty vyvinuté ve fyzice pevnych latek jsou aplikovany
pii teoretickém studiu fotonickych krystala.

Kéd: M, A, L

Kédy souhrnné: A, E, M, I, L

3.1.3 Fyzikalni ustav AV CR
Na Slovance 2, 182 21 Praha 8
http://www.fzu.cz

Fyzikélni Gstav AV CR (FZU) byl zaloZen v roce 1954. Zakladni ¢innosti FZU je védecky
vyzkum predev§im v oblastech fyziky elementarnich castic, kondenzovanych systém,
pevnych latek, optiky a laserového plazmatu. Organizacné je ustav rozdélen do péti sekcei,
které se dale ¢leni na odd¢leni (30 oddéleni), a ta na laboratote:

Sekce fyziky elementarnich ¢astic
Sekce fyziky kondenzovanych systému
Sekce fyziky pevnych latek

Sekce optiky

Sekce vykonovych systému

YV VYY

S vyjimkou Sekce fyziky elementarnich castic, vSechny ostatni sekce provadéji zakladni a
aplikovany vyzkum, ktery miize pfispét rozvoji mikrotechnologii.

Sekce fyziky kondenzovanych latek

Zahrnuje védeckd oddéleni dielektrik, kovli, magnetickych materiali, teorie
kondenzovanych systému a oddéleni chemie.

V_oddéleni dielektrik se vyzkum soustfed’'uje zejména na feroelektrické kapalné krystaly,
keramické a nanostrukturni materialy s vysokou permitivitou a na tenké vrstvy. Oddéleni
je unikatnim centrem dielektrické spektroskopie v extrémné Siroké oblasti frekvenci 1 az
10" Hz. Ve skuping technologii se provadi vyzkum a piiprava feroelektrickych
nanoprasku, feroelektrickych-dielektrickych nanokompoziti a cistych, kompozitnich a
mnohovrstvych film metodou sol-gel.
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Cinnost oddé&leni kovii se po obdobi studia plastické deformace Zeleza a jeho slitin
soustiedila na vztah mezi strukturou a vlastnostmi kovovych slitin, intermetalik a slitin
s tvarovou paméti. Nedavny vyzkum pfispé€l k porozuméni vlastnosti hranic zrn v téchto
materidlech. Hlavnimi tématy v oddéleni magnetismu bylo studium feromagnetickych
domén a feromagnetické rezonance. V poslednich letech se vyzkum zamétil na amorfni,
nanostrukturni a supravodivé systémy s nadéjnymi aplikacemi, jako jsou magnetické
senzory, spintronické komponenty i permanentni supravodivé magnety.

Vyzkumna ¢innost v oblasti teorie kondenzovanych systému se tyka zejména vypocti
z prvnich principi a modelovani elektronovych vlastnosti kovili a polovodict, jejich slitin,
povrchi a rozhrani a dalSich sloZitych materiald s netrividlni elementarni buitkou nebo se
zesilenymi elektronovymi korelatnimi efekty. Jsou studovany také nerovnovazné a
kooperativni jevy v kvantovych a klasickych statistickych systémech pomoci pokrocilych
analytickych a numerickych simula¢nich metod.

Oddéleni chemie je zaméfeno na piipravu monokrystalli oxidickych materiald pro
vysokoteplotni supravodic¢e Czochralského metodou, bublinové paméti a optiku detektort
zéfeni. Rovnéz se provadi pfiprava monokrystalli InP a GaP a polykrystaltt GalnP pro
mikroelektroniku.

Kod: L

Sekce fyziky pevnych latek

Je nejvétsi a nejstarsi sekci (do roku 1979 to byl Ustav fyziky pevnych latek). Zahrnuje
védecka oddéleni polovodict, fyziky povrchll a rozhrani, strukturni analyzy, magnetik a
supravodici, tenkych vrstev a optickych krystalt.

V oddéleni polovodiét je skupina technologie, v niZ, v laboratoti MOVPE’, se studuje rist
A" BY polovoditovych struktur, zejména na bazi GaAs a GaSb, epitaxi z organokovovych
slouc¢enin pomoci MOVPE aparatury Aixtron 200 (VF ohiev, moznost riistu za snizeného
tlaku).

V oddéleni fyziky povrchti a rozhrani se provadi vyzkum epitaxnich metod
z molekularnich svazki (MBE) a litografie (Obr.5).

V odd€leni tenkych vrstev se skupina amorfnich a mikrokrystalickych polovodicl
soustied’'uje na vyzkum raznych nekrystalickych forem kiemiku. Hlavnimi zkoumanymi
materidly jsou amorfni hydrogenovany kiemik (a-Si:H), mikrokrystalicky kfemik
(pe-Si:H) a svétloemitujici (porézni) kiemik pro pouziti v mikroelektronice a
fotovoltaickych ¢lancich.

My

Obr. 5: Pohled na zatizeni MBE (epitaxe z molekularnich svazki) pro vytvareni velmi tenkych vrstev
(zatizeni firmy Veeco, USA, je instalovano ve FZU AV CR)

"MOVPE - Metal Organic Vapour Phase Epitaxy
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Oddéleni optickych krystali se zaméiuje m.j. na piipravu a studium vlastnosti PVD
diamantovych vrstev, na amorfni a mikrokrystalicky kifemik pro aplikace ve fotovoltaice a
na rist a vlastnosti optickych krystalti zeyména riznych typa halogenida.

Koéd: A,D, L

Sekce optiky

V sekei optiky vyvijeji Cinnost oddéleni vicevrstvych struktur, aplikované optiky a optiky
(spolecné pracovisteé s Univerzitou Palackého v Olomouci).

Oddéleni vicevrstvych struktur provadi vyzkum depozice tenkych vrstev v nizkotlakych
systémech a za atmosférického tlaku, laserovou depozici a studium tenkych vrstev pro
optiku, strojirenstvi a I€kafstvi, elipsometrickd méfeni vlastnosti pevnych latek aj.
Oddéleni aplikované optiky se zabyva rentgenovou krystalovou optikou pro
synchrotronové zaieni, studiem vlastnosti systémut tenkych vrstev optickymi metodami,
navrhem a vyrobou optickych prvkii a soustav pro viditelnou, UV a IC oblast zafeni a
vyvojem optickych méficich metod.

Kod: L, M, 1

Sekce vykonovych systémii

V této sekci vyvijeji Cinnost Ctyfi védecka oddé€leni: odd€leni laserového plazmatu,
oddéleni chemickych laserti, oddéleni nelinearni optiky a oddéleni rtg. lasert.

Oddéleni laserového plazmatu je zaméfeno na vyvoj novych druhti lasert (jodovy laser) a
souvisejici problematiky. Oddéleni chemickych laseri se predevsim dlouhodobé zabyva
vyzkumem a vyvoje chemického kysliko-jédového laseru (COIL).

Kod: M

Kdédy souhrnné: A,D,E,G, L LM

3.1.4 Ustav analytické chemie AV CR
Veveti 97, 602 00 Brno
http://www.iach.cz/uiach

Vv v

kapilarnich separa¢nich metod analytické chemie. Problémové je vyzkum orientovan na
biopolymery (proteomika), chirdlni latky, stopové prvky a Zivotni prostiedi. K separa¢nim
technikam v ustavu rozvijenym patfi metody elektromigracni (isotachoforéza, zénova
elektroforéza, isoelektrickd fokusace), frakcionace tokem v poli, kapalinova
chromatografie a superkriticka fluidni extrakce a chromatografie. Kromé separacnich
metod se Ustav zabyva i1 analytickymi aplikacemi nékterych spektralnich metod, zejména
atomové emisni spektrometrie, atomové absorpéni spektrometrie a hmotnostni
spektrometrie.

V oddélenich Bioanalytické pfistroje a Separace tekuté fdze se provadi vyzkum
miniaturizace analytickych separa¢nich metod (kapalinovd chromatografie, kapilarni
elektroforéza, analyza jedné buiiky, aj.).

Kod: G, H
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3.1.5 Ustav chemickych procesi AV CR
Rozvojova 135, 165 02 Praha 6
http://www.icpf.cas.cz

Ustav, zalozeny v roce 1970, se zabyva vyzkumem v oblasti teorie chemickych procest,
zejména ve védnich oborech chemického inzenyrstvi, fyzikalni chemie a inzenyrstvi
zivotniho prosttedi.

Mezi hlavni sméry vyzkumu patfi:

molekularni teorie a poc¢itacové simulace kapalnych soustav;

termodynamika tekutych soustav a fAzové rovnovahy;

zéklady procesi vyuzivajicich superkritické tekutiny;

moderni separacni metody;

dynamika vicefazovych reaktort a bioreaktort;

katalyza heterogenni, homogenni a katalyzatory biologické provenience, chemické,
elektrochemické a transportni procesy ve fluidni vrstve;

laserové indukované reakce a aerosolové procesy pro pifipravu novych sloucenin a
kompoziti;

chemismus destruktivnich reakci toxickych organickych latek

YV V VVVVVYVY

V Laboratofi laserové chemie se provadi:

vyzkum depozice novych polymernich a kifemikovych materialti IR a UV lasery;
vyzkum UV laserem indukované polymerizace v plynné fazi;

vyzkum UV laserem indukované fotolyzy sloucenin organosilicia, organoselenia a
organotelluria

vyzkum IR and UV laserem indukované ablace polymert.

YV VVY

Kod: L

3.1.6 Ustav fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského AV CR
Dolejskova 3, 182 23 Praha 8
http://www.jh-inst.cas.cz

Ustav, zalozeny v roce 1972, rozviji badatelskou ¢innost ve fyzikalni chemii a chemické
fyzice se zaméfenim na vztahy mezi strukturou a reaktivitou latek. Prace jsou zaméieny
zejména na teoretické (kvantovéchemické) i experimentdlni studium elementarnich
chemickych procesti na atomarni a molekularni urovni (struktura a reaktivita atomd,
molekul - v€etné biomolekul - a latek, mechanismus reakci, reakéni dynamika) a procest
v mezifdzich, pfedev§im v systémech dulezitych pro heterogenni katalyzu, adsorpéni,
elektrochemické a biologické déje (vCetné piipravy novych katalytickych, sorp¢nich a
elektrodovych materidll) a na rozvijeni analytickych aplikaci fyzikalnich a
fyzikélnéchemickych metod.

Oddéleni katalyzy provadi vyzkumné prace v oblastech:
» Syntéza a reaktivita mikroporéznich katalytickych materidld (zeoliticka
molekuléarni sita);
» Interakce a pohyblivost molekul v mikroporéznich systémech;
» Sorpce a katalytické chovani specialnich materialti (napf. anatas);
» Organometalicka katalyza (komplexy metalocént).
Kod: L, J
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3.1.7 Ustav fyziky plazmatu AV CR
Za Slovankou 3, 182 00 Praha 8
http://www.ipp.cas.cz

Ustav, zalozeny v roce 1957, rozviji vyzkum v téchto smérech:

neinduktivni buzeni proudu v tokamacich pomoci dolné-hybridnich vin;

turbulence okrajového plazmatu v tokamacich;

diagnostika plazmatu;

silnoproudy kapilarni vyboj;

generace razoveé viny pomoci vyboje ve vodée;

vytvafeni chemicky aktivniho nerovnovazného plazmatu v plynech za
atmosférického tlaku a v kapalinach;

generovani rovnovazného vodou stabilizovaného obloukového vyboje;

interakce plazmatu s ostatnimi skupenstvimi jako zéklad pro plazmové stiikani,
plazmova dekompozice, resp. Syntéza;

materidlovy vyzkum spojeny s vyuZzitim plazmatu;

generovani hustého horkého plazmatu vykonovym subnanosekundovym jodovym
laserem;

laserové plazma jako zdroj intenzivniho koherentniho a nekoherentniho rtg zéafeni 1
mnohonasobn¢ nabitych iontd.

V VVVVV VVVVVYYVY

V oddéleni Materidlové inzenyrstvi se provadi vyzkum zaméteny m.j. na:
» amorfni a nanokrystalické keramické povlaky;
» mechanické vlastnosti plazmou povlakovanych materiala;
» tésnici povlaky pro aplikaci v leteckych turbinach.

Kod: L

3.1.8 Ustav makromolekularni chemie AV CR
Heyrovského nam. 2, 162 06 Praha 6
http://www.imc.cas.cz

Ustav byl zalozen vroce 1959. Ukolem tustavu je zékladni, orientovany a aplikovany
vyzkum v chemii a fyzice polymert. Hlavnimi sméry vyzkumu jsou:

Molekularni a supramolekuldrni polymerni systémy:

Studium polymert a polymernich systémi, jako jsou kopolymery, micely a sité, a jejich
interakci v kapalnych prostiedich a taveninach za pouziti statického a dynamického
rozptylu svétla, malouhlového rozptylu svétla, rentgenového a neutronového rozptylu a
jinych fyzikéalnich metod.

Studium dynamiky struktury polymerizacnich reakénich center, supramolekularnich
seskupeni a castecné usporadanych slozitych polymernich systémii pomoci NMR
v kapalném a tuhém stavu, vibracni spektroskopii a kvantové-chemickymi vypocty.

Biologicky aktivni polymery:

Studium a vyvoj hydrofilnich polymernich systémi pro cileny transport a fizené
uvoliiovani 1€¢iv (napf. kancerostatik, imunosupresiv a antibiotik) a jinych biologicky
aktivnich latek v zivém organismu.

Syntéza a chemickd modifikace polymert s heteroatomy v hlavnim fetézci, jako jsou
syntetické poly(aminokyseliny), polyestery a polyamidy, a studium jejich vlastnosti a
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potencialu jako biodegradabilnich polymert v biomedicindlnich a farmaceutickych
aplikacich a jako specialnich technickych materiala.

Syntéza hydrofilnich monomert. Pfiprava novych hydrogeld, jejich fyzikalné-chemickeé
(povrchové vlastnosti) a biologicka charakterizace (interakce se zivou tkdni). Pfiprava
kontaktnich a intraokuldrnich Cocek.

Funkéni polymery:

Vyvoj materidli pro chromatografickd separacni media. Syntéza a charakterizace
polymernich nosi¢li ve formé sférickych castic nebo membran. Imobilizace selektivnich
ligand@ na polymeru.

Syntéza polymerti s cilenymi vlastnostmi pro fizeny transport hmoty, energie nebo
informace.

Uziti polymernich membran v novych technologiich, pii skladovani energie a
v biosensorech.

Teoretické a experimentalni studium elektrickych a fotoelektrickych vlastnosti sigma- a pi-
konjugovanych polymeri.

Polymerni materialy:

Teoretické a experimentalni studium organickych a anorganicko-organickych siti. Studium
vztahll mezi jejich vznikem, strukturou a mechanickymi vlastnostmi.

Studium termalnich, reologickych a mechanickych vlastnosti termoplastickych,
semikrystalickych a orientovanych polymerti a jejich morfologie a oxidacni stability.
Vztahy mezi strukturou a vlastnostmi polymert.

Studium stability fazi, mezifazovych vlastnosti a vzniku a vyvoje struktury fazi
v polymernich smésich. Recyklace odpadnich polymernich smési.

Vyvoj polymernich materidli pro elektroluminiscencni diody.

Vyzkum se provadi v 11 védeckych odd¢lenich, znichZz nckteré se déli na pracovni
skupiny. Ne¢kolik oddéleni provadi prace, které mohou byt nebo jsou vyuzivany
v mikrotechnologiich.

Oddéleni biolékatskych polymert

Védecka ¢innost oddéleni je zamétfena na feSeni nédsledujicich projekth:
» Polymery a polymerni systémy pro cileny transport 1é¢iv;
» Polymerni systémy pro genovou terapii;
» Hydrogely pro fizené uvoliovani 1é¢iv

Koéd: H, L

Oddéleni polymernich membréan

Aktivity odd€leni jsou zaméieny do tfech hlavnich oblasti:

Ptiprava a charakterizace novych polymernich materialt - syntéza kopolymert s kapalné
krystalickymi (LC) bloky pro pfipravu termotropickych a fotocitlivych polymernich
materialu,

Ptiprava polymernich membran a membranové procesy - piiprava protonvyménnych
membran pro vodikokyslikové a piimé methanolové palivové ¢lanky, studie difuzivity,
propustnosti a rozpustnosti plynti a par v polymernich materialech; pfiprava kompozitnich
membran s ultratenkymi separa¢nimi vrstvami, charakterizace morfologie povrchl
polymert a heterogennich struktur mikroskopii atomarnich sil (AFM);

Mikro- a nanobiotechnologie pro piipravu biologickych rozhrani - pfiprava
nanostrukturovanych molekularnich soubori naslednou depozici biologickych a
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syntetickych makromolekul na syntetické polymerni podlozky a studie tvorby soubort a
jejich vlastnosti metodami mnohonasobné reflexni infracervené spektroskopie (FTIR,
MIRS), rezonance povrchovych plazmonti (SPR) a AFM ve vodném prostiedi; specifické
soubory slozené z proteind, polysacharidi a polypeptidll jsou pouzivany jako biologické
afinitni vrstvy v optickych biosenzorech a separacnich médiich, jako povrchové vrstvy
snasenlivé s krvi pro zdravotnické prostiedky a jako povrchové vrstvy pro kultivaci bun¢k
na polymernich podpiirnych strukturach pro tkanové inzenyrstvi.

Kod: L, E, H

Oddéleni chemie pevnych latek se sidlem na Univerzité Pardubice - Spole¢nd laboratof
chemie pevnych litek UMCH AV CR a Univerzity Pardubice

» Skupina nekrystalickych materiali zkouma zpusoby ptipravy vysoce Cistych skel
slozenych z prvku (S, Se, Te, I, Br) + (P, As, Sb, Ge, Bi a pfechodné prvky) nebo
jejich kombinaci a provadi studium jejich optickych vlastnosti, krystalizace a
fyzikalniho starnuti. Vyviji se pasivni elementy pro IC-oblast a senzory, ochranné a
antireflexni vrstvy, pamétova media jak pro reversibilni tak i ireversibilni
skladovéni informaci.

» Skupina termoelektrickych materiali se zabyva ptipravou a studiem fyzikalnich a
chemickych vlastnosti materiala s vyraznymi termoelektrickymi vlastnostmi. Jedna
se zejména o vrstevnaté chalkogenidy bismutu a antimonu. V posledni dobé jsou
studovany nové perspektivni termoelektrické materidly se skutteruditovou
strukturou. Potencidlni vyuziti téchto materidl lze najit zejména pii vyrobé
termoelektrickych chladicich modulfi, termoelektrickych termogeneratori & IC-

senzoru.
Kod: L, E,M

Oddéleni nadmolekularnich polymernich soustav

V oddéleni ptisobi tii pracovni skupiny: skupina optickych jevl, skupina transportnich a
separacnich procesii a skupina fotoniky a paramagnetickych jevi.

Skupina fotoniky a paramagnetickych jevii provadi vyzkum a vyvoj a studium novych
polymert a polymernich systémua pro potencialni pouziti téchto materialti ve fotonickych
prvcich, jako jsou diody emitujici svétlo (LED), fotodiody, solarni clanky, paméti, opticka
zdznamova media a dalsi. Pfipravuji se a studuji nové konjugované polymery a polymery
s luminiscencnimi, fotovodivymi, fotochromnimi a mesogennimi jednotkami. Uzitim
polymernich smési a uspofddanych nanostruktur aktivnich elementi se studuji moznosti
modifikace fotofyzikalnich a elektrickych vlastnosti tenkych filmi. Zkouma se vytvareni
supramolekularni struktury v tenkych filmech polymernich smési, které¢ vznika dasledkem
fazové separace jednotlivych komponent. Déle se vyuziva samouspoiadani blokovych
kopolymert k pfipravé nanostruktur - tenkych vrstev s usporddanymi plochami aktivnich
elementil (luminiscen¢nich, fotochromnich aj.). Studuji se optické, fotofyzikalni, elektrické
a optoelektronické vlastnosti takto pfipravenych funkénich tenkych vrstev s cilem najit
nové a zajimavé jevy vyuzitelné pro aplikace, coz zahrnuje studium absorpce, reflexe,
zmén indukovanych svétlem, stacionarni a ¢asové rozliSena foto- a elektro- luminiscence,
fotovodivosti, fotogenerace a transportu naboje.

Koéd: L, M

Kédy souhrnné: E, H, L, M
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3.1.9 Biofyzikalni ustav AV CR
Kralovopolska 135, 612 65 Brno

www.ibp.cz

Oblast zakladniho vyzkumu v BFU AV CR vymezuje vyzkumny zamér: "Biofyzika
dynamickych struktur a funkci biologickych systému". Badatelska ¢innost v letech 2005 -
2010 je proto zamétfena na dynamiku a interakce molekul biopolymert, zejména DNA,
strukturu, funkci a evoluci genomi, topografii bunééného jadra a mechanismy regulace
cytokinese  jak  normadlnich, tak  transformovanych  bunéénych  populaci.

Hlavni sméry vyzkumu:
» vztahy mezi primarni strukturou DNA a jejimi konformaénimi vlastnostmi,
s ohledem na funkci, patologii a evoluci genomt;
» interakce DNA sproteiny (histony, HMG proteiny, onkoproteiny,
transkripénimi faktory a proteiny systémua opravujicich poskozeni DNA) a
s protinadorové¢ u¢innymi latkami obsahujicimi kovy;
» interakce DNA a proteint v mezifazich ve vztahu k elektrochemickym
senzorum pro genomiku a proteomiku;
architektura bunécného jadra, usporadani a modifikace chromatinu, struktura a
funkce nukleoproteinti a telomerickych komplexti, dynamika genomil a
genomovych teritorii;
» vztahy mezi genovou expresi, buné¢nou diferenciaci, onkogenni transformaci a
ontogenetickym vyvojem,;
» vliv endo- a exogennich mediatort modifikujicich proliferaci, diferenciaci a
apoptozu v bunécnych populacich;
>
>

A\

pocitacové simulace dynamické struktury a interakci DNA/RNA s proteiny a
biologicky aktivnimi latkami;
Aplikace sméfuji do mediciny, agrobiologie, ekotoxikologie a biotechnologii.

Védecko-vyzkumna ¢innost probihd v 16 laboratofich

Laboratof fyziky biomakromolekul a jejich slozek se zamétuje na:

» Vyzkum elektrod: Priprava pevnych elektrod a jejich modifikace: kovové,
grafitové/uhlikové a polovodicové materidly, rtutové filmové elektrody,
amalgamové slitiny, elektrody modifikované chemicky,  nanocasticemi a
biopolymery;

» Fyzikalné-chemické vlastnosti  pfipravenych elektrod. Jsou studovany
elektrochemickymi a optickymi metodami, analyza povrchové morfologie;

» Vytvateni kondenzovanych filmi a studium dynamiky dvojdimenzionalnich
kondenzovanych filmu (self-assembled layers) slozek nukleovych kyselin (baze,
nukleozidy a nukleotidy) na rtutovych, rtutovych filmovych, amalgdmovych a
pevnych kovovych elektrodach;

» Citlivou voltametrickou detekci nukleovych kyselin a syntetickych oligonukleotidl
na chemicky modifikovanych povrsich;

» Studium morfologie a konformacnich zmén nukleovych kyselin, oligonukleotidi a
proteini na chemicky modifikovanych pevnych elektrodach elektrochemickymi
(voltametrie, elektrochemicka impedancni spektroskopie) a optickymi metodami;

» Vyvoj biosenzort (zejména elektrochemickych) detekujicich hybridizaci DNA na
modifikovanych povrsich.

Kéd: E, H, L
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Kédy souhrnné (AV CR): A,D,E,F, G, H,1,J,L,M

3.2 UNIVERZITA KARLOVA

3.2.1 Univerzita Karlova, Matematicko-fyzikalni fakulta, Fyzikalni sekce
Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2
http:// www.mff.cuni.cz

Fyzikalni Gstav

Provadi zékladni vyzkum vlastnosti polovodici CdTe a 2D-GaAlAs kvantové struktury.
Ptiprava monokrystalt.

Kod: A, L

Katedra elektroniky a vakuové fyziky

Skupina povrchové fyziky provadi vyzkum struktury a reaktivity jedno a viceslozkovych
kovovych systémili: modelové katalyzatory, plynové senzory, nevypafované getry
(NEG), vyzkum heteroepitaxniho rastu tenkych vrstev, vyzkum interakce elektronti
v povrchové vrstvé pevnych latek, piipravu vrstev slitin a nevypatrovatelnych getriit (NEG)
magnetronovym naprasovanim.

Kod: L

Katedra fyziky elektronovych struktur

Provadi vyzkum magnetického chovani, transportnich vlastnosti, fazovych piechodl a
difiznich procesi v tenkych vrstvach, magnetickych multivrstvach, intermetalickych
slouceninéch, tekutych krystalech, uhlikovych kompozitech atd.

Kod: L

Katedra makromolekularni fyziky

Provadi vyzkum zaméfeny na objasnéni vztahti mezi vznikem, strukturou a fyzikalnimi
vlastnostmi syntetickych makromolekul a systémt znich slozenych (polymerni sité,
blokové a statistické kopolymery, kompozity, organicko-anorganické hybridy, ...).

Kod: L

3.2.2 Univerzita Karlova, Prirodovédecka fakulta, Chemicka sekce
Albertov 6, Praha 2
http://www.natur.cuni.cz

Katedra anorganické chemie, skupina pevné faze a materidlové chemie

Provadi vyzkum zaméteny na nové materidly s dilezitymi vlastnostmi, nelinearni optické
materidly s vodikovou vazbou, pfipravu materidli metodou sol-gel a magnetické
nanokompozity.

Koéd: L, M, D

Kdédy souhrnné: A, D, L, M
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3.3 MASARYKOVA UNIVERZITA V BRNE

3.3.1 Masarykova univerzita v Brné, Prirodovédecka fakulta, Fyzikalni sekce
Kotlarskd 2, 611 37 Brno
http://www.sci.muni.cz

Ustav fyziky kondenzovanych latek

Ustav se zaméfuje na studium vybranych materialil a vrstevnatych struktur, zejména jejich
optické odezvy a strukturnich vlastnosti. Jde o kovy, polovodice i izolanty, zajimavé
samostatné nebo jako soucasti vrstevnatych struktur. Metodami optické spektroskopie
v Sirokém oboru (od daleké infraCervené do ultrafialové oblasti) jsou sledovany zejména
vibracni a elektronové stavy a jejich vzdjemné ovlivitovani, napiiklad ve zménach optické
odezvy s teplotou. Strukturni vlastnosti jsou studovany piedevsim rentgenovou difrakci a
reflexi. Velkd pozornost je veénovdna nizkorozmérnym polovodi¢ovym strukturam,
vysokoteplotnim supravodicim, multivrstvam kov-polovodic¢-izolator a polymertim.

Kod: A, L

Katedra fyzikalni elektroniky

Zakladni Cinnosti katedry je vyzkum a vyuziti nizkoteplotniho plazmatu a ionizovanych
plynt. Tato problematika je studovana jak z teoretického tak experimentalniho hlediska.
Plazmochemické reakce jsou studovany vrf a mikrovinnych vybojich. Plazmova
polymerace je vyuzivana pro depozici selektivné absorbujicich tenkych vrstev, ochrannych
povlaki a pro vyvoj detektorti vlhkosti. S vyuzitim rozmanitych plazmochemickych metod
byly zavedeny depozice tvrdych diamantu podobnych uhlikovych tenkych vrstev, vrstev
nitridu boru, SiOy a SixOyN,.

Koéd: L, D

3.3.2 Masarykova univerzita v Brné, Pfirodovédecka fakulta, Sekce chemie

Katedra biochemie

Katedra biochemie se zabyvd vyzkumem v oblasti regulaci metabolismu u
mikroorganismu, Zivo¢icht a rostlin a bioanalytické chemie.

Biosensory: vyvoj elektrochemickych a piezoelektrickych biosensori, aplikace
enzymovych elektrod a imunosensorii v Zivotnim prostfedi a klinické oblasti, studium
afinitnich interakci v redlném ¢ase pomoci biosensort.

Metody separace biomolekul: vyuziti modernich separa¢nich metod — vysokoucinné
kapalinové chromatografie (HPLC) a kapilarni elektroforézy (CE) pfi kvalitativni a
kvantitavni analyze biologicky aktivnich nizkomolekularnich i vysokomolekularnich latek
(1écivé rostliny, klinicka diagnostika, enzymy atd.).

Koéd: E, H

Kédy souhrnné: A, D, H, L

3.4 CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

3.4.1 Ceské vysoké uéeni technické, FaKulta strojni
Technicka 4, 166 07 Praha 6
http:// www.fs.cvut.cz
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Ustav fyziky

Ustav se zabyva vyzkumem a aplikacemi povlakii, vyvojem detektor(i ionizujicich zafeni a
vyzkumem a vyvojem tenkych vrstev se zameéfenim na aplikace ve strojirenstvi a
mikroelektronice.

Koéd: E, L

Ustav mechaniky, Samostatnd laboratof biomechaniky &lovéka

Hlavni sméry vyzkumu a vyvoje v oblasti biomedicinského inzenyrstvi, kterymi se LBC
zabyva, jsou:

biomechanika svalové kosterniho systému a jeho nahrady;

biomechanika kardiovaskuldrniho systému a jeho nahrady;

vyzkum tkéni a organovych struktur;

biomaterialové inZenyrstvi. V této oblasti je vénovana pozornost pouziti novych
material v konstrukei implantati, napf. biokeramiky v pfipad¢ totdlni nahrady
kolenniho kloubu nebo C-C kompozitii v pfipadé meziobratlovych rozpérek a
vyuziti novych povrchovych vrstev pro zlepSeni vlastnosti implantatd.

Kod: L, H

YV VY

Ustav piistrojové a fidici techniky, Odbor piesné mechaniky a optiky

Pro vyzkumné ustavy a primyslové podniky feSil odbor rizné prace vyzkumného
charakteru jako napft.: technologie vyroby optickych méficich rastri, vyvoj a stavba
neutronového goniometru, lékafsky moire topograficky pfistroj, zédbleskova kamera pro
snimani kapek v chladicich vézich, navrh a vyroba optické casti leteckého trenazéru,
zavedeni programu sledovani spolehlivosti opticko-mechanickych vyrobkid v Meopté
Pterov, navrh a vyroba dvouohniskového infracerveného objektivu atd. V této Cinnosti
pokracuje i v souc¢asné dobe.

Kod: M, H

Ustav strojirenské technologie, Odbor obrébéni

Ve védeckovyzkumné ¢innosti se odbor zabyva studiem teoretickych problému diilezitych
usekl strojirenské technologie, zejména obrabénim a montdzi, vyvojem obrabécich
nastroji, strojirenské metrologie a diagnostiky obrobenych povrchtl, projektovani vyroby a
strojirenskych zavodu.

Kod: 1

Ustav materidlového inzenyrstvi

Vyzkumné zaméfeni: odpeviiovaci procesy v kovovych materidlech, korozivzdorné
vytvrditelné martenzitické Cr-Ni-Mo- Ti-Al oceli, anizotropie unavovych vlastnosti
vyliskli ze slitin hliniku, Zzarové stiikané otéruvzdorné keramické vrstvy na oceli,
mikrostruktura a lomové chovani polymernich materialii a kompozita s polymerni matrici,
experimentalni vySetfovani procesu odolnosti proti opotiebeni, hodnoceni struktury a
mechanickych vlastnosti polymernich, kompozitnich a keramickych materiald pro
implantaty.

Koéd: L

Vyzkumné centrum pro strojirenskou vyrobni techniku a technologie (VCSVTT)
http://www.rcmt.cvut.cz

Centrum bylo zaloZeno vroce 2000 spodporou grantu MSMT. Je samostatnym
pracovi§tém fakulty. V roce 2004 byla MSMT prodlouZena jeho podpora do roku 2009.
Vyzkum probiha ve tiech tematickych okruzich:
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» Vramci tématického okruhu ,,Vyzkum vysoce vykonnych, piesnych,
spolehlivych a ekologickych stroji a jejich komponenti se fesi tyto tkoly:
stroje novych koncepci , komponenty stroji (zejména nosnych soustav),
pohony a fidici technika, virtudlni prototypovani stroji a jejich uzli a
komponentti (matematické modelovani), programovani a pfiprava vyroby pro
CNC stroje.

» Tematicky okruh ,,Vyzkum vlastnosti obrabécich stroji, jejich méfeni,
monitorovani a hodnoceni* se zabyva témito ukoly: piresnost CNC obrabécich
strojii, postprocesni kontrola, vykonnost, spolehlivost a diagnostikovatelnost
CNC obrabécich strojli, analyza rizik a bezpecnost stroju.

» Tématicky okruh ,,Vyzkum perspektivnich, vykonnych a ekologickych,
vyrobnich procest* je rozdélen na ukoly: vysokorychlostni a tvrdé obrabéni,
ekologické obrabéni, laserové technologie a mikroobrabéni, vyrobni naklady.

Odborné¢ je Centrum rozc¢lenéno do Sesti hlavnich pracovnich skupin:

Skupina pro zkouseni a diagnostiku strojti (ZkuSebni laboratot)

Skupina pro vyvoj, konstrukci a vypocty strojii, skupin a elementti

Skupina fidici a pohonové techniky

Skupina laserové a tfiskové technologie obrabéni

Skupina automatizace vyrobnich zatizeni

Skupina programovani CNC stroji

Skupina pro zkouSeni a diagnostiku stroji nabizi méfeni délkovych rozméra
laserovym interferometrem

VVVYVYVY

Skupina laserové a tfiskové technologie obrabéni provadi v oblasti vyzkumu laserovych
technologii praktické ovéfovani a vypracovani optimalnich postupti pro laserové
technologie (zejména popisovani, mikrofrézovani, fezéni, vrtani a svatovani), vcetné
vyhodnoceni z hlediska technického a ekonomického a prace na zakazku (mikrofrézovani
jemnych a tvarové slozitych prostorovych obrazct do forem a zdpustek, razniki, elektrod
pro elektroerozivni obrabéni apod.).

Kod: D

3.4.2 Ceské vysoké uleni technické, Fakulta elektrotechnicka
Technicka 2, 166 27 Praha 6
http:// www.fel.cvut.cz

Katedra mechaniky a materiala

Zakladni materidlovy vyzkum katedry se ustalil ve tfech hlavnich oblastech: vyzkum
tvorby elektricky vodivych uhlikovych siti, vyzkum novych metod péstovani monokrystala
slouceninovych polovodicii v silovych polich a technologie vyroby monokrystalického
jodidu olovnatého pro diagnostické aplikace.

V roce 2002 zapocaly vyzkumné prace v oblasti mikro- a nanotechnologii (samovolny rist
nanostruktur, biomimeticky nanoaktuator — umé¢ly sval).

Kod: L, D, H

Katedra elektrotechnologie

Provadi se vyzkum v oblasti fyziky dielektrik a polovodicl, vyzkum vlastnosti elektricky
vodivych lepidel, hodnoceni pajitelnosti elektrickych soucastek a hodnoceni pastovych
materidl pro elektroniku.

24



Kéd: A, L

Katedra mikroelektroniky

Skupina elektroniky: Vyzkumné aktivity - Studium a aplikace poruch v polovodicich,
simulace ¢innosti polovodicovych struktur a technologie jejich vyroby, kvantové vazané
struktury, vykonové polovodicova technika, studium odolnosti mikrokontroléri proti
proudové injekci, programovatelné logické obvody.

Skupina optoelektroniky: Vyzkumné aktivity - Ptiprava a méfeni vlastnosti planarnich
vlnovodi, jejichz ptiprava je zaloZena na vyuziti riznych depozi¢nich a diftznich technik,
analyza, pfiprava a méfeni vlastnosti novych planarnich elektrooptickych struktur pro
distribuci a ovladani optického zatreni, vyzkum feseni integrovanych optickych obvodi pro
komunikac¢ni, méfici a senzorové aplikace.

Skupina mikrosystémy: Vyzkumné aktivity - Struktury polovodicovych struktur
mikrosystémil, zpracovani signali senzorii a bezdratové pienosy dat, fidici senzorové
jednotky, biomedicinské, teplotni, tlakové senzory a pratokoméry.

Kod: A, B, E, D, M, H

Katedra radioelektroniky, oddé€leni rddiovych obvodu a zatizeni

Vyzkumné aktivity - nové modula¢ni a kodovaci metody, pozadavky na Sifku pasma a
signalové charakteristiky v kandlech se Sumem, vyvoj a aplikace mikrovinnych
monolitickych integrovanych obvodid pouzivanych v radiovych obvodech, aplikace
vykonovych radiovych zatizeni a obvoda pro ucely prumyslu, 1€katstvi, biologie, apod.
(napf. ultarzvukova hypertermie v onkologii).

Koéd: A, B, H

3.4.3 Ceské vysoké uceni technické, Fakulta jaderna a fyzikalné inZenyrska
Trojanova 13, 120 00 Praha 2
http://www.fjfi.cvut.cz

Katedra fyzikalni elektroniky

Vyzkum je zaméfen zejména na oblasti: laserové systémy a jejich aplikace, molekularni
elektronika a spektroskopie

Koéd: M

Kédy souhrnné: A, B,D, E, I, H, L, M

3.5 VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

3.5.1 Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta strojniho inZenyrstvi
Technicka 2. 616 69 Brno
http://www.fme.vutbr.cz

Ustav fyzikalniho inzenyrstvi
Vyzkum je zajiStovan ve tfech odborech:
» Odbor optiky a pfesné mechaniky
» Odbor fyziky pevnych latek a povrch
» Odbor mikromechaniky materialu a akustiky
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V odboru optiky a jemné mechaniky je vyzkumna ¢innost je zaméfena na tyto oblasti:
Opticka tomografie, holografickd a konfokalni mikroskopie, klasickd a holograficka
interferometrie, optické difrakce a optické zpracovani obrazu, bezkontaktni méfeni kvality
povrchu, laserova ablace a laserova spektroskopie, leptani a modifikace povrchu tenkych
vrstev pevnych latek Sirokymi iontovymi svazky, vyvoj a aplikace ultravakuového zatizeni
pro ptimou depozici ultratenkych vrstev fokusovanym iontovym svazkem, in-situ analyza
povrchu a deponovanych vrstev.

Prace jsou zaméfeny i na problematiku vyvoje metodik, piipadné konstrukei
mikroanalytickych zafizeni: spektroskopie energie nizkoenergiovych ionti (TOF LEIS),
hmotnostni spektroskopie sekundarnich iontl (SIMS), spektroskopie fotoelektront
vybuzenych rentgenovym zéatenim (XPS), mikroskopie povrchu metodou (STM/AFM)
v podminkdch ultravakua, urovani struktury povrchu difrakci pomalych elektront
(LEED).

Kod: D,G, I, L,M

Ustav materidlovych véd a inzenyrstvi
Vyzkum je zajistovan ve tiech odborech:

» Odbor kovovych materiala

» Odbor keramiky

» Odbor strukturnich a fazovych analyz
Vyzkumna ¢innost je m.j. zaméiena na perspektivni problémy v oblasti nanomateriali a
nanotechnologii a vybrané otazky vlastnosti a uziti keramickych a kompozitnich materiala.
Koéd: L

3.5.2 Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta chemicka
Purkynova 118, 612 00 Brno
http://www.fch.vutbr.cz

Ustav chemie materialii

Vyzkumna ¢innost je zamétena na tii oblasti:
» Organické materialy a kompozity
» Syntéza organickych vrstev v RF plazmatu
» Anorganické materialy

V oblasti polymernich materidli a kompoziti je vyzkum zaméfen piedevSim na
heterogenni polymerni materidly a soustavy (smési, kompozity). Specificky jde o vyzkum
v oblasti kompatibilizace slozek v kompozitech a polymernich smésich a interakce
polymernich materidli s prvky zivotniho prosttedi a biologickymi tkanémi
(kompatibilizatory a mezivrstvy s fizenou molekularni strukturou, adheze, vlivy vlastnosti
komponent a technologie pfipravy na vysledné vlastnosti)

V oblasti syntézy organickych vrstev jsou hlavnimi tématy védecké prace: modifikace
mezivrstev na povrchu sklenénych vldken a ¢asticovych plniv oligomery, plazmaticka
depozice tenkych polymernich vrstev, mikromechanika heterogennich polymernich
soustav, biomechanika dentalnich a ortopedickych protéz na bazi kompoziti, adheze mezi
kompozity a tkdnémi, adhezni spojovani materialli, ptiprava, charakterizace a aplikace
tenkych vrstev nanaSenych v nizkoteplotnim plazmatu (plazmova polymerace) a mokrymi
chemickymi procesy (sol-gel), fizena piiprava funkéné nanostrukturovanych a gradientnich
vrstev z monomerl na bazi kfemiku s organickymi slozkami
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V oblasti vyzkumu anorganickych materiali je hlavni pozornost vénovana rozvoji prioritni
inzenyrské discipliny chemie materidli se zaméfenim do technologickych sméra -
silikatova chemie, pokrocila keramika a povrchové Upravy a creep kovi. Jde o projekty
zaméfené na feSeni: vzniku a stability vysokodisperzniho koloidniho systému na béazi nano
¢astic hydratt polymert na bazi kyseliny kiemicité¢ a hydrati alumosilikatti, sledovani
procesu vzniku a stability kalciumalosilikathydrati na bazi ettringitu nebo kalcium
monosulfatu s cilem vyuziti hromadicich se zdsob sekundarnich surovin z procesu
odsifovani koutovych plynd.

Kéd: L,H, D

3.5.3 Vysoké uéeni technické v Brné, Fakulta elektrotechniky a komunikacnich
technologii
Udolni 244/53, 602 00 Brno
http://www.feec.vutbr.cz

Ustav biomedicinského inZenyrstvi
Provadi vyzkum v oblasti mikrobiologickych systémii a technologii.
Kod: H

Ustav elektrotechnologie
Zamgéteni vyzkumu:

» rastrovaci elektronova mikroskopie pii vyssich tlacich

» scintila¢ni a ioniza¢ni detektory pro rastrovaci elektronovou mikroskopii

» vyuziti elektronovych svazkt v diagnostice materialt

» diagnostika a degradace elektroizola¢nich systému

» vyzkum materiald pro lithiové baterie, elektrochromni prvky a superkondenzatory
Kod: G, E, L

Ustav fyziky, laboratot nanometrologie

Laboratoi se zabyvd bezkontaktnim, nedestruktivnim zkouménim povrchu materiala
s pficnym superrozliSenim, k ¢emuz se vyuziva optické fadkovaci tunelové mikroskopie,
pracujici v odrazném i propustném rezimu. Hlavnimi cili jsou topografie, lokalni
spektroskopie a fluorescence polovodicovych povrchii a vyroba sond pro sondové
mikroskopy.

Koéd: G, F

Ustav mikroelektroniky
Provadi vyzkum v oboru senzorl a biosenzorti a navrhy integrovanych obvodu.
Kod: A E

Kdédy souhrnné: A,D,E, F, G,H, , L, M

3.6 VSB-TECHNICKA UNIVERZITA V OSTRAVE

3.6.1 VSB-TU Ostrava, Vysokoskolsky tistav chemie materiali (VUCHEM)
17.listopadu 15, 708 33 Ostrava-Poruba
http://www.vsb.cz/vuchem
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Vyzkumna ¢innost:je zaméfena na Ctyii oblasti:

>

>

Supramolekularni struktury zalozené na modifikovanych jilovych mineralech,
vyzkum interkalatl, jejich struktury a vlastnosti, procesy interkalace a roubovani
anorganickymi a organickymi molekulami, strukturni analyza interkalati, vlastnosti
a vyuziti interkalatt (fotoluminiscence, katalyza, polymerni nanokompozity)
Krystalinita uhlikatych materiald, polytypismus a hodnoceni neuspotfadanosti
struktur, modelovani difrakénich projevii u neuspotfadanych struktur, analyza
distribuce velikosti krystalit

Tribologie — struktura, slozeni a vlastnosti frikénich kompoziti, kompozity
s pryskyficnym pojivem, kompozity na bazi uhlikatych materidli, slozeni a
struktura otérového materialu, analyza povrchovych interakci pii frikcnim procesu,
modelovani frikéniho procesu u automobilové brzdné soustavy

Metodologie analyzy nanostruktury povrchu materidlii - vyuziti mikroskopie
atomarnich sil, vyuziti difrakénich metod

Kéd: L, G

3.7 UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI

3.71

Univerzita Palackého v Olomouci, Pirirodovédecka fakulta
Kitizkovského 8, 771 47 Olomouc
http:// www.upol.cz

Katedra fyzikalni chemie

Provadi vyzkum komplexnich sloucenin a oxidi piechodovych kovi s vyuzitim
v bioaplikacich a nanotechnologiich, vyzkum a pfiprava praSkovych nanomateriala
Koéd: L

3.8 UNIVERZITA PARDUBICE

3.8.1

_Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologicka
Cs.legii 565, 532 10 Pardubice
http://www.upce.cz

Katedra obecné a anorganické chemie

Vyzkum se zaméiuje na:

>

Studium chalkogenidovych, chalkogenido-halogenidovych a halogenidovych skel a
amorfnich vrstev. Je studovana moznost jejich aplikace pro tvorbu submikronovych
difrakénich prvki pro viditelnou a infracervenou oblast.

Studium polovodivych krystalt s vrstevnatou strukturou. Vyzkum je orientovan na
ptipravu dokonalych krystalii sloucenin se strukturou tetradymitu.

Vyzkum nesilikatovych oxidovych skel. Pfiprava novych typti borofosfatovych,
fosfatovych, boratovych a telluratovych skel, stanoveni jejich zdkladnich
fyzikélnich parametri, studium vlastnosti a optickych vlastnosti téchto skel a
studium jejich struktury spektroskopickymi metodami. Cilem je téz hledani relaci
mezi slozenim, strukturou a vlastnostmi uvedenych skel.

VySetfovani vztahu mezi podminkami pfipravy, morfologii ¢astic a velikosti ¢astic
a fyzikdlnimi vlastnostmi praskovych materialti. Pozornost je vénovana zejména
charakterizaci oxidickych slou€enin praskovych materiali.

Kéd: L, M
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3.9 VYSOKA SKOLA CHEMICKO-TECHNOLOGICKA V PRAZE

3.9.1 Vysoka Skola chemicko-technologicka, Fakulta chemické technologie
Technicka 5, 166 28 Praha 6
http://www.vscht.cz

Ustav anorganické chemie

Vyzkum s potencidlnim vyuzitim v mikrotechnologiich je zaméten na:

Vysokoteplotni supravodice, magnetické materidly a termoelektrick¢é materidly na bazi
oxidi pfechodovych kovi; pfipravu a studium vlastnosti planarnich optickych vinovodi
v dielektrickych materidlech a pfipravu a vlastnosti supertvrdych materialt

Koéd: L, M

Ustav skla a keramiky

Prace jsou zaméteny na vyvoj novych typa skel a keramiky (biokeramika a bioskla pro
kostni ndhrady, konstrukéni keramika, skla pro imobilizaci odpadii, bezolovnata skla a skla
s nizkym obsahem tézkych kovili), chemické interakce materialt s prostfedim, matematicky
popis reakci mezi sklem a vodnymi roztoky, chemickou odolnost skel pro Iékaiské,
farmaceutické a potravindiské ucely a vyvoj novych aplikaci metod elektronové
mikroskopie a mikroanalytickych metod pro hodnoceni anorganickych materialti a pro
analyzu povrchii pevnych latek.

Kéd: L, G

Ustav inZenyrstvi pevnych latek

Vyzkum je zaméfen na technologie integrované optiky na polovodi¢ich, modifikace
polymerti iontovymi svazky a laserovym zafenim, modifikace tenkych vrstev laserovym
zéfenim, materialy pro magneticky zaznam, aplikace chemické termodynamiky
v materidlovém inzenyrstvi, studium mikrostruktury materiali, struktury elektroniky a
senzoroveé techniky.

Kod: A,D,L, E

3.9.2 Vysoka Skola chemicko-technologicka, Fakulta chemicko-inZenyrska

Ustav fyziky a méfici techniky

Vyzkum je zaméten m.j. na chemické senzory a senzorové systémy, na studium principt a
mechanismu funkce senzorl, polovodicové senzory, kalorimetrické pelistorové senzory a
optické senzory, metody ziskavani signali ze senzorGi a jejich nésledné zpracovani,
aplikace chemickych senzorti v samocinnych analyzatorech urcenych zejména pro zajisténi
bezpecnosti prace a k ochrané zivotniho prostiedi.

Koéd: E

Kédy souhrnné: A, D, E,G,L,M

3.10 TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Halkova 6, 461 17 Liberec
http://www.vslib.cz
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3.10.1 Technicka univerzita Liberec, Fakulta mechatroniky a mezioborovych
inZenyrskych studii

Katedra elektroniky a zpracovani signélii

Skupina navrhit FPGA a ASIC obvodu: provadi vyvoj obvodi s vestavénou diagnostikou a
vyvoj obvodi s nizkou spotiebou v pribéhu testovani®

PCB-lab: provadi navrhy a vyrobu DPS (deska s plosSnymi spoji) integrovanych obvodi na
zakazku v kusovych mnozstvich

Kod: A

Katedra elektrotechniky

V oblasti zékladniho vyzkumu se katedra zaméfuje na studium selektivnich obvoda
s elektromechanickou konverzi signalti. Zabyva se teorii, metodikou navrhu a predikci
vlastnosti piezoelektrickych rezonatorti s objemovymi a povrchovymi vlnami. Dalsi oblasti
vyzkumu jsou feroelektrické a piezoelektrické materidly pro inteligentni senzory a
aktuatory.

Kod: C, E

Katedra méteni

Hlavni oblasti ¢innosti: méfeni elektrickych a neelektrickych veli¢in, analogové a digitalni
méfici pristroje, automatizované meétici systémy, pocitacové fizeni experimentli a méticich
procest. aplikace spektralni analyzy, optické méfici metody - laserovd anemometrie,
vizualizace, interferometrie, pocitacové zpracovani obrazu, fotonika

Kod: I, M

Katedra elektromechanickych systému

Katedra je Mezinarodnim centrem pro piezoelektricky vyzkum. Pfedmétem zkoumani je
charakterizace a porozuméni vlastnostem materidlli pouzivanych v rezondtorech a
aktuatorech obsahujicich piezoelektrické krystaly, keramiku, polymery a kompozity,
zékladni technologie rezonatorti, aktuatord a novych koncepci prevadéci.

Koéd: E, L

3.10.2 Technicka univerzita Liberec, Fakulta strojni

Katedra materidlt

Vyzkumné prace souvisejici s mikrotechnologiemi: plazmové povlaky,
pfiprava a hodnoceni tenkych vrstev s pouzitim PVD a CVD technologii, mechanické
vlastnosti, otéruvzdornost, Zivotnost a jiné¢ uzitné vlastnosti vcéetné biokompatibilty,
praktické pouziti nitridii, karbidd, karbonitridi a jinych sloucenin ptechodovych kovi.
Koéd: L

Kédy souhrnné: A, C,E, I, L,M

¥ FPGA — Field-Programmable Gate Array; ASIC — Application Specific Integrated Circuit
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3.11 ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI

3.11.1 Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta aplikovanych véd
Univerzitni 22, 306 14 Plzen
http://www.fav.zcu.cz

Katedra fyziky
Predmétem védecko-vyzkumné cCinnosti katedry je feSeni zésadnich problémi z oblasti

fyziky plazmatu, plazmochemie, fyziky tenkych vrstev a fyziky pevnych latek
vznikajicich pfi vyzkumu a vyvoji nové generace tenkovrstvych materidli s unikatnimi
fyzikélnimi vlastnostmi a vysokou uzitnou hodnotou, které jsou vytvareny pomoci
modernich fyzikélnich technologii vyuzivajicich zejména vybojové plazma riizného typu
(DC, RF a MW vyboje v kontinudlnim a pulznim mddu). Hlavni pozornost je vénovéana
modelovani a diagnostice (optickd emisni spektroskopie, hmotnostni spektroskopie
s energiovym rozliSenim a sondové metody) nerovnovazného plazmatu, studiu procesi
vytvafeni povrchovych vrstev metodami plazmové depozice (zejména reaktivni
magnetronové naprasovani) a jejich modifikace v plazmatu (predevSim nitridace a
kombinované techniky), vyzkumu a vyvoji novych plazmovych systému pro rozpraSovani
materidlii a pfipravu vrstev, analyze struktury (rentgenova difrakce), chemického slozeni
(metoda GD-OES) a fyzikalnich vlastnosti (zejména tvrdost a elasticita) vytvofenych
povlaki a studiu termomechanickych procesii v materialech.

Koéd: L, D

3.11.2 Zapadoceska univerzita, Fakulta elektrotechnicka
Univerzitni 26, 306 14 Plzen
http://www.fel.zcu.cz

Katedra aplikované elektroniky a telekomunikaci

Obory védecko-vyzkumné Cinnosti: vyvoj zafizeni s jedno¢ipovymi mikropocitaci, vyvoj
aplika¢nich programii pro jednocipové mikropocitace, vyvoj impulsni napajeci techniky,
nabijeci techniky a ménicovych systémt, vyvoj elektronickych zatizeni pro medicinu,
vyvoj specidlnich méficich systémi s velmi malym piikonem.

Kod: A, H

Katedra technologii a méfeni

Obory védecko-vyzkumné ¢innosti:

analyza fyzikalné-chemickych jevi v latkdch a materidlech pro elektrotechnické aplikace;
vyvoj, navrh a optimalizace prvkli, materialdi, technologii a izola¢nich systéma pro
elektricka a elektronicka zafizeni, diagnostika prvki, materiali a izola¢nich systémul pro
elektronicka a elektrotechnicka zatizeni, vyvoj specialni méfici techniky ve stejnosmérné a
nizkofrekvencni oblasti, vyvoj software pro méfici systémy, pocitacové navrhy
elektronickych systémii s dirazem na jejich konstrukci a provoz;

fizeni pramyslovych procest v elektrotechnické a elektronické vyrobé a jejich hodnoceni
spolehlivost elektrotechnickych a elektronickych prvkl a materiali v redlnych prostfedich
Kod: L, A, 1

Koédy souhrnné: A,D, H, I, L
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3.12 UNIVERZITA J.E.PURKYNE V USTi NAD LABEM

3.12.1 Univerzita J.E.Purkyné v Usti nad Labem, Ustav p¥irodnich véd
Ceské mladeze 8, 400 96 Usti nad Labem
http:// www.pfujep.cz

Katedra fyziky
Védecko-vyzkumna Cinnost katedry je zaméfena na tyto okruhy problémi souvisejicich

s mikrotechnologiemi: fyzika nizkoteplotniho plazmatu, plazmochemie, fyzika tenkych
vrstev a kompozitil, nanotechnologie
Koéd: L

Katedra biologie

V posledni dobé se na katedfe zacal rozvijet vyzkum a vyvoj biosenzorii. Vyzkum je
soustiedén na elektrochemické biosenzory a imunosenzory pro detekci pesticidi, na
studium fizené¢ imobilizace biomolekul (hydrogely, monovrstvy, self-assembly), na
pocitacové modelovani enzymovych elektrod a vyvoj nové technologie elektrochemickych
mikrocipii.

Kéd: E,J,H, L

Kody souhrmné: E. H, J, L

3.13 VYZKUMNA A VYVOJOVA PRACOVISTE SOUKROMEHO SEKTORU

3.13.1 S3 —Silicon & Software Systems Ceska republika,s.r.o.
Safrankova 1, 155 00 Praha 5
www.s3group.com

Je to dcefind firma spole¢nosti Silicon & Software Systems Ltd., Irsko, zaméfend na
vyvoj Cipu pro komunikacni systémy a digitalni techniku. Firma byla zaloZena v roce
2000 a pracuje v ni ptiblizn€ 100 pracovniki.

Kod: A, B

3.13.2 SCG Czech Design Center,s.r.o.
BoZeny Némcové 1720, 756 61 Roznov pod Radhostém
http://www.tese.cz/scg

Vyvojové centrum CDC je soucasti nadnarodni spole¢nosti ON Semiconductor. Bylo
zalozeno v roce 1994 jako vyvojové pracovisté spolecnosti Motorola. V oblasti navrhu
integrovanych obvodl se zabyva navrhem analogovych integrovanych obvodi s vyuzitim
bipolarni, BICMOS, VHV ¢i CMOS technologii, vyvojem testovani integrovanych obvodua
a jejich charakterizaci, vyvojem knihoven pro néavrh integrovanych obvodi a
charakterizaci technologickych procesii a jejich simulaci.

Druhou vyznamnou oblasti ¢innosti CDC je interni vyvoj softwaru a to predev§im
softwaru pro podporu vyroby polovodici — automatizace vyrobnich procest, ovladani
technologickych zatfizeni, databazové aplikace €i intranet feSeni, dale pak se podili také na
vyvoji e-business feSeni a podpofe vyrobnich zavodid v regionu stiedni Evropy pfi
implementaci a provozu standardnich systému fizeni a planovani vyroby.

Kod: A, B
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3.13.3 Flextronics Design,s.r.o.
Areal Slatina, Turanka 115, 627 32 Brno
http://www.flextronics.com/Contacts/GlobalLocations/Brno.asp

Po ukond&eni vyrobnich aktivit spole¢nosti Flextronics v Ceské republice v roce 2003
zustalo v Brné€ vyvojové centrum s45 pracovniky. Zabyvaji se vyvojem sloZzitych
integrovanych obvodd.

Kod: A

3.13.4 Freescale Polovodice Ceska republika,s.r.o.
1.méaje 1009, 756 61 Roznov pod Radhostém
www.freescale.com

Je to systémova aplikacni laboratot spolecnosti Freescale Semiconductor Inc., USA,, ktera
je ze 100 % vlastnéna spolecnosti Motorola Inc. Laboratof byla zaloZena v roce 1999 a
zaméstnavd 40 pracovnikd. Provadi se zde vyvoj a prototypovd vyroba vzorovych
technickych feseni s polovodi¢ovymi soucdstkami, zejména pro automobilovy pramysl a
spotiebni elektroniku.

Kod: A

3.13.5 AMI Semiconductor Czech,s.r.o.
Videnska 125, 619 00 Brno
http://www.amis.com

Vyvojové centrum americké spolec¢nosti AMI Semiconductor. Bylo zaloZeno v roce 1996 a
ma cca 50 pracovniki, ktefi se zabyvaji vyvojem zakaznickych integrovanych obvoda
(ASIC), ptedevsim pro smeSovani digitalnich a analogovych signalt.

Kod: A

3.13.6 STMicroelectronics
Pobfezni 3, 186 00 Praha 8
http://www.st.com

STMicroelectronics NV je jednou ze svétovych vyvojovych a vyrobnich spole¢nosti
v oblasti polovodi¢ti a mikroelektroniky. V Praze provozuje svoje vyvojové centrum (ID
Design Factory) od roku 2003. Pocet zaméstnanct rychle vzriistda a vroce 2005 ma
dosahnout poctu 250. Vyvojova Cinnost je zamétena na vysoko vykonné linearni obvody a
produkty pro automobilovy primysl.

Kod: A

3.13.7 MikroTek,s.r.o.
Pod vodovodem 3, 158 00 Praha 5
www.mikrotek.cz

Firma provadi vyzkum, vyvoj a vyrobu zékaznickych hybridnich integrovanych obvodi a
mikrovinnych soucastek, vytvafenych na keramickych a plastovych podlozkach
fotolitografii a mikrogalvanikou. Firma byla zaloZena v roce 1993 privatizaci byvalé divize
mikrovinnych souéastek s.p. Tesla VUST. Poéet pracovniki: cca 20.

Koéod: A,D

33



3.13.8 ASICentrum,s.r.o.
Novodvorska 994, 142 21 Praha 4
WWwWw.asicentrum.cz

Firma se zabyva vyvojem a realizaci zédkaznickych integrovanych obvodi (CMOS, RFID
apod.). Byla zaloZena v roce 1992 a pracuje v ni asi 40 pracovnikii.Na firmé¢ ma od roku
2001 podil spolecnost EM Microelectronic, Svycarsko, patfici do skupiny Swatch.

Kod: A

3.13.9 SVM microwaves,s.r.o.
U Mrazovky 5, 150 00 Praha 5
WWW.SVIM.CZ

Firma je vyzkumné-vyvojova zékladna pro podporu podnikli pracujicich v oboru pienosu
dat a radio- a tv signdld. Byla zalozena v roce 1994. Zabyva se piedev§im vyvojem a
vyrobou vysoce ndro¢nych a unikatnich elektronickych zafizeni jako jsou mikrovinné
radioreléové spoje, mikrovinné televizni distribucni systémy, vicebodové systémy pro
distribuci internetu apod.

Kod: B

4. VYROBNI SPOLECNOSTI

V této Casti zpravy jsou charakterizovany spole¢nosti zabyvajici se piedev§im vyrobou
materiali a komponent pro mikrotechnologie, vyrobou mikrotechnologickych zatizeni
nebo zatizeni, kterd obsahuji mikrotechnologické soucastky ¢i mikrosystémy. V nékterych
pfipadech tyto spolec¢nosti provadéji i vlastni vyzkum a vyvoj. Konzumenty vyrobkl
uvedenych spolecnosti jsou piedevsim vyrobci automobilti a letadel, spotiebni elektroniky,
pocitact a komunikacéni techniky.

Spolecnosti jsou rozdéleny do dvou skupin: na velké podniky s poctem vice nez 250
zaméstnancll a na MSP (malé a stfedni podniky) s poétem mén€ nez 250 zaméstnancii.
Cinnost kazdé spolegnosti je charakterizovana kédem podle &asti 2.2.

V kazd¢ ¢asti jsou spole¢nosti uvedeny podle abecedy.

4.1 VELKE PODNIKY

Nazev AEG components,s.r.0.

Adresa Primyslova 1110, 506 01 Ji¢in

URL WWW.awg-components.cz

Pocet 300, zalozeno 1998

pracovnikl, rok

zalozeni

Cinnost Vyroba spottebnich motorovych kondenzatorti a kondenzatori pro
zarivkova télesa

Status 100% dcefina firma AEG KuW, GmbH, SRN

Kod, OKEC A, 32.10

Nazev ALPS Electric Czech,s.r.o.

Adresa Drevarska 17, 680 01 Boskovice

URL www.alps.cz
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Pocet
pracovnikl, rok
zaloZeni

400, zaloZeno 1995

Cinnost Hromadna vyroba klavesnic, RF modulatori, TV tunerti, satelitnich
konvertorti (LNB)

Status 100 % dcetind firma spole¢nosti ALPS ELECTRIC Co, Japonsko

Kod, OKEC N, 32.10

Nazev ASUS Czech s.r.o.

Adresa Rudna u Prahy, 252 19 K Vypichu 979

URL WWW.asus.com

Pocet 200-249, zalozeno 2002

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba elektronickych zatizeni

Status 100% dcefind firma spolecnosti Asus Holland Holding B.V.,
Nizozemsko

Ko6d, OKEC N, DL 32.10

Nazev ASUsTek COMPUTER

Adresa Ostrava-Hrabova

URL WWWw.asus.com

Pocet Cca 1000, zalozeno 2004

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba pocitacii, opravarenské centrum

Status Dcefina firma spole¢nosti Asus Holland Holding B.V., Nizozemsko
Kéd, OKEC N, 30.20

Nazev AVX Czech Republic,s.r.o.

Adresa Lidicka 375, 563 01 Lanskroun

URL WWW.avxcorp.com

Pocet 6000, zalozeno 1992

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba tantalovych ¢ipovych kondenzatord, vrstvenych keramickych
kondenzatort

Status 100% dcefind firma spolecnosti AVX Limited, Velké Britanie

Kod, OKEC A, 32.10

Nazev BRISK Tabor,a.s.

Adresa Vozicka 2068, 390 02 Tabor

URL www.brisk.cz

Pocet 850, zalozeno 1992/1935

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost

Vyroba zapalovacich a zhavicich svi¢ek pro motory, vyroba senzorti
(bezkontaktni induktivni otaCkoméry, hladinoméry), technicka
keramika
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Status Ceska firma

Ko6d, OKEC E, L, 33.20

Nazev Celestica Kladno, s.r.o.

Adresa Billundska 3111, 272 01 Kladno
URL www.celestica.com

Pocet Pies 500, zaloZzeno 1998/2001

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Sestavovani tiSténych obvodl

Status 100% dcefiné firma spole¢nosti Celestica Eurpoean Holdings S.ar.1.,
Lucembursko

Kéd, OKEC N, 32.10

Nazev Celestica Rajecko, s.r.o.

Adresa Ulice Osvobozeni 363, 679 02 Réjecko

URL www.celestica.com

Pocet 1800, zalozeno 1999

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Sestavovani tisténych obvodl a systémi, paméti

Status 100% dcefiné firma spole¢nosti Celestica Eurpoean Holdings S.ar.1.,
Lucembursko

Kéd, OKEC N, 32.10

Nazev Connaught Electronics /CZ/, spol. s r.0.

Adresa Jitice u Humpolce

URL www.cel-europe.com

Pocet 300, zalozeno 2004

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba senzori

Status 100% dcefind firma spole¢nosti Connaught Electronics, Irsko
Kéd, OKEC E, 33.20

Nazev EPIQ CZ s.r.o0., spol. s r.0.

Adresa Americka 124, 330 11 TfemoSna u Plzné

URL WWW.epig.com

Pocet 550, zalozeno 1991

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Sestavovani a vyroba PCB

Status 100% dcefind firma spolecnosti EPIQ NV, Belgie
Kod, OKEC N, 32.10

Nazev ELTES CZ,s.r.o.

Adresa Nadrazni 206, 561 64 Jablonné nad Orlici

URL www.eltes-cz.cz

Pocet 400, zalozeno 1999/1994/1929
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pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba pasivnich elektrickych soucastek (dratovych a regulacnich
rezistorl, potenciometri atd.)

Status Ceska firma

Kéd, OKEC A, 32.10

Nazev EPCOS,s.r.0.,

Adresa Feritové 1, 787 15 Sumperk

URL WWW.epcos.com

Pocet 615, zalozeno 1999

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba pasivnich elektronickych soucastek z feritl

Status dcefind spolec¢nost holdingu EPCOS (joint venture firem Siemens a
Matsushita zalozeny v roce 1989)

Kéd, OKEC A, L,32.10

Nazev FIC CZ,s.1.0.

Adresa K Vypichu 1138, 252 19 Rudna

URL www.fic.cz

Pocet 370, zalozeno 1991

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba zékladnich desek, grafickych karet, montaz PC systému

Status 100% dcefina firma FIC FIRST International Holding B.V.,
Nizozemsko

Kod, OKEC N, 32.10

Nazev Foxconn CZ,s.r.o.

Adresa U Zamecku 26, 532 01 Pardubice

URL www.foxconn.cz

Pocet 2100, zalozeno 2000

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba elektronickych vyrobki, pocitaci, zakladnich desek

Status 100% dcefina firma spole¢nosti Foxconn Holdings B.V., Nizozemsko
(Foxconn je obchodni znacka tchajwanské spolecnosti Han Hai
Precision Industry,Co,Ltd., ktera je 100% majitelem firmy Foxconn
Holdings

Kéd, OKEC N, 30.20

Nazev Cherry,spol. s 1.0.

Adresa Osvobozena 780, 431 51 Klasterec nad Ohii

URL www.cherry.cz

Pocet 550, zalozeno 1993

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost

Vyroba senzorti (snimace rychlosti, méfice zrychleni, snimace
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zazehu), spinace

Status 100% dcefind firma Cherry GmbH, Némecko
Kod, OKEC E, 33.20

Nazev Infineon Technologies,s.r.o.

Adresa Volanovska 518, 541 01 Trutnov

URL www.infineon.cz

Pocet 750, zalozeno 2000

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba svétlovodnych kabell a konektor, optoelektronickych
prevodnikii a diskrétnich optoelektronickych soucéstek (laserové a
piijimaci diody)

Status 100% dcefind firma spolecnosti  Infineon Technologies BV.,
Nizozemsko

Kéd, OKEC M, 33.40

Nézev L.G.Philips Displays Czech Republic,s.r.o.

Adresa Tovarni 605, 753 01 Hranice

URL www.philips-displays.com

Pocet Cca 1500, zalozeno 2001

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba elektronickych soucastek pro vyrobu obrazovek a vyroba
obrazovek, ¢innost vyvojového centra

Status 100% dcefind firma spolecnosti L.G.Phlilips Displays Investment
B.V. Philips, Nizozemsko

Kéd, OKEC N, 32.10

Nazev Panasonic Mobile & Automotive Systems Czech, s.r.o.

Adresa Pardubice, Staré Civice, U Panasonicu 266, PSC 53006

URL WWW.panasonic.cz

Pocet 550, zalozeno 2001

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba mobilii a autoradii

Status Panasonic Mobile Communications Co., Ltd. (30 %), Japonsko,
Matsushita Electric Industrial Co., Ltd. (70 %)

Kéd, OKEC N, 32.30

Nazev METRA Blansko,a.s.

Adresa Porici 24, 678 49 Blansko

URL www.metra.cz

Pocet 1480, zalozeno 1911/1990

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba elektrickych a elektronickych méficich pfistroju a zafizeni,
Status Ceska firma
Kéd, OKEC LN, 33.20
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Nézev ON SEMICONDUCTOR CZECH REPUBLIC, a.s., (ONCR)

Adresa 1.méje 2230, 756 61 Roznov pod Radhostém

URL WWW.0onsemi.cz

Pocet 1400, v rocel999 (prevzeti vyroby polovodicovych soucastek od

pracovnikl, rok
zaloZeni

firmy Motorola firmou ON Semiconductor), v roce 2003 (slouceni
firem ON Semiconductor, Terosil a Tesla Sezam do ONCR)

Cinnost Vyroba monokrystalického kfemiku, vyroba lesténych kiemikovych
desek pro mikroelektroniku, vyroba kifemikovych desek s epitaxni
vrstvou, navrth a vyroba polovodiovych soucastek. VaV
kiemikovych desek, analogovych polovodiCovych soucastek a
polovodiCovych detektort.

Status 100% dcefind spole¢nost globaln¢ pilisobiciho koncernu ON
Semiconductor. Jeden z osmi vyrobnich zavodu koncernu.

Kéd, OKEC A,E, L, 32.10

Nazev OPTREX Czech,a.s.

Adresa Bucharova 194, 543 02 Vrchlabi

URL WWW.optrex.cz

Pocet 700, zalozeno 1996

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba LCD displeja

Status 100% dcefinnd spolecnost OPTREX EUROPE GmbH, SRN
Ko6d, OKEC A, 32.10

Nazev Panasonic AVC Networks,s.r.o0.

Adresa U Panasoniku 1, 320 84 Plzen-mésto

URL www.matsushita.cz

Pocet 1850, zalozeno 1996

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba barevnych televizord, ¢innost vyzkumné-vyvojového centra
v oblasti modernich televiznich soucastek, software a designu

Status 100% dcefina firma spole¢nosti PANASONIC EUROPE LTD, Velka
Britanie

Kéd, OKEC N, A, 32.30

Nazev Polovodice,a.s.

Adresa Novodvorska 138a, 142 21 Praha 4

URL www.polovodice.cz

Pocet 250, zalozeno 1963/1994

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba polovodicovych soucastek, Si monokrystali a
desticek, elektronické aplikace, rtg. monochromatory

Status Ceska firma

Kéd, OKEC A, L, N, 32.10
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Nazev

SAFINA,a.s.

Adresa Videnska 104, 252 42 Jesenice, Vestec
URL www.safina.cz
Pocet 320, zalozeno 1950/1992

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba polotovarii a chemikalii z drahych kovili, prepracovani
drahych kovii: materidly z Ag a jeho slitin, stiibrné anody, kontakty
pro elektrotechniku, Ag a Pt targety, vyrobky z paladia, platiny, a
slitin platiny a rhodia se zlatem atd.

Status Ceska firma

Kéd, OKEC L,27.41

Nazev Saint-Gobain-Advanced Ceramics,s.r.0.

Adresa Ptepetska 1302, 511 01 Turnov

URL Wwww.sgac-turnov.cz

Pocet 320, zalozeno1999

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost VaV a vyroba specialni keramiky pro fezné nastroje, elektrokeramiku
a high-tech vyrobky

Status 100% dcefina firma skupiny Saint Gobain Ceramiques Avancees
Desmarquest, Francie

Kéd, OKEC L, 26.24

Nazev STROM telecom,s.r.0.

Adresa Michelaka 60, 140 00 Praha 4

URL Www.strom.cz

Pocet 750, zalozeno 1993

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba telekomunikaénich zafizeni, informacnich systéml a
technologii pro operatory

Status Ceska firma, Spole¢nici: Akciova spoleénost otevieného typu KNC,
Rusko (77 %), MATRIX 99 a.s., CR (33 %)

Kéd, OKEC B, 32.30

Nazev Tatung Czech,s.r.o.

Adresa U Nové hospody 4, Skvritany, 301 00 Plzei

URL

Pocet Cca 450, zaloZeno 2004

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba televizort s obrazovkami z tekutych krystald a s plazmovymi
obrazovkami

Status 100% dcefind firma spolecnosti Tatung, Taiwan

Kéd, OKEC N, 32.30
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Nazev TCT,a.s.,Vidce

Adresa 756 53 Vidce 96

URL WWWw.tctas.cz

Pocet 1300, zalozeno 1993/1948

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba televiznich obrazovek
Status Clen skupiny ECIMEX Group, CR
Kéd, OKEC N, 32.10

Nazev TEMOS Tools,a.s.

Adresa Modlanska 1,415 01 Teplice
URL www.somet.cz

Pocet 250, zalozeno 1939/1949/1995

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba mechanickych a elektromechanickych méfidel a
meficich zafizeni, mérek, provadéni kalibracnich sluzeb

Status Ceska firma, majitel ochranné znamky SOMET

Kod, OKEC 1, 33.20

Nazev Tesla,a.s.

Adresa Podébradska 56/186, 180 66 Praha 9 - Hloubétin

URL www.tesla.cz

Pocet 750, zalozeno 1921

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba rozhlasovych a televiznich vysilact, elektronickych méficich
piistroju, radioreléovych zatizeni, mikroobrabéni

Status Ceska firma

Kéd, OKEC N. D, 32.20

Nazev Tesla Blatna,a.s.

Adresa Palackého 644, 388 15 Blatna

URL www.tesla-blatna.cz

Pocet 360, zalozeno 1958

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba elektronickych soucastek a zafizeni (odpory, tlumivky,
fotorezistory, optrony s fotorezistory), mikrovinné moduly.
Technologie: fotolitografie, vakuova depozice, vakuové naprasovani

Status Ceska firma

Kéd, OKEC A,D, M, 32.10

Nazev Tesla Jihlava,a.s.

Adresa Havlickova 30, 586 26 Jihlava

URL www.teslaji.cz

Pocet 1200, zalozeno 1958/1992

pracovnikil, rok
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zaloZeni

Cinnost Vyvoj a vyroba elektromechanickych prvkii pro automobilovy
prumysl, elektroniku a elektrotechniku (zékaznické konektory,
senzory zrychleni pro airbagy a ABS, senzory NOy, fo6liové
klavesnice atd.)

Status Ceska firma

Kéd, OKEC N, E, A, 31.61

Nazev TSE, spol. s r.0.

Adresa Manesova 74/390, 371 01 Ceské Bud&jovice

URL WWWw.tse.cz

Pocet 314, zalozeno 1991

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj, konstrukce a vyroba elektronickych soucésti a zafizeni
telekomunikac¢nich zafizeni, pfistroje pro anesteziologii
Status Ceska firma
Kéd, OKEC B, H, N, 32.30
Nazev TTC Holding
TTC Telekomunikace,s.r.o.
TTC Marconi,s.r.o.
A dalsi firmy
Adresa Tiebohosticka 5, 100 00 Praha 10
URL www.ttc.cz
Pocet 400, zalozeno 1953/1992

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba mikroelektronickych prvktl pro ptenos telefonu, dat a
radiovych signali

Status Holding TTC Marconi,s.r.o. je joint-venture TTC Telekomunikace a
Marconi, plc. (UK)

Kéd, OKEC B, 32.10

Nazev Tyco Electronics Czech, s.r.0.

Adresa K AMP 1293, 664 34 Kuiim

URL www.amp.com; www.tyco.com

Pocet 1500, zalozeno 1993

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba elektronickych soucéstek (zejména konektory pro elektroniku
a optoelektroniku)

Status 100% dcefiny podnik Tyco Group S.a.r.l., Lucembursko

Kéd, OKEC A, 32.10

Nazev Siemens VDO Cesk4 republika, s.r.o.

Adresa Primyslova 1851, 250 01 Brandys nad Labem

URL

Pocet 650, zalozeno 1994
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pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba autopiislusenstvi (palubni kombi pfistroje — méieni
otacek a rychlosti)

Status 100% dcefina firma koncernu Siemens VDO Automotive AG, SRN

Koéd, OKEC N, E, 31.61

Nazev Vishay Electronic, spol s r.0.

Adresa Mlynské 1095, 334 01 Piestice

URL www.vishay.com

Pocet 1500 (véetné¢ provozu v Blatné, Prachaticich, Volarech a Dolnim

pracovniki, rok
zalozeni

Rychnové u Sokolova), zalozeno 1991

Cinnost Vyroba soucastek pro elektroniku (odpory, kondenzatory aj.)
Status 100% mayjitel — Vishay Europe GmbH., Némecko
Kéd, OKEC A, 32.10

4.2 MALE A STREDNI PODNIKY

Nazev 2N telekomunikace,a.s.

Adresa Modranska 621/72, 143 01 Praha 4
URL WWW.2N.cZ

Pocet ccal00, zalozeno 1991

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba telekomunikacnich zatizeni (GSM, PBX aj.)
Status Ceska firma

Kéd, OKEC B, 32.30

Nazev AEV,spol. s r.0.

Adresa Jozky Silného 2783, 767 01 Krom¢étiz

URL WWW.aev.cz

Pocet 220, zalozeno 1991

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba elektronickych pfistroji pro automobily, letadla a
svételnou techniku

Status Ceska firma

Kod, OKEC N, 31.61

Nazev Aseko, spol. s r.0.

Adresa Videiniska 340, 252 42 Vestec u Prahy

URL www.aseko.cz

Pocet 20, zaloZeno 1990

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost

Vyvoj a vyroba senzorti (detekénich systémil) pro plyny (CO aj.)
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Status Ceska firma

Ko6d, OKEC E, 33.20

Nazev Audio Vaic,s.r.o.

Adresa Husova 594/6, 602 00 Brno-meésto
URL www.vaic-audio.info

Pocet zaloZeno 1989

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba vakuovych elektronek pro koncové audio zesilovace,
vyroba audio zesilovacl

Status Ceska firma

Kod, OKEC A, 32.10

Nazev AVIKO Praha,s.r.o.

Adresa Na Hutmance 2, 158 00 Praha 5

URL www.volny.cz/vns.aviko

Pocet 50, zalozeno1990

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Konstrukce a vyroba specialnich zatizeni (detektory kovi, optické
méfeni rozméra dilc, manipuldtory, méfeni malych diferencidlnich
tlakt aj.)

Status Ceska firma, dcefina spole¢nost HVM Plasma,s.r.o., CR

Kéd, OKEC F, 1, M, 33.20

Nazev Awos,s.r.0.

Adresa Vyzkumna 79, 533 51 Pardubice VII

URL WWW.aw0S.CZ

Pocet 50, zalozeno 1991

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyvoj a vyroba elektronickych soucasti a systému, vyroba PCB
Status Ceska firma

Kod, OKEC N, 32.10

Nazev Barco,spol. s r.0.

Adresa Okruzni 741, 686 05 Uherské Hradisté-Maratice

URL wWww.barco.cz

Pocet 12, zalozeno 1993

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba snimact ¢arovych kodul, termindlli, tiskarny etiket,
bezdratoveé sité

Status Ceska firma

Kéd, OKEC E, N, 30.20

Nazev Barco Manufacturing,s.r.o.

Adresa Billundska 2756, 272 01 Kladno
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URL

www.barco.com

Pocet
pracovniki, rok
zalozeni

100, zalozeno 2000

Cinnost Vyroba displejt

Status 100 % dcefina firma spolecnosti Barco NV, Belgie
Ko6d, OKEC A, 32.10

Nazev BD Sensors s.r.o.

Adresa Hradist'ska 817, 68708 Buchlovice

URL www.bdsensors.cz

Pocet 50-99, zalozeno 1993

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyrabi a dodava predevsim snimace tlaku, snimace vysky hladiny a
jejich prislusenstvi

Status Ceska firma

Ko6d, OKEC G, N, 32.10

Nazev Befra-Electronic,s.r.o.

Adresa K Pradlu 858, 735 35 Horni Sucha

URL www.befra.cz

Pocet 150, zalozeno 1992

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba PCB

Status 100% dcefiné spole¢nost Bebro electronic GmbH, Némecko
Kéd, OKEC N, 32.10

Nazev BVT Technologies,a.s.

Adresa Hudcova 78, 612 00 Brno

URL wWww.bvt.cz

Pocet 5, zalozeno 1990

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyvoj a vyroba substrati pro elektrochemické senzory a biosenzory,
vyroba mikropump

Status Ceska firma

Kéd, OKEC E, H,J, 33.20

Nazev Carl Zeiss spol. s 1.0.

Adresa Thakurova 4/531, Praha 6, 16000

URL http://www.zeiss.cz/

Pocet 25-49, zalozeno 1993

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost

Vyrobce znackové optiky, mikroskopie, 1ékarské techniky, opticko-
elektronickych systémii, polovodi¢ové techniky a primyslové métici
techniky

45




Status 100% dcefind spolecnost Carl Zeiss B.V. , Némecko
Ko6d, OKEC G,H, M, DL 32.10

Nazev C-com,s.r.o.

Adresa U Morusi 888, 530 06 Pardubice VI - Svitkov

URL WWW.C-COM.CZ

Pocet 50-99, zalozeno 1994

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba RF a pasivnich mikrovinnych dili a subsystémii (duplexery,
filtry, délic¢e, piedzesilovace atd.), vyroba keramickych materidli a
soucastek

Status Clen skupiny Andrew Corp., USA

Kéd, OKEC N, B, L, 32.30

Nazev CRYTUR,s.r.0.

Adresa Palackého 175, 541 01 Turnov

URL WWwWw.crytur.cz

Pocet 25-49, zalozeno1943/1998

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Scintilacni materidly a detektory, laserové tyCe a komponenty
(zrcadla), pfesna optika a mechanika, safirové profily

Status Ceska firma

Kéd, OKEC L, M, 33.40

Nazev CUBE CZ,s.r.o.

Adresa Ferdinandov 612, 463 62 Hejnice

URL www.cube.cz

Pocet 40, zaloZzeno 1998

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba jedno a vicevrstvych desek plosnych spoji
Status Ceska firma

Kéd, OKEC N, A, 32.10

Nazev CZ-elektronika,s.r.o.

Adresa Néchodska ul., 549 01 Nové Mésto nad metuji
URL www.cz-elektronika.cz

Pocet 40, zaloZeno 1996

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba PCB, montaz elektronickych vyrobkt, fotovoltaické aplikace
(od 2002)

Status Ceska firma

Kod, OKEC N, 32.10

Nazev Ce Me Bo,s.r.0.

Adresa Poric¢i 1602/24, 678 01 Blansko
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URL

www.cemebo.cz

Pocet
pracovniki, rok
zalozeni

50, zalozeno 1994

Cinnost Vyroba PCB

Status Ceska firma

Ko6d, OKEC N, 32.10

Nazev Delong Group
Delong instruments,a.s.
Delong industrial, a.s.

Adresa Bulharska 48, 612 00 Brno
Purkynova 99, 612 00 Brno

URL www.lv-em.com
www.dicomps.com ;
www.diindustrial.com;

Pocet 60, zalozeno 1992

pracovniki, rok
zalozeni

200, zalozeno 1994

Cinnost Vyzkum, vyvoj a vyroba védeckych piistrojii a specialni elektroniky
(elektronové mikroskopy, rtg analyzatory, neutronové ozafovaci
systémy, chirurgickd gama-sonda

Status Ceska firma

Kéd, OKEC G, H, N, 33.20

Nazev edt electronics for transportation, s.r.o.

Adresa Novodvorska 994, Praha 4, 14221

URL www.e4dt.cz

Pocet 25-49, zalozeno 2001

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyzkum a vyvoj v oblasti vyuziti telematiky v automobilech, datové
podpory pro testovaci portal, fizeni, simulaci, mechatronice; analyze
novych systému a sluzeb pro automobilovy primysl.

Status Spoleénici: Cesky TUV Siiddeutschland s.r.o. a SKODA AUTO, a.s.

Kéd, OKEC N, 73.10

Nazev ELCERAM,s.1.0.

Adresa Okruzni 1144, 500 03 Hradec Kralové

URL www.elceram.cz

Pocet 150, zalozeno 1994

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba bilych a potisténych keramickych substrati (korundova
keramika)

Status Vlastnikem firmy je ¢eskd spole¢nost ESGKs.r.o.

Kéd, OKEC L, 26.24
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Nazev ELIS Plzen,a.s.

Adresa Lucni 15, 304 26 Plzen

URL www.elis.cz

Pocet 45, zaloZzeno 1990/1997

pracovniku

(cca),rok

zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba ultrazvukovych vodomérd, ultrazvukovych a
induk¢nich pritokomér a méfich tepla ve vode a paie

Status Ceska firma

Ko6d, OKEC N, 33.20

Nazev Elmarco,s.r.o.

Adresa V Horkach 76, Liberec 9, 460 07

URL www.elmarco.cz

Pocet 80, zalozeno 2000

pracovniki, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba systému pro davkovani chemikalii do procesu povrchové
upravy kiemikovych desticek; vyvoj a vyroba zafizeni pro vyrobu
polymerovych nanovldkennych netkanych textilii

Status Ceska firma

Kéd, OKEC F, 29.59.6

Nazev ELMET,spol. s r.o.

Adresa Nadrazni 889, 535 01 Preloud

URL www.elmet.cz

Pocet 55, zalozeno 1991

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba PCB, vyroba elektronickych zatfizeni
Status Ceska firma

Kéd, OKEC N, 32.10

Nazev ELTON hodinaiska,a.s.

Adresa Néchodska 2105, 549 01 Nové Mésto nad Metuji
URL www.elton.cz

Pocet 30, 1998/1949

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba naramkovych hodinek znacky PRIM, ptfesné strojirenstvi
Status Ceska firma

Ko6d, OKEC N, 33.50

Nazev ESY,s.r.o.

Adresa Americka 856/78, 460 10 Liberec 3

URL WWW.ESY.CZ

Pocet 30, zalozeno 1995

pracovnikil, rok
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zaloZeni

Cinnost Vyvoj a vyroba zakazkové elektrotechniky (fidici technika pro
tepelné procesy, meéfici technika, informacni displeje), vyroba
zakazkového software

Status Ceska firma

Kéd, OKEC N, 33.20

Nazev FEI Czech Republic,s.r.o.

Adresa Podnikatelska 2956/6, 612 00 Brno

URL www.feicompany.com

Pocet 166, zalozeno 1992

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba elektronovych mikroskopu

Status Dcetinnd firma FEI Electron Optics International B.V.
Kéd, OKEC G, H, 33.20

Nazev GeneAge Technologies, a.s.

Adresa Pod kastany 3/5, 160 00 Praha 6

URL www.geneagetech.com

Pocet <10, zalozeno 1999

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyvoj technologie DNA ¢ipl, zakdzkova vyroba rekombinantnich
proteind, produkty pro molekularni genetiku

Status Ceska firma

Kéd, OKEC H, 33.10

Nazev GEN-TREND,s.r.0.

Adresa Dolni 2, 370 04 Ceské Bud&jovice

URL www.gentrend.cz

Pocet < 5, zalozeno 1996

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba diadnostickych souprav pro detekci a kvantifikaci
patogennich mikroorganismi reverzni hybridizaci na microarray ¢ipu

Status Ceska firma

Kéd, OKEC H, 33.10

Nazev Goldcard,s.r.o.

Adresa Veétrna 401, 686 05 Uherské Hradisté

URL www.goldcard.cz

Pocet 20-24, zalozeno 1991

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba identifika¢nich systémti a komponent (termindly,
ctecky apod.)

Status Ceska firma

Kéd, OKEC N, 30.20
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Nazev Harlingen,s.r.o.

Adresa Dvorakova 328, 563 01 LanSkroun
URL www.harlingen,cz

Pocet 20-24, zalozeno 2004

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba soucastek pro mikroelektroniku:
Tenkovrstvé piesné rezistory
Niklova teplotni ¢idla
Linearizované pievodniky
Cermetové odporové trimry
aj.
Status Ceska firma (pievzata ast byvalé vyroby Tesla Lanskroun)
Koéd, OKEC A, 32.10
Nazev HC electronics,s.r.o.
Adresa Kalendova 688, 500 04 Hradec Kralové
URL www.hcelectronics.cz
Pocet 65, zalozeno 1993

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost osazovani plo$nych spoji smiSenou a povrchovou montazi
vyvoj a vyroba krystalovych oscilatorti
vyvoj a vyroba hybridnich integrovanych obvodua
prodej SMD soucéstek v sadéach i jednotlivé

Status Ceska firma

Kéd, OKEC A, 32.10

Nazev Hokami CZ,s.r.o.

Adresa Ampérova 464, 460 08 Liberec 8

URL www.hokami.cz

Pocet 60, zalozeno 1997

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba PCB

Status Ceska firma

Kod, OKEC N, 32.10

Nazev HVM Plasma,s.r.o.

Adresa Na Hutmance 347/2, 158 00 Praha 5-Jinonice
URL www.hvim.cz

Pocet 60, zalozeno 1992

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost

Vyroba a sluzby: technologie povlakovani metodami PVD a PACVD
na zakdzku (tvrdé vrstvy, tribologické povlaky — DLC, dekorativni
povlaky
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Vyzkum a vyvoj: vyvoj technologii povlakovani, vyvoj zdroja Castic
(magnetrony, obloukové a iontové zdroje), modelovani, analyza
tenkych vrstev, diagnostika plazmatu

Status Ceska firma

Ko6d, OKEC L, F, 2851

Nazev IMAs.1.0.

Adresa Pod Vodovodem 2, 158 01 Praha 5
URL WWWw.ima.cz

Pocet 45, zaloZzeno 1992

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyvoj a aplikace integrovanych identifika¢nich systémi, GSM
technologie, automobilova elektronika

Status Ceska firma

Kéd, OKEC N, B, 30.20

Nézev Incline Global Technology Services (Czech) s.r.o.

Adresa Jakubska 647/2, Praha 1, 11000

URL www.incline-qts.com

Pocet 10-19, zalozeno 2005

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Oprava LCD paneli notebookti, LCD televizi a plazmovych
obrazovek

Status 100% dcefind firma spolecnosti Incline Global Technology
Service,Inc., Velka Britanie

Kod, OKEC N, 32.10

Nazev Krystaly Hradec Kralové,a.s.

Adresa Okruzni 1144, 500 03 Hradec kralové

URL www.krystaly.cz.

Pocet 130, zalozeno 1996

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba piezoelektrickych krystalovych jednotek, krystalovych filtri
a krystalovych oscilatorti

Status Ceska firma

Kéd, OKEC L,32.10

Nazev Laird technologies

Adresa Primyslové 497, Liberec, 46211

URL www.edb.cz/1107202306000

Pocet 200, zalozeno 2003

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba stinicich materiali, vodici z Be médi, elektrovodivych
textilii a elastomerd, mikrovinnych absorbért aj.
Status 99% dcefina spoleCnost firmy Laird C.I. Holdings Limited |,
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Kajmanské ostrovy

Ko6d, OKEC L, A, 32.10

Nazev LAMBDA Praha,s.r.o.

Adresa Musilkova 12/488, 150 00 Praha 5
URL www.lambda.cz

Pocet 15, zalozeno 1919/1993

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba biologickych mikroskopi a optickych komponent (mikro
objektivy aj.)

Status Ceska firma

Kéd, OKEC H, 33.40

Nazev Letecké pristroje,s.r.o.

Adresa Pod Hajkem 406/1, 180 00 Praha 8

URL www.lp-praha.cz

Pocet 40, zaloZeno 1993

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba senzorti a indikdtorGi (otdCkoméry), magnetické
kompasy, elektromagnetické ventily, aktuatory, elektromechanické a
elektronické letecké pristroje

Status Ceska firma

Kéd, OKEC E, N, 33.20

Nazev LISS,a.s.

Adresa Zuberska 2603, 256 61 Roznov pod Radhostém

URL www.liss.cz

Pocet 50, zalozeno 1991

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Povlakové centrum se zafizenimi firmy Platit, galvanické pokovovani
(Vibroplating), metalizace nevodivych materialt

Status Ceska firma

Kod, OKEC D, 28.52

Nazev M.A.G. Galvanochemie,a.s.

Adresa Dvorska 9, 466 01 Jablonec nad Nisou

URL www.magchem.cz

Pocet 53, zalozeno 1999/1993

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba chemickych ptipravkil pro povrchové upravy, piipravky pro
vyrobu plosnych spojl

Status Ceska firma

Kéd, OKEC L, 24.66.9
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Nazev

MEGA,a.s.

Adresa Drahobejlova 1452/54, 190 00 Praha 9
Pod Vinici 83, 471 27 Straz pod Ralskem

URL WWW.Mmega.cz

Pocet 50-99, zalozeno 1992

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyvoj a vyroba heterogennich iontoménicovych membran RALEX
pro elektrolyzu, elektroforézu, elektrodeionizaci atd., produkty pro
biotechnologie (biokatalyzatory, napf. imobilizované enzymy a
buniky v polyvinylalkoholovych nosi¢ich), vyvoj membran do
palivovych ¢lankt

Status Ceska firma

Kéd, OKEC J, H, 33.20

Nazev Mesing,spol. s r.o.

Adresa Marianské nam. 1, 617 00 Brno

URL WWW.mesing.cz

Pocet 21, zaloZeno 1990

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyrobky v oboru piesné mechaniky — métice délky, indikéni délkové
senzory, automaticka meétidla a systémy

Status Ceska firma

Kéd, OKEC 1, 33.20

Nazev MESIT PCB, spol. s r.0.

Adresa Sokolovska 573, 686 01 Uherské Hradisté

URL www.pcb.mesit.cz

Pocet 55, zalozeno 1998

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba vicevrstvych prokovenych desek plosnych spoji
Status Ceska firma, sou¢ast skupiny MESIT Holding,a.s. (12 firem)
Kéd, OKEC N, 32.10

Nazev MEV s.r.0.

Adresa Podébradska 51, 198 00 Praha 9

URL WWW.MEev.cz

Pocet 55, zalozeno 1993

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba PCB

Status Ceska firma

Kéd, OKEC N, 32.10

Nazev Mikroelektronika,spol. s r.0.

Adresa Kpt.Poplera 55/111.. 566 01 Vysoké Myto
URL www.mikroelektronika.cz
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Pocet
pracovnikl, rok
zaloZeni

93, zalozeno 1991

Cinnost Automatizované systémy pro odbavovani cestujicich v hromadné
osobni dopravé, zahrnujici automaty na vydej jizdenek (staciondrni i
mobilni), elektronické oznacovace, cCtecky Cipovych karet,
zobrazovace Casu a pasma, zafizeni na vydej jizdenek a podplrna
fidici a vyhodnocovaci zatizeni na zpracovani dat na PC. Specialni
fidici elektronika pro autobusy a ndkladni vozy firem KAROSA,
AVIA, LIAZ, TATRA, ZETOR a vyroba pro nahradni spotiebu,
napt. regulatory, ovladace, Casovace a specialni autoelektronika.

Status Ceska firma

Kéd, OKEC N, 30.20

Nézev Mikro — sensor, spol. s r.0.

Adresa Na Libusi 891, 391 65 Bechyn¢

URL WWW.MICro-Sensor.cz

Pocet 55, zalozeno 1991

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyvoj a vyroba senzorll pro méfeni vzdalenosti a sily, vyvoj v oblasti
jemné mechaniky a elektroniky

Status Clen skupiny Micro-Epsilon Messtechnik, Ortenburg/Passau od roku
1992, Némecko

Kéd, OKEC E, 1, 33.20

Nézev Mikro Tek s.r.o.

Adresa Pod Vodovodem 2, Praha 5, 158 00

URL www.mikrotek.cz

Pocet 6-9, zalozeno 1992

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Navrh, vyvoj a naslednd vyroba zdkaznickych hybridnich
integrovanych obvodi pro vSeobecnd pouziti a mikrovinnych
soucastek a  subsystému, vytvafenych tlustovrstvovymi 1
tenkovrstvovymi technologiemi na keramickych 1 plastovych
podlozkach

Status Ceska firma

Kéd, OKEC A, N, DL 32.10

Nazev MIKROTEL s.r.o.

Adresa Jana Palacha 1573, Roztoky 252 63

URL www.mikrotel.cz

Pocet 1-5, zalozeno 1993

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyvoj a vyroba elektronickych zafizeni zejména v oblasti
telekomunikaci
Status Ceska firma
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| Kod, OKEC |B,N, DL 32.10

Nazev MITE Hradec Kralové,s.r.o.

Adresa Veverkova 1343, 500 02 Hradec Kralové
URL WWW.mite.cz

Pocet 20, zaloZeno 1993/1988

pracovniki, rok
zalozeni

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyvoj a vyroba mikropocitacovych systémt pro pramyslové aplikace
na zakazku, zafizeni pro méteni mikrogravitace (uplatnéno v roce
1996 na raketoplanu Atlantis)

Status Ceska firma

Kéd, OKEC N, 30.20

Nazev Mitsubishi Electric Automotive Czech,s.r.o.

Adresa Politickych vézi 1564, 274 01 Slany

URL www.mitsubishielectric.cz , www.meac.cz/

Pocet 108, zalozeno 2000

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba elektronickych fidicich jednotek chodu motoru, alternatort,
startéril

Status dcefind firma spolecnosti Mitsubishi Electric Corporation, Japonsko

Kéd, OKEC N, 31.61

Nézev Monokrystaly,s.r.o.

Adresa Turnov — Vesecko 487, 511 01 Turnov

URL www.monokrystaly.cz

Pocet 1-5, zalozeno 1968

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba iontovych selektivnich elektrod pro analyzu v riznych
oborech (medicina, zemé&d¢lstvi, potravinarstvi), pH mikroelektrody

Status Ceska firma

Kod, OKEC G, H, 33.20

Nazev MTEL Communications s.r.o.

Adresa Krapkova 4, Olomouc, 77200

URL www.mtelcomms.cz

Pocet 10-19, zalozeno 1995

Cinnost Vystavba optickych telekomunikac¢nich a datovych siti, komplexni
zajisténi vSech Cinnosti souvisejicich nejen s vystavbou optickych
tras a siti, ale cely sortiment slaboproudych rozvodu.

Status Ceska firma

Kod, OKEC M, N, DL 30.20
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Nazev

OPTAGLIO,s.r.0.

Adresa Husinec-Rez 199, 25068 Rez
URL www.optaglio.cz
Pocet 45, pivodné zalozeno v roce 1994

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost VaV aplikaci elektronové litografie a vyuziti laseri, vyroba
holografickych §titka, f6lii atd.

Status Optaglio Limited (75 %), Velka Britanie, Optaglio Holdings Limited
(25 %)

Kéd, OKEC D, N, 32.10

Nazev OPTOKON Co, Ltd.

Adresa Cerveny Kriz 250, 586 02 Jihlava

URL www.optokon.cz; www.optokon.com

Pocet 100, zalozeno1991

pracovniki, rok
zaloZeni

Cinnost VaV a vyroba optoelektronickych prvk a zafizeni, zejména pro
vlaknovou optiku a elektroniku
Cinnost akreditované kalibra¢ni laboratofe pro optickd méfici
zatizeni

Status Spolecnost je primarni opticka divize firmy Methode Electronics,Inc.,
USA, ktera vlastni 75 %

Kéd, OKEC M, 33.40

Nazev PCB Benesov,a.s.

Adresa Jana Nohy 1352, 256 01 BeneSov

URL www.pcb-benesov.cz

Pocet 77, zalozeno 1992

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba desek vicevrstvych plosnych spojil
Status Ceska firma

Kéd, OKEC N, 32.10

Nazev PIVOT,a.s.

Adresa Pramyslova 3020/3, 787 01 Sumperk
URL WWW.pivot.cz

Pocet 25-49, zalozeno 2002

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj novych povlakovacich technologii a vyroba povlakovacich
zatizeni

Status Spole¢ny podnik firem PLATIT AG, Svycarsko a SHM,s.r.0., Novy
Malin

Kéd, OKEC F, 29.56.9
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Nazev Pragoboard,s.r.o.

Adresa Technologicky park Béchovice, 190 11 Praha 9
URL www.pragoboard.cz

Pocet zalozeno 1997

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba PCB, mikroobrabéni

Status Ceska firma

Kéd, OKEC N, D, 32.10

Nazev RealTime Technologies,s.r.o.

Adresa Veska 35, 533 04 Sezemice (Pardubice)
URL www.realtimetec.cz

Pocet 6-9, zalozeno 2003

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Opravy PCB, stavba prototypti PCB

Status 100% dcefiné firma spolecnosti Realtime Technologies, Dublin, Irsko
Ko6d, OKEC N, 32.10

Nazev Reflex,s.r.o.

Adresa Novodvorska 994, 142 00 Praha 4

URL www.reflex-co.cz

Pocet 14, zalozeno1996

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost VaV presné rtg. Optiky a védeckych kamer, vyroba mikrozrcadel, rtg.
Video kamer pro rtg. Difraktometry a fluorescencni rtg. Analyzu

Status 100% dcefiné spole¢nost spolecnosti Bede,plc., UK

Kéd, OKEC G, M, N, 33.20

Nazev SHM,s.r.o.

Adresa Primyslova 3020/3, Sumperk, 78701

URL www.shm-cz.cz

Pocet 25-49, zalozeno 1993

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost VaV a vytvéfeni otéruvzdornych vrstev PVD technologii, nanovrstvy
MARWIN

Status Ceska firma

Kod, OKEC L,28.51

Nazev SPEEL Praha,s.r.o.

Adresa Beranovych 130, 199 05 Praha 9

URL www.speel.cz

Pocet 44, zalozeno 1998

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost

Vyvoj a vyroba pevnych paméti leteckych zapisovacu a leteckych
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monitorovacich systému, elektronické tachografy

Status Ceska firma

Kod, OKEC N, 32.10

Nazev STARMANS Electronics,s.r.o0.

Adresa V zahradach 24/836, 180 00 Praha 8 — Liben
URL WWW.starmans.cz

Pocet 35, zalozeno 1993

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyzkum,vyvoj a vyroba primyslovych ultrazvukovych systému
(sondy, tloustkomeéry, defektoskopy); rtg.skenovaci systémy

Status Ceska firma

Kéd, OKEC G, 1, N, 33.20

Nazev STROBOS, s.r.o.

Adresa Kfizikova 68, 61200 Brno-Kralovo Pole

URL

Pocet <10, zalozeno 1999

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost vyrobou nastroju, ptipravki a specialnich stroji pro rizna odvetvi
pramyslu

Status Ceska firma

Kéd, OKEC N, 33.20

Nazev SVM Microwaves, S.r.0.

Adresa U Mrazovky 5, 150 00 Praha 5

URL WWW.SVIM.CZ

Pocet 6-9, zalozeno 1994

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba vysoce naro¢nych a unikatnich elektronickych zatizeni,
mezi néz patii mikrovinné radioreléové spoje, mikrovinné televizni
distribucni systémy, vicebodové systémy pro distribuci Internetu apod.

Status Ceska firma

Kéd, OKEC B, G, N, 33.20

Nazev TECO,a.s..

Adresa Havlickova 260, 280 02 Kolin

URL www.tecomat.cz

Pocet 85, zalozeno 1919/1994

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba programovatelnych  fidicich  automatt,
programovatelnych fidicich systému

Status Ceska firma

Kéd, OKEC N, 33,30
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Nazev TESCAN,s.r.o.

Adresa Libusina tfida 21, 623 00 Brno
URL WwWw.tescan.cz

Pocet 30, zaloZzeno 1991

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba rastrovacich elektronovych mikroskopt a pfistroji
pro zpracovani obrazu

Status Ceska firma

Kod, OKEC G, H, 33.20

Nazev Tesla Tech,s.r.o.

Adresa Klasterni 1, 259 01 Votice

URL www.teslatech.cz

Pocet 150, zalozeno 1998

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba PCB

Status Ceska firma, dcefinna spolecnost Strom telecom,s.r.o.
Ko6d, OKEC N, 32.10

Nazev TESLA V.T. MIKROEL,s.r.0.

Adresa Nademlejnské 600, 198 00 Praha 9

URL www.tesla-mikroel.cz

Pocet 25, zaloZeno 1993

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba magnetront pro radiolokac¢ni techniku, klystrona pro
televizni vysilace, linearni urychlova¢ 4 MEV

Status Ceska firma

Kéd, OKEC N, 32.10

Nazev Unicontrols, a.s..

Adresa Kienicka 2257, 10000 Praha 10-Strasnice (Cast)

URL www.unicontrols.cz

Pocet 136, zalozeno 1991

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba elektromotorti, generatorti a transformatort, telefonnich a
dalnopisnych pristroji a ustfeden, rozhlasovych a televiznich
piijimact véetné pristrojii na zaznam a reprodukci zvuku a obrazu a
podobna zatizeni

Status Ceska firma

Kéd, OKEC B, G, 32.10

Nazev UNIS Brno,s.r.o.

Adresa Jundrovska 33, 624 00 Brno

59




URL

WWW.UNIs.czZ

Pocet
pracovniki, rok
zalozeni

190, zalozeno 1990

Cinnost Komplexni feSeni primyslové automatizace, integrované systémy,
robotika, autoelektronika

Status Ceska firma

Kod, OKEC N, 33.30

Nazev UVB Technik, s.r.o.

Adresa Ostravska 79A, 748 01 Hluc¢in

URL www.uvbtechnik.cz

Pocet 14, zalozeno 1991/1993

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba zatizeni na presné metfeni tloustky pasi (£1pum)
Status Ceska firma

Kod, OKEC 1, 33.20

Nézev VAKUUM Praha, spol. s r.0.

Adresa V Holesovickach 747/2, 180 00 Praha 8-Liben

URL www.vakuum.cz

Pocet 35, zaloZeno 1993

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Vyvoj a vyroba: vakuové a ultravakuové komponenty, ultravakuové
systémy pro vyzkum a vyvoj, vakuové systémy pro urychlovace
¢astic, strojni soucasti a presné mechanické dily

Status Ceska firma

Kéd, OKEC G, 29.56.9

Nazev Wendell Electronics,a.s

Adresa Tovarni 368, 563 01 Lanskroun

URL www.wendell.cz

Pocet 60, zalozeno 2002

pracovnikl, rok
zaloZeni

Cinnost Hromadna vyroba PCB
Status Ceska firma
Kéd, OKEC N, 32.10

5. PREHLED VYZKUMNYCH A VYVOJOVYCH CINNOSTI

Vyzkumné Cinnosti, popsané v ¢asti 3. této zpravy, je mozné ve velké vétSiné piipada
charakterizovat jako zakladni vyzkum orientovany na riizné oblasti. Jen v malo piipadech
1ze provadény vyzkum charakterizovat jako aplikovany a zcela vyjimecné jako vyvoj. Tak
je mozné hodnotit vyzkumnou ¢innost tistavit AV CR a pracovist' vysokych kol.
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Na druh¢ strané, identifikovand vyzkumna a vyvojova pracovisté soukromého sektoru
provadéji predevsim vyvoj v oblasti mikroelektroniky. VétSina byla zaloZena po roce 1989
zahrani¢nimi subjekty.

Nebylo zjisténo, ze by se privatizované byvalé vyzkumné ustavy resortniho charakteru
zabyvaly vyzkumem a vyvojem mikrotechnologii.

51 PRACOVISTE USTAVU AV CR

Vyjdeme-li z ¢lenéni podle &asti 2.2., pak devét Gstavit AV CR se zaméfuje vice &i méng
na ¢innosti pouzitelné v mikrotechnologiich, a to ve vSech 14 oblastech, s vyjimkou oblasti
B — Komunika¢ni mikrosystémy, C — MEMS, MOEMS, K — Mikrotepelné systémy a N —
Ostatni vyrobky mikrotechnologickych zatizeni.

Nejrozsahlej§i vyzkum provadéji zejména pracovisté Fyzikalniho ustavu AV CR a
Ustavu makromolekularni chemie AV CR. Nejvice aplikaéné zaméfeny vyzkum se
provadi v Ustavu pfistrojové techniky AV CR a Ustavu radiotechniky a elektroniky AV
CR.

Souhrnné kédy jednotlivych ustavit AV CR jsou nasledujici:

Ustav piistrojové techniky AV CR: D, E, F, G, H, I

Ustav radiotechniky a elektroniky AV CR:A,E,L,M

Fyzikalni ustav AV CR: A,D,E, G, [, LM

Ustav analytické chemie AV CR: G, H

Ustav chemickych procesit AV CR: L

Ustav fyzikélni chemie J.Heyrovského AV CR: J, L

Ustav fyziky plazmatu: L

Ustav makromolekularni chemie AV CR: E, H, J, L, M

Biofyzikalni Gistav AV CR: E, H, L

Z uveden¢ho vyplyvéa, ze 7 ustavli se zaméfuje na vyzkum materiall, které jsou
potencialné pouzitelné v mikrotechnologiich (L), 5 na oblast mikrosenzorti (E), po 3 na
oblasti vyzkumu a vyvoje mikroanalytickych zatizeni (G) a optiky a optoelektroniky (M),
atd. Nekteré citované tstavy provadéji uvedeny vyzkum i v rdmci mezinarodni spoluprace
ve vyzkumu a vyvoji.

Intenzita a rozsah ¢innosti v jednotlivych oblastech se v uvedenych ustavech velmi lisi.
Nebyl zaznamenan piipad, ze by z nékterého pracovisté AV CR vznikla firmu typu spin-
off, ktera by byla zamétena na mikrotechnologie.

Finan¢ni prostfedky na provadény vyzkum pochazeji z instituciondlnich a ucelovych
prosttedkit AV CR, uéelovych prostiedki GA CR a ugelovych prostiedkd riiznych
poskytovateli (MSMT, MPO atd.).

Zcela prevazujicim vystupem provadéného vyzkumu jsou publikace v zahrani¢nich
Casopisech a sbornicich.

VVVVVVVYVYY

5.2 PRACOVISTE VYSOKYCH SKOL

Bylo identifikovano celkem 11 vysokych $kol, na jejichz pracovistich (katedrach, tstavech
apod.) se provadi orientovany zakladni vyzkum, v malé mife i aplikovany vyzkum,
potencialné vyuzitelny v mikrotechnologiich. Pracovisté vysokych $kol se zaméfuji na 12
z 14 oblasti mikrotechnologii. Nebyla zjiSténa c¢innost v oblastech K — mikrotepelné
systémy a N- Ostatni vyrobky mikrotechnologii. Jevi se jako logické, Ze nejvétsi aktivita
byla zaznamenana na velkych vysokych $kolach technického zaméieni — CVUT a VUT.
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Souhrnné kédy jednotlivych vysokych skol (VS) jsou nasledujici:

Univerzita Karlova: A, D, E, L, M

Masarykova univerzita: A, E, H, L

CVUT: A,B,D,E,LH,L,M

VUT Bmo: A,D,E, F,G,H, [, L,M

VSB-TU Ostrava: G, L

Univerzita Palackého v Olomouci: L

Univerzita Pardubice: L, M

VSCHT: A, D,E,G,L,M

TU Liberec: A,C,E, I, L,M

ZCU Plzei: A, D,H, I, L

Univerzita J.E.Purkyné v Usti nad Labem: E, H, J, L

Z uvedeného vyplyva, e na viech 11 VS se provadi vyzkum materialdt pro potencialni
vyuziti v mikrotechnologiich. 7 VS zaméfuje svoji vyzkumnou ¢innost na polovodice a
soudastky pro miroelektroniku (A) a na mikrosenzory (E). 6 VS se zaméfuje na oblast M —
Optika a optoelektronika. 5 VS vyviji vyzkumnou &innost v oblastech: D —
Mikrotechnologie, H — Mikrosystémy pro vyuziti v biotechnologii a medicing. Je tfeba
poznamenat, ze vyzkumna kapacita jednotlivych pracovist’ (kateder, Gstavl atd.) je mala.
Vyzkum je znacné¢ roztiistény.

Nebyl zaznamenén piipad, kdyby z nékterého pracovisté VS vznikla firma typu spin-off,
ktera by byla zaméfena na mikrotechnologie.

Finan¢ni prostfedky na provadény vyzkum pochazeji z instituciondlnich a ucelovych
prosttedkit MSMT, z uéelovych prostiedki  GA CR a tudelovych prostiedktl rtiznych
poskytovatell (vétSinou MPO).

Stejn¢ jako v pfedchazejicim ptipade, jsou vystupem vysledka feSeni projekti ve zcela
pfevazujici mife publikace, svyjimkou projekti programu TANDEM Ministerstva
prumyslu a obchodu, kde je podminkou spoluprace pravnickych osob a subjekt
akademické sféry. V tomto pfipad¢é je Castym vystupem prototyp nového zatizeni nebo
novy material.

VVVVVVVVVVY

53 VYZKUMNA A VYVOJOVA PRACOVISTE SOUKROMEHO SEKTORU

Celkem bylo zjisténo 8 samostatnych, pfevazné vyvojovych pracovist, zaméfenych na
integrované obvody pro ruzné ucely. Pouze dvé firmy jsou Ceské, ostatni byly ziizeny
zahrani¢nimi spolec¢nostmi nebo za jejich podpory.

U 12 firem byl ur¢en kdéd A —Polovodice a soucastky pro mikroelektroniku, u tii firem kod
B — Komunikaéni mikrosystémy a u dvou kéd D — Mikrotechnologie (litografie).

Je skuteCnosti, ze 1 nc¢které firmy, uvedené v ¢asti 4, maji vétsi ¢1 mensi vyzkumné ¢i
vyvojové skupiny.

Z velkych podniki jsou to napt. LG Philips Displays Czech Republic,s.r.o., Panasonic
AVC Networks,s.r.0., Polovodi¢e,a.s., Temos Tools,a.s. a Tesla Jihlava,a.s. Jak vyplyva
z ptehledu malych a stfednich podnikii, nejméné 20 z nich provadi vyzkum nebo vyvoj
svych vyrobkl nebo technologii.

5.4 PREHLED CINNOSTI VYZKUMNYCH PRACOVIST PODLE KODU

V této &asti je provedeno zhodnoceni vyzkumné &innosti v Gistavech AV CR a na fakultich
vysokych skol podle jejiho odborného zaméteni (podle kodi).

62



5.4.1 A —Polovodice a soucastky pro mikroelektroniku

Vyzkumnou &innost v této oblasti vyvijeji nasledujici tstavy AV CR a fakult vysokych
skol:

URE AV CR, FZU AV CR, UK-MFF, MU-PzF, CVUT-FEL, VUT-FEKT, VSCHT-
FCHT, TUL-FMM a ZCU-FEL.

V oblasti vyzkumu polovodict se pozornost zamétuje predevSim na vlastnosti a moderni
zpusoby pfipravy vrstev polovodi¢i typu AIIIBV — GaAs, GaSb, s vyuzitim
v optoelektronice (URE AV CR) a elektronice (FZU AV CR) a na vlastnosti polovodiét
typu AIIBVI — CdTe (UK-MFF). FZU AV CR se dale zamé&fuje na vyzkum zpisobi
piipravy a vlastnosti amorfniho hydrogenovaného Si (a-Si:H), mikrokrystalického
hydrogenovaného Si (u-Si:H) a porézniho Si pro vyuziti ve fotovoltaice. Dalsi pracovisté
se zabyvaji bez udani podrobnosti fyzikou polovodi¢t (studium poruch atd. — CVUT-
FEL), technologii piipravy nizko rozmérovych vrstev polovodi¢li a studiem jejich
vlastnosti a vyzkumem multivrstev kov-polovodic-izolator /MU-PTF).

V oblasti soucdstek pro mikroelektroniku se pracovist¢ zaméfuji na navrhovani
integrovanych obvodid (VUT-FEKT, TUL-FMM), vyvoj integrované¢ optiky na
polovodi¢ich (VSCHT-FCHT) a v ZCU-FEL se vyvijeji zafizeni s jednoéipovymi poéitadi.
Nejvétsi kapacita vyzkumu polovodiéi je vénovana ve FZU AV CR.

5.4.2 B - Komunika¢ni mikrosystémy

Vyzkumna &innost v této oblasti byla zaznamenana pouze v CVUT-FEL, kde mala
skupina mikrosystémt na Katedfe mikroelektroniky se zabyvd zpracovanim signalt
senzortl a bezdratovym pienosem dat.

54.3 C-MEMS, MOEMS

I kdyz jsou mikroelektromechanické systémy predmétem rozsahlého vyzkumu a vyvoje
v fad¢ statil (zejména v USA, Japonsku, Némecku, Francii, Velké Britanii atd.)g, cesky
vyzkum tuto oblast v podstaté ignoruje. Pouze na Fakult¢ mechatroniky Technické
univerzity v Liberci se Katedra elektrotechniky zabyva zakladnim vyzkumem selektivnich
obvodi s elektromechanickou konverzi signalt.

5.4.4 D — Technologie v mikroméritku

Vyzkumnou &innost v této oblasti vyvijeji nasledujici tstavy AV CR a fakult vysokych
Skol:

UPT AV CR, FZU AV CR, UK-PiF, CVUT-FS, CVUT-FEL, VUT-FSI, VUT:FCH,
VSCHT-FCHT, ZCU-FAV.

Na c¢eskych pracovistich se provadi vyzkum a vyvoj nejriznéjsich technologii pfipravy ¢i
upravy materialli v mikrométitku — zejména vrstev a multivrstev na raznych podlozkach a
mikroobrabéni. Nasledujici vycet neni zfejmé Uplny, protoze z nékterych pracovist’ nejsou
k dispozici dostatecné informace.

? 1.T.Pelech. ,MEMS: Mezi elektronikou, mechanikou a nanotechnologii®, ScienceWorld, 9.2.2004;
www.memsnet.org
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Ptiprava tenkych anorganickych vrstev:

Magnetronovym naprasovanim (UPT AV CR, ZCU-FAV)
Epitaxni metodou z molekularnich svazki-MBE a metodou MOVPE (FZU AV
CR)

Laserovou depozici (FZU AV CR, VSCHT-FCHT)

Ptimou depozici fokusovanym iontovym svazkem (VUT-FSI)
Plazmovymi technologiemi (ZCU-FAV)

Metodami sol-gel (UK-PiF)

Ptiprava tenkych vrstev organickych materiali:

Plazmatickou depozici polymernich vrstev (VUT-FCH)
Plazmova polymerace vrstev (VUT-FCH, MU-PF)
Metodami sol-gel (VUT-FCH)

VVVVVVVY VY

Litografické metody:
> Mikrolitografie pro rtizné Géely-difrakéni optické prvky, holografie (UPT AV CR)
> Litografie pfi piipravé polovodi¢ovych struktur (FZU AV CR)
» Péstovani monokrystali:
> Nové metody piipravy monokrystalii sloueninovych polovodi¢t (CVUT-FEL)

Mikroobrabéni:
» Laserové a tiiskové technologie mikroobrabéni (CVUT-FS)

Opticka pinzeta: ) y
» Vyvoj optické pinzety pro mikromanipulaci v mikrométitku (UPT AV CR)

5.4.5 E - Mikrosenzory

Vyzkum a vyvoj senzorzi pro nejrizngjsi tcely je v sou¢asné dob& v CR popularni. Bylo
identifikovano 15 ustavii AV CR a fakult vysokych $kol, jejichZ pracovistd se touto
problematikou zabyvaji. Jsou to:

UPT AV CR, URE AV CR, UMCH AV CR, BFU AV CR, UK-MFF, MU-PiF, CVUT-FS,
CVUT-FEL, VUT-FEKT, VSCHT-FCHT, VSCHT-FCHI, TU-FMM, UJEP.

Riizné druhy chemickych senzori se vyvijeji v BFU AV CR (biochemické senzory), VUT-
FEKT, VSCHT-FCHI (termokatalytické — pellistorové senzory), UK-PFF (elektrochemické
senzory).

> Detektory ionizujiciho zafeni se vyvijeji v UPT AV CR, CVUT-FS, UK-MFF
(plynové senzory).

Pyroelektrické senzory (IC senzory) se zkoumaji v URE AV CR (pro detekci
plyntl, ve spolupraci s Tesla Blatna), CVUT-FEL, UMCH AV CR

Piezoelektrické senzory se vyvijeji v MU-PTF (biosenzory), TUL-FMM,

Detektory vlhkosti se vyvijeji v UK-MFF

Tlakové senzory se vyvijeji v CVUT-FEL

Optické (bio)senzory se zkoumaji URE AV CR, UMCH AV CR, UJEP, VUT-
FEKT, CVUT-FEL, VSCHT-FCHI

Nejvétsi vyzkumné a vyvojové aktivity v této oblasti se provadéji v URE AV CR a
VSCHT-FCHL.

VVVY 'V
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5.4.6 F — Vyrobni zarizeni pro mikrotechnologie a jejich soucasti

Vyvojem vyrobnich zafizeni pouZitelnych v oblasti mikrotechnologii (ilustracni pfiklad
Obr.6) se zabyvaji pouze pracovisté v Ustavu piistrojové techniky AV CR a na VUT-
Fakulta elektrotechniky a komunikac¢nich technologii.

V UPT AV CR se vyviji sou¢asti mikrolitografickych systémi.

Na VUT-FEKT vyrabé¢;ji sondy pro sondové mikroskopy.

Obr. 6: Mikrofrézovaci nastroje od firmy Paul Horn GmbH (Némecko)

5.4.7 G — Mikroanalyticka zaFizeni, jejich souc¢asti a metody

Vyvojem mikroanalytickych zafizeni a mikroanalytickych metod se zabyvaji 3 pracoviste
na ustavech AV CR a 4 pracovist’ na fakultach vysokych Skol. Jsou to: UPT AV CR, FZU
AV CR, UACH AV CR, VUT-FSI, VUT-FEKT, VSB-TU Ostrava a VSCHT-FCHT.

UPT AV CR provadi vyvoj:

Ultravysokovakuového mikroskopu SLEEM

Nizkonapét'ového prozatfovaciho mikroskopu

Optické pinzety a optického skalpelu

Environmentalniho mikroskopu

FZU AV CR provadi vyvoj novych druhti lasert

Ustav analytické chemie AV CR se zabyva vyvojem riiznych bioanalytickych
pristrojti

YVVVYVYVYYVY

VUT-FSI provadi vyvoj:

» Ultravakuového zafizeni pro pfimou depozici ultratenkych vrstev fokusovanym

iontovym svazkem

» In-situ analyzy povrchu a deponovanych vrstev

» Mikroanalytickych zafizeni spektroskopie sekundarnich iontt (SIMS)

» Spektroskopie fotoelektront vybuzenych rentgenovym zarenim (XPS)

» Mikroskopie povrchu metodou (STM/AFM) v podminkach ultravakua
VUT-FEKT se zabyva vyzkumem metod vyuziti elektronovych svazkl pro diagnostiku
materiala
VSB-TU Ostrava se zabyva metodologii analyzy nanostruktury povrchu materiala
VSCHT-FCHT provadi vyvoj aplikaci metod elektronové mikroskopie a
mikroanalytickych metod pro hodnoceni anorganickych materialti a pro analyzu povrcha
pevnych latek
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5.4.8 H - Mikrosystémy pro vyuziti v biotechnologii a mediciné

V této oblasti provadgji vyzkum a vyvoj pracovisté 4 ustavii AV CT a pracovisté 7 fakult
vysokych $kol. Jsou to: UPT AV CR, Uanal.CH AV CR, UMCH AV CR, BFU AV CR,
MU-P{F, CVUT-FS, CVUT-FEL, CUT.FCH, VUT-FEKT, ZCU-FEL a UJEP. Provadény
vyzkum je rtiznorody.
UTP AV CR se zaméfuje na vyvoj:

» optického skalpelu, konstrukei piistrojii pro mikroneurochirugii

» vyvoj piistroji pro kardiovaskularni diagnostiku

Obr. 7: Titra¢ni mikrodeska - STEAG microParts GmbH, Némecko (vlevo) a buiikové kontejnery
s mechanicky vytvorenou vloZkou — rozmér cca 300 x 300 x 300 pm, Forschungszentrum Karlsruhe,
Némecko (vpravo)

/

Ustav anal.CH AV CR provadi vyzkum riznych separaénich metod, napf. pro analyzu
jedné bunky (ilustracni piiklad Obr.7).

UMCH AV CR provadi:

» Vyzkum polymernich systémi pro genovou terapii

» Vyzkum polymernich systému pro cileny transport 1é¢iv

» Vyvoj hydrogeli pro fizené uvolnovani 1é¢iv

» Vyzkum v oblasti mikro- a nanobiotechnologie pro pfipravu biologickych rozhrani
— piiprava nanostrukturovanych molekuldrnich souborii naslednou depozici
biologickych a syntetickych makromolekul na syntetick¢ polymerni podlozky a
studium tvorby souborti a jejich vlastnosti metodami mnohonasobné reflexni
infraCervené spektroskopie (FTIR, MIRS), rezonance povrchovych plazmont
(SPR) a AFM ve vodném prostredi; specifické soubory slozené z proteind,
polysacharidii a polypeptidit jsou pouzivany jako biologické afinitni vrstvy
v optickych biosenzorech a separa¢nich médiich, jako povrchové vrstvy snaSenlivé
s krvi pro zdravotnické prostiedky a jako povrchové vrstvy pro kultivaci bunék na
polymernich podpiirnych strukturach pro tkanové inzenyrstvi

V BFU AV CR_se laboratof fyziky biomakromolekul a jejich sloZek zaméfuje na:
» Vyzkum elektrod:

- Pfiprava pevnych elektrod a jejich modifikace: kovové, grafitové/uhlikové a
polovodicové materialy, rtutové filmové elektrody, amalgamové slitiny,
elektrody modifikované chemicky, nanocasticemi a biopolymery

- Fyzikalné-chemické vlastnosti pfipravenych elektrod. Jsou studovany
elektrochemickymi a optickymi metodami, analyza povrchové morfologie

» Vytvafeni kondenzovanych filmi a studium dynamiky dvojdimenzionalnich
kondenzovanych filml (self-assembled layers) slozek nukleovych kyselin (baze,
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nukleozidy a nukleotidy) na rtutovych, rtutovych filmovych, amalgdmovych a
pevnych kovovych elektrodach;

» Citlivou voltametrickou detekci nukleovych kyselin a syntetickych oligonukleotida
na chemicky modifikovanych povrsich;

» Studium morfologie a konformacnich zmén nukleovych kyselin, oligonukleotidt a
proteinti na chemicky modifikovanych pevnych elektrodach elektrochemickymi
(voltametrie, elektrochemicka impedancni spektroskopie) a optickymi metodami;

» Vyvoj biosenzort (zejména elektrochemickych) detekujicich hybridizaci DNA na
modifikovanych povrsich.

Na MU-P1F se katedra biochemie zabyva:

» Vyzkumem v oblasti regulaci metabolismu u mikroorganismil, zZivocichi a rostlin a
bioanalytické chemie;

» Biosensory: vyvojem elektrochemickych a piezoelektrickych biosensort, aplikaci;
enzymovych elektrod a imunosensord v zivotnim prostfedi a klinické oblasti,
studiem afinitnich interakci v redlném case pomoci biosensort;

» Metodami separace biomolekul: vyuzitim modernich separa¢nich metod —
vysokouc¢inné kapalinové chromatografie (HPLC) a kapilarni elektroforézy (CE)
pti kvalitativni a kvantitavni analyze biologicky aktivnich nizkomolekularnich i
vysokomolekularnich latek (1€Civé rostliny, klinicka diagnostika, enzymy atd.);

Na CVUT-FS, v Ustavu mechaniky, Samostatné laboratofi biomechaniky ¢&lovéka, se
provadi vyzkum a vyvoj v oblasti biomedicinského inzenyrstvi v nasledujicich smérech:
Biomechanika svalové kosterniho systému a jeho nahrady;

Biomechanika kardiovaskularniho systému a jeho ndhrady;

Vyzkum tkani a organovych struktur;

Biomateridlové inzenyrstvi. V této oblasti je vénovana pozornost pouziti novych
materidlit v konstrukci implantat, napt. biokeramiky v ptipad¢ totdlni nahrady
kolenniho kloubu nebo C-C kompoziti v pifipadé meziobratlovych rozpérek a
vyuziti novych povrchovych vrstev pro zlepSeni vlastnosti implantatt.

YV VYV

Na CVUT-FEL probiha vyvoj biomimetického nanoaktuatoru — umélého svalu.

Ve VUT-FEKT se provadi vyzkum v oblasti mikrobiologickych systémii a technologii

Na ZCU-FEL probiha vyzkum a vyvoj elektrickych zatizeni pro medicinské vyuziti

V UJEP se provadi studiu, fizené¢ imobilizace biomolekul, self-assembly a vyvoj
biosenzord.

5.4.9 1- Metrologie

Problematikou metrologie v oblasti mikrotechnologii se vyzkumné zabyvaji 3 pracoviste
tistavit AV CR a 4 pracovisté fakult vysokych $kol: UPT AV CR, URE AV CR, FZU AV
CR, CVUT-FS, VUT-FSI, TUL-FMM a ZCU-FEL.

V UPT AV CR se provadi vyvoj laserovych normali délky a etalont optickych frekvenci.
V URE AV CR se zabyvaji metrologii ¢asu a frekvence.

Ve FZU AV CR probiha vyvoj riznych optickych méficich metod.

Na CVUT-FS se zabyvaji strojirenskou metrologii a diagnostikou obrobenych povrchi.

Na VUT-FSI se zabyvaji klasickou a holografickoui interferometrii.

V TUL-FMM, na Katedra méfeni, se provadi: méfeni elektrickych a neelektrickych
veli¢in, Vyvoj analogovych a digitalnich méficich pfistrojii, automatizovanych meéticich
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systétmli a pouzivaji optické méfici metody — laserova anemometrie, vizualizace,
interferometrie, pocitatové zpracovani obrazu.

Na ZCU-FEL probiha vyvoj specialni méfici techniky ve stejnosmérné a nizkofrekvenéni
oblasti, vyvoj software pro méfici systémy.

5.4.10 J — Mikrochemické systémy

Vyzkum v oblasti mikrochemickych systémii byl zjidtén pouze v Ustavu fyzikalni chemie
Jaroslava Heyrovského AV CR a na Univerzité Jan Evangelisty Purkyné v Usti nad
Labem. Mezi mikrochemické systémy mizeme vSak pocitat i chemické a biochemické
mikrosenzory (viz 5.4.5) a nékteré mikrosystémy vhodné pro vyuziti v biotechnologiich a
medicing (viz 5.4.8).

V UFCHJH AV CR se provadi vyzkum syntézy mikroporéznich katalytickych systémal.

V UJEP probihd m.j. vyvoj nové technologie elektrochemickych mikrocipi.

5.4.11 K- Mikrotepelné systémy
Vyzkum v této oblasti nebyl zjistén.
5.4.12 L — Materialy pro mikrotechnologie

Zkoumani nejriiznéjSich vlastnosti materiali a vyvoj novych materidlii je predmétem
zdjmu velké vétSiny identifikovanych pracovist. Do tohoto piehledu byla zatazena ta
pracovisté, kterd provadi vyzkum materidlli, jehoz vysledky jsou bud’ potencidlné nebo
piimo vyuzitelné v mikrotechnologiich, pti vytvareni soucastek, zatizeni a systémai.

Z9 hodnocenych ustavi AV CR se nezkoumaji materidly pro mikrotechnologie
v UanalCH AV CR a BFU AV CR. Ve 20 hodnocenych fakultach vysokych $kol se
materialy pro mikrotechnologie nezkoumaji pouze v CVUT-FJFI a VCHT-FCH. Vyzkum
probihd v oblasti kovi, keramiky a skel, polovodi¢ii, anorganickych materidli, uhliku,
polymerti, biologickych a dalSich specialnich druhi materiali. Zkoumaji se a vyvijeji
materialy ve form¢ vrstev, filmu, ¢astic i objemové materidly. Na jednotlivych pracovistich
probiha vyzkum s riznou intenzitou a rozsahem. Uroveni vyzkumu materiald je velmi
zavisla na infrastruktufe (pfistrojovém vybaveni, experimentalni a poloprovozni zafizeni).
Uroveli vyzkumné infrastruktury se v jednotlivych pracovistich zna¢nd li§i, protoZze
pofizovani leckdy nékladnych zatizeni neni koordinovéno. Zejména na vysokych skolach
se jednotlivym materidlovym oblastem vénuji jen malé tymy pracovnikid. Situace je
v Clenéni na jednotlivé druhy materiala nasledujici (pozn.: rozdé€leni vyzkumu materiala
ani jejich vycet nejsou uplné).

Vyzkum kovii:
FZU AV CR, UK-MFF, MU-PiF, CVUT-FS, VUT-FSI

Vyzkum quamikv a skla: 5 ) 5 ) 5 5
URE AV CR, FZU AV CR, UFCHJH AV CR (zeolity), UFP AV CR, UMCH AV CR,
UPCE, MU-PIF, CVUT-FS, VUT-FSI, VSB-TU, UPOL, VSCHT-FCHT, TUL-FMM,
TUL-FS
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Vyzkum polovodic¢t a kifemiku:
URE AV CR, FZU AV CR, UK MFF, MU-PfF, CVUT-FEL, VSVHT-FCHT, TUL-
FMM, ZCU-FEL, UCHP AV CR

Vvyzkum anorganickych materiala:
URE AV CR, UFCHJH AV CR, UPCE, VUT-FCH

Vvyzkum uhliku (diamantu):
FZU AV CR, UK_MFF, MU-PiF, CVUT-FEL, VSB-TU

Vyzkum polymerti:
UCHP AV CR, UMCH AV CR, UK-MFF, MU-PiF, CVUT-FS, VUT-ECH,
VSCHT.FCHT, TUL-FMM

Vvzkum biologicky aktivnich materialu:
UMCH AV CR, BFU AV CR, MU-PiF, CVUT-FS, CVUT-FEL, VUT-FCH, UJEP

Vvzkum a vytvaieni vrstev:
1sz AV CR, UCHP AV CR, UFP AV CR, QMCH AV CR, UK-MFF, UK-PiF, MU-P}F,
CVUT-FS, VUT-FSI, VUT-FCH, TUL-FS, ZCU-FAV, UJEP

Specialni materialy:

Kapalné krystaly: FZU AV CR, UK-MFF

Feroelektrika: FZU AV CR

Dielektrika: FZU AV CR, CVUT-FEL

Magnetické materialy: FZU AV CR, UK-MFF, UK-PiF, VSCHT-FCHT
Supravodi¢e: FZU AV CR, MU-PiF, VSCHT-FCHT

Fotonické materialy: UMCH AV CR

Materialy pro baterie: VUT-FEKT

Suprkondenzatory: VUT-FEKT

Termoelektrické materialy: VSCHT-FCHT, UPCE

5.4.13 M - Optika a optoelektronika

Vyzkumu v oblasti optiky a optoelektroniky (ilustraéni piiklad Obr.8) se vénuji 3
pracovisté ustavit AV CR a 8 pracovist’ fakult vysokych $kol. Jsou to: URE AV CR, FZU
AV CR, UMCH AV CR, UK-PiF, CVUT-FS, CVUT-FEL, CVUT-FJFI, VUT-FSI. UPCE,
VSCHT-FCHT a TUL-FMM.

Obr. 8: Usporadany soubor asférickych mikro¢ocek

(Fraunhofer Institut fiir Produktiondtechnologie, Aachen)
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URE AV CR:

V sekci fotoniky je vyzkum zaméfen na fotonické materidly, struktury a zafizeni pro
optické komunikace a senzory. Hlavnimi vyzkumnymi sméry jsou: fizena vlnova fotonika,
materidlovy vyzkum vldknové optiky, difrakéni opticky vyzkum, vyzkum optickych
senzort.. Sekce mé oddéleni tfi oddéleni: oddéleni vinovodné fotoniky, oddéleni optickych
senzortl a oddé¢leni technologie optickych vlaken.

FZU AV CR:

V sekei optiky vyvijeji ¢innost oddéleni vicevrstvych struktur, aplikované optiky a optiky
(spolecné pracovisté s Univerzitou Palackého v Olomouci). Odd€leni vicevrstvych struktur
provadi vyzkum depozice tenkych vrstev v nizkotlakych systémech a za atmosférického
tlaku, laserovou depozici a studium tenkych vrstev pro optiku, strojirenstvi a lékafstvi,
elipsometrickd méfeni vlastnosti pevnych latek aj. Oddéleni aplikované optiky se zabyva
rentgenovou krystalovou optikou pro synchrotronové zareni, studiem vlastnosti systému
tenkych vrstev optickymi metodami, ndvrhem a vyrobou optickych prvkl a soustav pro
viditelnou, UV a IC oblast zafeni a vyvojem optickych méficich metod.

UMCH AV CR:

V odd¢leni chemie pevnych latek se sidlem na Univerzité Pardubice — Spole¢né laboratot
chemie pevnych latek UMCH AV CR a Univerzity Pardubice zkouma skupina
nekrystalickych materialii zptsoby pfipravy vysoce Cistych skel slozenych z prvki (S, Se,
Te , I, Br) + (P, As, Sb, Ge, Bi a piechodné prvky) nebo jejich kombinaci a provadi
studium jejich optickych vlastnosti, krystalizace a fyzikalniho starnuti. Vyviji se pasivni
elementy pro IC-oblast a senzory, ochranné a antireflexni vrstvy, pamétova media jak pro
reversibilni tak i ireversibilni skladovani informaci.

UK-P{F:
Provadi se vyzkum nelinearnich optickych materidlti s vodikovou vazbou

CVUT-FS:
Provadi se vyzkum a vyvoj optickych pfistroji a systémil

CVUT-FEL:

Skupina optoelektroniky na Katedie mikroelektroniky probihaji nasledujici vyzkumné
aktivity — Pfiprava a méfeni vlastnosti planarnich vlnovodi, jejichz pfiprava je zaloZzena na
vyuziti riznych depozi¢nich a diftznich technik, analyza, pfiprava a méfeni vlastnosti
novych planarnich elektrooptickych struktur pro distribuci a ovladani optického zaieni,
vyzkum feSeni integrovanych optickych obvodi pro komunikac¢ni, méfici a senzorové
aplikace.

CVUT-FJFI:
Provadi se vyzkum a vyvoj laserovych systém a jejich aplikace.

VUT-FSIL:

V Ustavu fyzikalniho inZenyrstvi, v Odboru optiky a pfesné mechaniky, je vyzkumna
¢innost v dané oblasti zaméfena na: optickou tomografii, optickou difrakci a optické
zpracovani obrazu.
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UPCE:

Na Katedfe obecné a anorganické chemie se vyzkum se zaméfuje na studium
chalkogenidovych, chalkogenido-halogenidovych a halogenidovych skel a amorfnich
vrstev. Je studovana moznost jejich aplikace pro tvorbu submikronovych difrakénich prvki
pro viditelnou a infraCervenou oblast. Dale probihd vyzkum nesilikatovych oxidovych
skel, ptiprava novych typt borofosfatovych, fosfatovych, boratovych a telluratovych skel,
stanoveni jejich zékladnich fyzikalnich parametrti, studium vlastnosti a optickych
vlastnosti téchto skel a studium jejich struktury spektroskopickymi metodami. Cilem je téz
hledani relaci mezi slozenim, strukturou a vlastnostmi uvedenych skel.

VSCHT-FCHT:
Provadi se piiprava a studium vlastnosti planarnich optickych vilnovoda.

TUL-FMM:
Na Katedie méteni se vyvijeji optické méfici metody — laserova anemometrie, vizualizace,
interferometrie, pocitatové zpracovani obrazu a vyzkum v oblasti fotoniky.

6. PREHLED ¢innosti vyrobnich spole¢nosti
6.1 PREHLED CINNOSTI VELKYCH PODNIKU
6.1.1 Prehled ¢innosti podle kodi

Velké podniky se v rlizném rozsahu rozdélily do kodd A, B, D, E, I, L, M a N (viz.
priloha).

Celkem 19 velkych firem bylo zafazeno do skupiny N — Ostatni vyrobky
mikrotechnologickych  zafizeni a  vyroba  zafizeni (pristrojt, systémil)
s mikrotechnologickymi soucastkami ¢i systémy (napt. pocitace, riizné pfistroje a zafizeni,
spotfebni elektronika apod.), 12 spole¢nosti bylo zafazeno do skupiny A — Polovodice a
soucastky pro mikroelektroniku (ilustracni piiklad Obr.9), 6 firem do skupiny E —
Mikrosenzory, 6 firem do skupiny L — Materialy pro mikrotechnologie, po dvou firmach
do skupin D — Mikrotechnologi, I — metrologie a M — Optika a optoelektronika a tfi firmy
do skupiny B — Komunika¢ni mikrosystémy.

Obr. 9: Moderni ¢ip
Ve skupiné A jsou to:
AEG Components (kondenzatory), AVX (kondenzatory), ELTES (rezistory a

potenciometry), EPCOS (vyroba pasivnich elektronickych soucastek z feritti), ON
Semiconductor (Si desky, polovodicové soucastky), Optrex Czech (LCD displeje),
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Panasonic AVC Networks (vyroba televizor), Polovodice (polovodicové soucastky),
Tesla Blatna (odpory, fotorezistory, optrony a dal§i elektronické soucastky), Tesla
Jihlava (zékaznické konektory), TYCO (konektory pro elektroniku a optoelektroniku),
Vishay (odpory, kondenzatory).

Ve skupiné B je to:

STROM telecom (vyroba telekomunikacnich zafizeni, informacnich systémi a
technologii pro operatory), TSE (Vyvoj, konstrukce a vyroba elektronickych soucasti a
zafizeni  telekomunikacnich =zafizeni, pfistroje pro anesteziologii), TTC Holding
(mikroelektronické prvky pro telekomunikace).

Ve skupiné D jsou to:
Tesla,a.s. (mikroobrabéni — ilustracni priklad Obr.10) a Tesla Blatna (fotolitografie,
vakuova depozice).

Obr. 10: Povrchové mikroreliefy vytvoiené ultra pfesnym obrabénim

( Fraunhofer Institut fiir Produktionstechnologie, Aachen)

Ve skupiné E jsou to:

BRISK Tabor (otaickoméry, hladinoméry), Connaught (senzory zrychleni, rychlosti aj.),
CHERRY (senzory zrychleni, rychlosti aj.), ON Semiconductor (polovodi¢ové detektory
zaieni), Tesla Jihlava (senzory NOy, zrychleni) a Siemens VDO (otackoméry).

Ve skupiné I jsou to:
Metra Blansko (metrologie) a TEMOS Tools (vyroba méfidel, kalibracni sluzby).

Ve skupiné L jsou to:

BRISK Tabor (technicka keramika), EPCOS (vyroba pasivnich elektronickych soucastek
z feritil), ON Semiconductor (monokrystalicky Si), Polovodife (Si monokrystaly a
desky), Safina (polotovary a chemikalie z drahych kovll) a Saint Gobain (specialni
keramika).

Ve skupiné M jsou to:
Infineon (optoelektronické prevodniky, svétlovodné kabely, laserové a piijimaci diody
aj.) a Tesla Blatna (fotodetektory).

Ve skupiné N jsou to:

ALPS (vyroba klavesnic, RF moduldtor, TV tunert, satelitnich konvertort), ASUS
Czech s.r.o.(vyroba pocitac)), ASUsTek COMPUTER (Vyroba pocitact, opravarenské
centrum), Celestica Kladno (montdz mobilnich telefonl, sestavovani a vyroba PCB),
Celestica Rajecko (sestavovani a vyroba PCB, vyroba paméti), EPIQ (vyroba PCB), FIC
(vyroba PCB, grafickych karet, vyroba pocitact), FOXCONN (vyroba pocitacti a PCB),
LG Philips (vyroba TV obrazovek a soucdsti), Panasonic Mobile & Automotive
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Systems Czech, s.r.o. (mont4dz mobilnich telefonii a vyroba autoradii), METRA Blansko
(vyroba elektrickych méficich pfistrojii a zatizeni), Panasonic AVC (vyroba televizort),
Polovodice (Si monokrystaly a desky), Tatung (vyroba televizori), TCT (vyroba TV
obrazovek), Tesla, a.s. (RF a TV vysilace, elektronické méfici pfistroje), Tesla Jihlava
(elektromechanické prvky pro automobilovy primysl, klavesnice aj.), TSE (Vyvoj,
konstrukce a vyroba elektronickych soucasti a zafizeni telekomunikaénich zafizeni,
pristroje pro anesteziologii) a Siemens VDO (vyroba autoptislusenstvi).

6.1.2 Piehled ¢innosti podle OKEC

Rozdéleni podle OKEC poskytuje odlisny obraz zaméfeni jednotlivych firem neZ rozdéleni
podle kodi. Je to proto, Ze tfidy OKEC zahrnuji rozsahlejsi oblasti vyrobkii a ¢innosti. Pro
kazdou firmu bylo pouZito jen jedno ozna¢eni podle OKEC, a to podle jeji hlavni &innosti.
Velké podniky se rozdélily do nésledujicich tfid: 26.24, 27.41, 30.20, 31.61, 32.10, 32.20,
32.30, 33,20 a 33.40.

Ve ttidé 26.24 je to Saint Gobain (specialni keramika).
Ve ttidé 27.41 je to Safina (polotovary a chemikalie z drahych kovit).

Ve tiidé 30.20 jsou to: ASUsTek COMPUTER (vyroba pocitacii) a FOXCONN (vyroba
pocitacii a PCB).

Ve tifidé 31.61 jsou to: Tesla Jihlava (vyroba -elektromechanickych prvki pro
automobilovy primysl) a Siemens VDO (vyroba autoptislusenstvi).

Ve ttidé 32.10 jsou to: AEG Components (kondenzatory), ALPS (vyroba klavesnic, RF
modulatori, TV tunert, satelitnich konvertorti), ASUS Czech (vyroba elektronickych
zaiizeni), AVX (kondenzatory), Celestica Kladno (montdz mobilnich telefond,
sestavovani a vyroba PCB), Celestica Rajecko (sestavovani a vyroba PCB, vyroba
paméti), EPIQ (vyroba PCB), ELTES (rezistory a potenciometry), EPCOS (vyroba
pasivnich elektronickych soucéastek z feritu), FIC CZ (vyroba zakladnich desek,
grafickych karet, montdz PC systému), LG Philips (vyroba TV obrazovek a soucasti), ON
Semiconductor (vyroba lesténych kiemikovych desek pro mikroelektroniku, vyroba
kiemikovych desek s epitaxni vrstvou, navrh a vyroba polovodi¢ovych soucastek), Optrex
(LCD displeje), Polovodice (Vyvoj a vyroba polovodi¢ovych soucastek, Si monokrystalii a
desticek, elektronické aplikace, rtg. Monochromatory), TCT (vyroba TV obrazovek),
Tesla Blatna (Vyroba elektronickych soucastek a zafizeni (odpory, tlumivky,
fotorezistory, optrony s fotorezistory), mikrovinné moduly), TTC Holding
(mikroelektronické prvky pro telekomunikace), TYCO (konektory pro elektroniku a
optoelektroniku) a Vishay (odpory, kondenzatory).

Ve tidé 32.20 je to Tesla,a.s. (RF a TV vysilace, elektronické méfici pfistroje).

Ve tfidé 32.30 jsou to: Panasonic Mobile & Automotive Systéme Czech (montaz
mobilnich telefoni a vyroba autoradii), Panasonic AVC (vyroba televizorii) a Tatung
(vyroba televizortl), STROM telecom (vyroba telekomunikaénich zafizeni, informacnich
systémtl a technologii pro operatory), Tatung Czech (vyroba televizorti s obrazovkami
z tekutych krystali a s plazmovymi obrazovkami), TSE (vyvoj, konstrukce a vyroba
elektronickych soucasti a telekomunikacnich zatizeni).
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Ve tfidé 33.20 jsou to: BRISK Tabor (otdiCkoméry, hladinoméry), Connaught (senzory
zrychleni, rychlosti aj.), CHERRY (senzory zrychleni, rychlosti aj), Metra Blansko
(vyroba elektrickych méficich pfistrojii a zatizeni) a TEMOS Tools (vyroba méiidel,
kalibra¢ni sluzby).

Ve ttidé€ 33.40 je to Infineon (optoelektronické ptevodniky, svétlovodné kabely, laserové a
pfijimaci diody aj).

6.2 PREHLED CINNOSTI MALYCH A STREDNICH PODNIKU
6.2.1 Prehled ¢innosti podle kédu

Malé a stiedni podniky se zaradily podle vSech koédh, s vyjimkou kodi C — MEMS,
MOEMS a K — Mikrotepelné systémy (viz. ptiloha). Nejvetsi pocet malych a sttednich
podnikli, podobné¢ jako u velkych podnikl, je ve skupiné N — Ostatni vyrobky
mikrotechnologickych zatizeni nebo vyroba zatizeni s mikrotechnologickymi sou¢éastkami
¢1 systémy (42 firem). 10 firem se nachazi ve skupiné H — Mikrosystémy pro vyuziti
v biotechnologii a mediciné, 8 firem ve skupin¢ L — Materidly, 7 ve skupin¢ A —
Polovodice a soucastky pro mikroelektroniku a 11 podniki ve skupiné G -
Mikroanalytické zafizeni atd.

Ve skupiné A to jsou: Audio Vaic (vakuové elektronky), Barco Man. (vyroba displeji),
CUBE (vyroba jedno a vicevrstvych desekploSnych spojii), Harlingen (rezistory, tepelna
¢idla, prevodniky, trimry aj.), HC Electronic (vyvoj a vyroba krystalovych oscilatort,
vyvoj a vyroba hybridnich integrovanych obvodi), Laird (vyroba mikrovinnych absorbéra
a stinicich materialii), Mikro Tek s.r.o. (vyroba soucastek s bezpe¢nym napétim).

Ve skupiné B to jsou: 2N (vyroba telekomunikacnich zafizeni), C-com (vyroba RF a
pasivnich mikrovinnych dilti a subsystému (duplexery, filtry, délice, pfedzesilovace atd.)),
IMA (GSM technologie), Mikrotel (vyroba zafizeni pro kontroku telekomunika¢niho
provozu a méfeni provozniho zatizeni), SVM Microwaves (vyvoj a vyroba mikrovinnych
radioreléovych spojii) a Unicontrols (systémy pro dispeCerské fizeni, fidici systémy
kolejovych vozidel.

Ve skupiné D to jsou: LISS (povlakové centrum se zafizenimi firmy Platit, galvanické
pokovovani (Vibroplating), metalizace nevodivych materiala), Optaglio (VaV aplikaci
elektronové litografie a vyuziti laserti), Pragoboard (mikroobrabéni).

Ve skupiné E to jsou: ASEKO (vyvoj a vyroba senzorti (detekénich systémil) pro plyny -
CO aj.), Barco (snimace Carovych kodi), BVT Technologies (elektrochemické senzory a
biosenzory), Letecké pristroje (vyroba senzori a indikatort (otackoméry aj.)), Mikro-
sensor (vyvoj a vyroba senzort pro méfeni vzdalenosti a sily).

Ve skupiné F to jsou: AVIKO (vyroba manipulatori), ELMARCO (vyroba systému pro
davkovani chemikalii do procesu povrchové upravy kiemikovych desticek; vyvoj a vyroba
zafizeni pro vyrobu polymerovych nanovldkennych netkanych textilii), HVM Plasma
(technologie povlakovani metodami PVD a PACVD na zakdzku) a PIVOT (vyvoj novych
povlakovacich technologii a vyroba povlakovacich zatizeni — Obr.11).
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Obr. 11: Povlakovaci zaFizeni pro vytvareni tenkych vrstev metodou PVD

(vyrobce: PIVOT a.s., gumperk)

Ve skupiné G to jsou: BD Sensors (vyroba snimact tlaku), Delong (vyvoj a vyroba
elektronovych mikroskopti a rtg. Analyzatorii), Carl Zeiss (vyroba znackové optiky,
mikroskopie, lékarské techniky,..), FEI (vyroba elektronovych mikroskopi),
Monokrystaly (vyroba iontovych selektivnich elektrod pro analyzu v rtznych oborech
(medicina, zeméd¢lstvi, potravinaistvi), pH mikroelektrody), Reflex ( vyvoj a vyroba rtg.
Video kamer pro rtg. Difraktometry a fluorescen¢ni rtg. Analyzu), SVM Microwaves
(vyvoj a vyroba mikrovinnych radioreléovych spojii), STARMANS (vyvoj a vyroba rtg.
Skenovacich systémt), TESCAN (vyvoj a vyroba rastrovacich elektronovych mikroskopt
a pristroju pro zpracovani obrazu) a VAKUUM (vyvoj a vyroba: vakuové a ultravakuové
komponenty, ultravakuové systémy pro vyzkum a vyvoj, vakuové systémy pro
urychlovace ¢astic) a Unicontrols ( systémy pro telemetrii a pfenos dat).

Ve skupiné H to jsou: BVT (vyvoj a vyroba biosenzortl), Carl Zeiss (chirurgické
mikroskopy, opticka biometrie, optickd tomografie, Stérbinové lampy — ilustra¢ni piiklad
Obr.12), Delong (vyvoj a vyroba chirurgickych gama-sond), FEI (vyroba elektronovych
mikroskopti), GeneAge (vyvoj technologie DNA ¢ipt, zakdzkova vyroba rekombinantnich
proteind, produkty pro molekuldrni genetiku), GEN-TREND (vyvoj a vyroba
diadnostickych souprav pro detekci a kvantifikaci
patogennich mikroorganismt reverzni hybridizaci
na  microarray Cipu), LAMBDA (vyroba
biologickych mikroskoptt), MEGA (vyvoj a vyroba |
heterogennich iontoménicovych membran RALEX
pro elektrolyzu, -elektroforézu, elektrodeionizaci
atd., produkty pro biotechnologie (biokatalyzatory,
napf.  imobilizované  enzymy a  buiky (:br; 12d= %éfefem V:’llm(:)en)" koronarni

. 4 Y stent S detalinim pohnleaem
v Rolyvn'lylalko’holovych. no,s1c1ch)), Monokryst?ly (Forschungszentlglm Karlsruhe,
(vyroba iontovych selektlvmch elektrod pro analyzu Némecko)
vruznych  oborech  (medicina, zeméd¢lstvi,
potravinaistvi), pH mikroelektrody), TESCAN (vyvoj a vyroba rastrovacich
elektronovych mikroskopti a pfistrojii pro zpracovani obrazu).

Ve skupiné I to jsou: AVIKO (méfeni malych diferencidlnich tlaki), Mesing (vyrobky
v oboru presné mechaniky — métice délky, indikéni délkové senzory, automatickd meétidla
a systémy), Mikro-sensor (senzory pro méfeni vzdalenosti a sily), STARMANS (vyvoj a
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vyroba rtg. Skenovacich systémt) a UVB Technik (vyvoj a vyroba zafizeni na pfesné
meéteni tloustky past (£1pum)).

Ve skupiné J to jsou: BVT Technologies (vyroba elektrochemickych senzor) a MEGA
(vyvoj a vyroba membran do palivovych ¢lanka).

Ve skupiné L to jsou: C-com (keramické materidly a soucésti) Crytur (scintilacni
materidly a detektory, safirové profily), ELCERAM (vyroba korundové keramiky), HVM
Plasma (tvrdé vrstvy — LCD), Krystaly (vyroba piezoelektrickych krystalovych jednotek,
krystalovych filtri a krystalovych oscilatord), Laird (vyroba vodici zBe médi,
elektrovodivych textilii a elastomert,), MAG © (vyroba chemickych piipravki pro
povrchové upravy), SHM (tvrdé nanovrstvy).

Ve skupiné M to jsou: AVIKO (zafizeni pro optickd méfeni), Carl Zeiss (o¢ni optika,
dalekohledy, pfistroje pro no¢ni vidéni), Crytur (laserové tyCe a komponenty (zrcadla),
pfesna optika a mechanika), MTEL Communications (méfeni PMD, chromatickd CD,
polarizacni vidova disperze jednovidovych optickych tras) Optokon (VaV a vyroba
optoelektronickych prvkii a zafizeni, zejména pro vldknovou optiku a elektroniku) a
Reflex (vyroba piesné rtg. Optiky a mikrozrcadel).

Ve skupiné N to jsou: AEV (vyvoj a vyroba elektronickych pfistroji pro automobily,
letadla a svételnou techniku), Awos (vyvoj a vyroba elektronickych soucasti a systému,
vyroba PCB), Barco (vyroba termindli, tiskaren etiket), BD Sensors (tlakoméry, snimace
vysky hladiny aj.) C-com (vyroba RF a pasivnich mikrovinnych dili a subsystémil
(duplexery, filtry, d€liCe, ptedzesilovace atd.)), Befra (vyroba PCB), CUBE (vyroba
PCB), CZ-elektronika (vyroba PCB, montaz elektronickych vyrobki), CEMEBO
(vyroba PCB), Delong (vyzkum, vyvoj a vyroba védeckych pfistroji a specidlni
elektroniky), e4t electronics (zkousky elektronickych systému, bezdratova diagnostika
auta), ELIS (vyvoj a vyroba ultrazvukovych vodoméri, ultrazvukovych a indukénich
pratokomérti a méficu tepla ve vodé a pare), ELMET (vyroba PCB a elektronickych
zafizeni), ELTON (vyroba ndramkovych hodinek znacky PRIM, piesné strojirenstvi),
ESY (vyvoj a vyroba zakdzkové elektrotechniky — fidici technika pro tepelné procesy,
méfici technika, informacni displeje), Goldcard (vyvoj a vyroba identifikacnich systému
a komponent (termindly, ¢teCky apod.)), Hokami (vyroba PCB), IMA (vyvoj a aplikace
integrovanych identifika¢nich systémt, GSM technologie, automobilova elektronika),
Incline (oprava LCD panela notebookti, LCD televizi a plazmovych obrazovek), Letecké
pristroje (vyroba magnetickych kompast, elektromagnetickych ventild, aktudtort,
elektromechanickych a elektronickych leteckych ptistrojii), PCB BeneSov (vyroba PCB),
MESIT (vyroba PCB) MEV (vyroba PCB), MEV (vyroba PCB), Mikroelektronika
(automatizované systémy pro odbavovani cestujicich v hromadné osobni doprave,
zahrnujici automaty na vydej jizdenek (staciondrni i mobilni), elektronické oznacovace,
CteCky Cipovych karet, zobrazovace ¢asu a padsma, zafizeni na vydej jizdenek a podplirna
fidici a vyhodnocovaci zafizeni na zpracovani dat na PC.), Mikro Tek (mikrovinné
soucastky a subsystémy pro uziti mj. v telekomunikacich), MIKROTEL (vyvoj
telefonnich ustteden PK, MK), MTEL Communications (mikrotrubicky a mikrokabely),
MITE (vyvoj a vyroba mikropocita¢ovych systému pro primyslové aplikace na zakazku),
Mitsubishi El. (vyroba elektronickych fidicich jednotek chodu motoru, alternatord,
startértl), Optaglio (vyroba holografickych Stitki a folii), Pragoboard (vyroba PCB),
RealTime (opravy a stavba prototypi PCB), Reflex (vyroba védeckych kamer), SPEEL
(vyvoj a vyroba pevnych paméti leteckych zapisovach a leteckych monitorovacich
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systémt, elektronické tachografy), STARMANS (vyzkum,vyvoj a vyroba primyslovych
ultrazvukovych systémt (sondy, tloustkomeéry, defektoskopy)), STROBOS (vyroba
mechanickych soucastek strojit), SVM Microwaves (konventory), TECO (vyvoj a vyroba
programovatelnych fidicich automatd, programovatelnych fidicich systémt), TESLA
Tech (vyroba PCB — Obr.13), TESLA VT (vyvoj a vyroba magnetronii pro radiolokac¢ni
techniku, klystronli pro televizni vysilace, linearni urychlovac¢ 4 MEV), UNIS (komplexni
feSeni prumyslové automatizace, integrované systémy, robotika, autoelektronika) a
Wenddell (hromadna vyroba PCB).

Obr. 13: Priklad PCB (Printed Circuit Board), (Tesla Tech, s.r.o., Votice)
6.2.2 Piehled ¢innosti podle OKEC

Malé a stiedni podniky obsadily tyto téidy a podtiidy podle OKEC: 26.24, 24.66.9, 28.51,
28.52, 29.56.9, 30.20, 31.61, 32,10, 32.20, 32.30, 33.10, 33.20, 33.30, 33.40, 33.50 a
73.10.

V tfidé¢ 32.10 — Vyroba elektronickych soucéstek bylo identifikovano 26 firem, v tiidé
33.20 — Vyroba méficich, kontrolnich, zkuSebnich a jinych pfistroji 15 firem, tedy
rozhodujici vétSina.

V podttidé 24.66.9 je to firma MAG (vyroba chemickych ptipravkl pro povrchové upravy,
ptipravky pro vyrobu plo$nych spoji).

V ttidé€ 26.24 je to firma ELCERAM (korundova keramika).

V tiid¢ 28.51 to jsou HVM Plasma (povlakovani PVD a PACVD) a SHM (povlakovani
PVD).

V tiidé€ 28.52 je to firma LISS (povlakovaci sluzby, pokovovani)

V ttidé 29.56.9 to jsou: ELMARCO (vyroba systémii pro davkovani chemikalii do
procesu povrchové upravy kiemikovych desticek; vyvoj a vyroba zafizeni pro vyrobu
polymerovych nanovlakennych netkanych textilii), PIVOT (vyvoj novych povlakovacich
technologii a vyroba povlakovacich zafizeni) a VAKUUM (vyvoj a vyroba: vakuové a
ultravakuové komponenty, ultravakuové systémy pro vyzkum a vyvoj, vakuové systémy
pro urychlovace ¢astic).

V ttidé 30.20 to jsou: Barco (snimace Carovych kodi), Goldcard (vyvoj a vyroba
identifika¢nich systémii a komponent (termindly, ¢tecky apod.)), IMA (vyvoj a aplikace
integrovanych  identifika¢nich  systémi, GSM technologie), Mikroelektronika
(automatizované systémy pro odbavovani cestujicich v hromadné osobni doprave,
zahrnujici automaty na vydej jizdenek (staciondrni i mobilni), elektronické oznacovace,
ctecky Cipovych karet, zobrazovace Casu a padsma, zatizeni na vydej jizdenek a podptlrna
fidici a vyhodnocovaci zafizeni na zpracovani dat na PC) a MITE (vyvoj a vyroba
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mikropocitacovych systémi pro prumyslové aplikace na zakédzku), MTEL
Communications (mikrotrubicky a mikrokabely).

V ttidé 31.6. to jsou: AEV (vyvoj a vyroba elektronickych pfistroji pro automobily,
letadla a svételnou techniku), Mitsubishi El. (vyroba elektronickych fidicich jednotek
chodu motoru, alternatorti, startéri).

V tiidé 32.10 to jsou: Audio Vaic (vakouové elektronky), Awos (vyroba PCB), Barco
Manufacturing (vyroba displejii), Befra (vyroba PCB), Carl Zeiss (chirurgické
mikroskopy, optickéd biometrie, tomografie, St€rbinové lampy), CUBE (vyroba PCB), CZ-
elektronika (vyroba PCB), CEMEBO (vyroba PCB), ELMET (vyroba PCB), Harlingen
(rezistory, tepelnd cidla, pfevodniky, trimry aj.), HC Electronic (vyvoj a vyroba
krystalovych oscilatorti, vyvoj a vyroba hybridnich integrovanych obvodil), Hokami
/vyroba PCB), Incline (oprava LCD panelli notebookii, LCD televizi a plazmovych
obrazovek), Krystaly (vyroba piezoelektrickych krystalovych jednotek, krystalovych filtrii
a krystalovych oscilatortt), Laird (vyroba mikrovinnych absorbérti a stinicich materiali),
MESIT (vyroba PCB), MEV (vyroba PCB), Optaglio (vyroba holografickych stitka, folii
atd.), Mikro Tek (mikrovinné soucastky a subsystémy pro uziti mj. v telekomunikacich),
MIKROTEL (vyvoj telefonnich ustfeden PK, MK), PCB BeneSov (vyroba PCB),
Pragoboard (vyroba PCB), RealTime (opravy a stavba prototypti PCB), SPEEL (vyvoj a
vyroba pevnych paméti leteckych zapisovaci a leteckych monitorovacich systémi), Tesla
Tech (vyroba PCB), TESLA VT (vyvoj a vyroba magnetront pro radiolokacni techniku,
klystronti pro televizni vysilace), Unicontrols (elektronické moduly pro letectvi, fidici a
dispecerské systémy pro kolejova vozidla) a Wendell (hromadna vyroba PCB).

V ttidé 32.30 to jsou: 2N (vyroba telekomunikacnich zafizeni), C-com (vyroba RF a
pasivnich mikrovinnych dili a subsystémi).

V ttidé 33.10 to jsou: GeneAge (vyvoj technologie DNA <¢ipli, zakazkova vyroba
rekombinantnich proteint, produkty pro molekulérni genetiku) a GEN-TREND (vyvoj a
vyroba diagnostickych souprav pro detekci a kvantifikaci patogennich mikroorganismt
reverzni hybridizaci na microarray Cipu).

V ttidé 33.20 to jsou: Aseko (vyvoj a vyroba senzorii (detekénich systémt) pro plyny -
CO aj.), AVIKO (zafizeni pro optickd méfeni), BD Sensors (tlakoméry, sondy, snimace
vysky hladiny, tlumice tlakovych razti), BVT Technologies (vyvoj a vyroba substrati pro
elektrochemické senzory a biosenzory, vyroba mikropump), Delong (vyvoj a vyroba
elektronovych mikroskopti a rtg. Analyzatori), ELIS (vyvoj a vyroba ultrazvukovych
vodomérd, ultrazvukovych a indukénich pritokomeérii a méfict tepla ve vodé a pare), ESY
(vyvoj a vyroba zakéazkové elektrotechniky (fidici technika pro tepelné procesy, méfici
technika, informacni displeje)), FEI (vyroba elektronovych mikroskopt), Letecké
pristroje (vyroba magnetickych kompast, -elektromagnetickych ventild, aktudtort,
elektromechanickych a elektronickych leteckych pfistroji), MEGA (vyvoj a vyroba
heterogennich iontoméni¢ovych membran RALEX pro elektrolyzu), Mesing (vyrobky
v oboru presné mechaniky — métice délky, indikéni délkové senzory, automatickd meétidla
a systémy), Mikro-sensor (senzory pro méfeni vzdalenosti a sily), Monokrystaly (vyroba
iontovych selektivnich elektrod pro analyzu v riznych oborech (medicina, zemédélstvi,
potravinafstvi), pH mikroelektrody)), Reflex (VaV piesné rtg. Optiky a védeckych kamer,
vyroba mikrozrcadel, rtg. Video kamer pro rtg. Difraktometry a fluorescen¢ni rtg.
Analyzu), STARMANS (vyzkum,vyvoj a vyroba prumyslovych ultrazvukovych systému
(sondy, tloustkoméry, defektoskopy)), STROBOS (vyroba mechanickych soucastek
stroji), SVM Microwaves (antény, mikrovinné spoje pro pienos dat, TV signalu),
TESCAN (vyvoj a vyroba rastrovacich elektronovych mikroskopi a pfistroji pro
zpracovani obrazu) a UVB Technik (vyvoj a vyroba zafizeni na piesné meéteni tloustky
past (£1um)).
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V ttidé 33.30 jsou to: TECO (vyvoj a vyroba programovatelnych fidicich automata,
programovatelnych fidicich systémi), a UNIS (komplexni feSeni primyslové
automatizace, integrované systémy, robotika, autoelektronika).

V tifidé 33.40 to jsou: Crytur (scintilacni materialy a detektory, laserové tyce a
komponenty (zrcadla), pfesna optika a mechanika, safirové profily), LAMBDA (vyroba
biologickych mikroskopti) a Optokon (VaV a vyroba optoelektronickych prvkl a zafizeni,
zejména pro vldknovou optiku a elektroniku).

V tiidé 33.50 je to firma ELTON (vyroba naramkovych hodinek znacky PRIM, pfesné
strojirenstvi).

V tiidé 73.10 je to firma e4t electronics for transportation (vyzkum a vyvoj v oblasti
vyuziti telematiky v automobilech, datové podpory pro testovaci portal,..)

7. Celkové zhodnoceni vyzkumnych a vyrobnich ¢innosti v oblasti
mikrotechnologii

Od vynalezu mikroprocesoru v roce 1971 se miniaturizace postupné vyvinula ve skutecnou
védu s mnoha aplikacnimi oblastmi. Hlavni hnaci silou zmensSovani rozmériit a hmotnosti
soucastek, zafizeni a systéml byla a je jejich vyssi spolehlivost, mensi vyrobni néklady a
niz§i cena. Hlavnim nositelem tohoto vyvoje jsou kifemikové integrované obvody a
technologie jejich pouzdieni. Integrované obvody sjejich fantastickym zvySenim
komplexnosti a hustoty jsou zajisté hlavnim motorem miniaturizace, ale technologie jejich
pouzdieni umoznily jejich realizaci. V pribé¢hu doby hustota integrovanych obvodu c¢i
kapacita pamétovych Cipti se zdvojnasobuje kazdych 18 mésici (Mooreliv zakon).
S postupujici miniaturizaci se mnoho uziteCnych zafizeni stalo pfenosnymi, napt. mobilni
telefon, televizor, pocitac, prehrava¢ hudby atd., pfiCemz se tato zafizeni stala souCasné
levnéj$imi, inteligentnéjSimi a spolehlivejSimi. Stejne jako je tomu v ptipadé¢ elektroniky a
elektromechanickych systémt, existuje podobny potencial miniaturizace v zafizenich,
ktera pienaseji teplo nebo fidi chemické reakce.

Miniaturizace, umoznénd vyuzitim mikrotechnologii, se dnes uplatiiluje v mnoha
odvétvich, kde je potieba snizovat velikost a hmotnost vyrobkll pfi jejich zvySené
spolehlivosti, snizovat spotfebu energie a materiali. Aplikace mikrovyrobki jiz pfinaSeji a
budou piindset i v budoucnosti vyznamné ekonomické, ekologické a dalsi piinosy
v odvétvich jako jsou: vyroba a spotfeba energie, doprava, vesmirné technologie, chemie,
zdravotnictvi, ochrana zivotniho prostfedi, elektronika, informace a telekomunikace,
obrana a ochrana atd. Zatimco fada mikrotechnologii je jiz vyuzivana v praxi nebo je
pfedmétem aplikovaného vyzkumu a vyvoje, miniaturizace déle postupuje ke své kone¢né
rozméroveé meté — k nanometrim. Zakladni vyzkum nanotechnologii je jiz pln€ rozvinut a
byly jiz zaznamenany prvé aplikace'

V rozvoji a vyuziti mikrotechnologii dnes dominuji zejména USA, Némecko a Japonsko.
Zatim co Vv USA se soustfeduji predevSim na vyzkum a vyvoj Césti
mikroelektromechanickych syst¢tmi (MEMS), zafizeni pro informacni technologie,
biomedicinské a genetické inZenyrstvi, Némecko dominuje v senzorovych technologiich
pro automobilovy primysl a Japonsko ma jiz tradicné silnou pozici v mikrobrabéni, jemné
mechanice, v zafizenich pro informacni technologie a zejména ve spotiebni elektronice.
Intenzivni aplikovany vyzkum, vyvoj a aplikace mikrotechnologii probihaji rovnéz ve
Svycarsku Velké Britanii, Francii, v Cing&, na Taiwanu a v Koreji.

Situace v Ceské republice bude charakterizovana v nasledujici ¢asti.

" Prnka,T., Sperlink,K.: ,,Nanotechnologie®, vyd. Repronis Ostrava, 2004, ISBN 80-7329-070-7
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71 VYZKUM A VYVOJ

Z ptehledu Cinnosti vyzkumnych pracovist provedeného v podkapitole 5.4. je ziejmé, ze
probihd tada predevsim ndrodnich projektii, jejichz vysledky, pokud by byly aplika¢né
orientovany, lze vyuzit v praxi.

Pocet projektii realizovanych v letech 2002-2005 ve vyzkumnych oblastech danych
nomenklaturou uvedenou v kapitole 2.2.2. je znazornén na Obr. 14, vySe financ¢nich
prostiedkd statu piidélenych jednotlivym vyzkumnym oblastem je patrnd z Obr.15.
Projekty byly vyhledavany v databazi CEP'' podle vé&dnich obort — ,.Senzory, &idla,
méfeni a regulace”, ,,Vyuziti pocitacli, robotika a jeji aplikace”, ,Elektronika a
optoelektronika, elektrotechnika* se zadanim klicového slova ,,mikro* a také pouze podle
klicového slova ,,jemnd mechanika®.

N
4]
|

N
o
|

\

Celkovy poéet schvalenych projekti

A B (o} D E F G H I J K L M N
Zaméreni projektd

Obr. 14: Rozdéleni narodnich projekti podle nomenklatury uvedené v 2.2.2.

! Centralni evidence projektd vyzkumu a vyvoje - CEP, zpracovano firmou Inova Pro s.r.0., Gervenec 2005
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Obr. 15: Rozdéleni vySe financniho prispévku podle zaméreni projektii (viz.nomenklatura 2.2.2.)

Na 116 projektt s celkovym rozpoctem 669,4 milionu korun poskytl Cesky stat 67 %, tedy
447,2 milionu korun. Nejvice vyzkumnych projektli je zaméfeno na oblast L — Materialy
pro mikrotechnologie (Castice, vrstvy, kompozity,..), nejvice financnich prostiedkia ze
statniho rozpo¢tu (poskytnutych Grantovou agenturou CR, Grantovou agenturou AV CR,
Akademii véd CR, Ministerstvem pramyslu a obchodu CR a Ministerstvem $kolstvi
mladeze a télovychovy CR) bylo smérovano do oblasti F — Vyrobni zafizeni pro
mikrotechnologie a jejich soucasti.

Je vsak tieba zdaraznit, ze velka vétSina probihajicich vyzkumnych praci miize byt pouze
potencialné vyuzita v mikrotechnologiich a neprovadi se zdmérné pro tento ucel.
Vyjimkou jsou pracovisté Fakulty mechatroniky TUL a pracovist¢ Odboru ptesné
mechaniky a optiky Ustavu piistrojové a Fidici techniky Fakulty strojni CVUT, ktera fesi i
prakticky orientované projekty.

Zcela ptfevazné probihajici zékladni nebo orientovany zakladni vyzkum aplikovatelny
v mikrotechnologiich Ize rozd¢lit do nékolika oblasti:

Mikroelektronika - vyzkum polovodi¢li (technologii pfipravy, vlastnosti) a vyvoj
konstrukce integrovanych obvodi, vyzkum rtiznych materiala

Optika a optoelektronika — vyzkum optickych materidli, laserti, optickych pfistroju,
priprava a vlastnosti optickych vinovodu, optickych senzort atd.

Mikrosystémy vyuzitelné v biotechnologii a mediciné — vyzkum biokompatibilnich
materidlii, biosenzort, mikroanalytickych metod, mikrocCipt, rznych ptistroju atd.
Mikrosenzory — pro vyuziti vriznych odvétvich (od automobilového primyslu, pies
zivotni prostiedi, az po medicinu).

Ve zcela prevazujici mife vSak chybi nabidka ze strany vyzkumnych pracovist. Do zna¢né
miry dosud chybi i poptavka po vysledcich vyzkumnych praci, protoze vétSina ceskych
firem vyuZzivajicich mikrotechnologie je v rukou zahrani¢nich vlastnikti, ktefi si moderni
technologie piivezli ze zahrani¢i a zatim se jen Castecné orientuji v kvalitativnich a
kapacitnich moznostech ¢eskych vyzkumnych pracovist.
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7.2 VYROBNIi OBLAST

Vyrobni podniky, velké i MSP, byly hodnoceny podle dvou kritérii: podle koédu jako
vyzkumna pracoviité a podle OKEC. Do hodnoceni byly zafazeny i ty podniky (zejména
velké podniky se zahrani¢ni ucasti), které mikrotechnologie a mikrotechnologické vyrobky
pouzivaji pti kompletaci svych vyrobkil jako jsou pocitatem mobilni telefony, televizory
atd. Hodnoceny byly i1 podniky specializujici se na vyrobu a osazovani desek s tiSténymi
spoji.

Vyrobni podniky se podle hodnoceni podle kédl rozdélily do vSech skupin s vyjimkou
skupin C — MEMS, MOEMS a K — Mikrotepelné systémy.

Pii hodnoceni podle OKEC se nejvétsi pocet podniki zatadil do t¥id 32.10 — Vyroba
elektronickych soucastek a 33.20 — Vyroba méficich, kontrolnich, zkuSebnich a jinych
pristrojt.

Hodnoceni podle odvétvi bylo provedeno souhrnné u viech skupin podle OKEC
Ministerstvem primyslu a obchodu v roce 2004'%. Toto hodnoceni zachytilo i dynamiku
rozvoje v létech 2000 — 2003. VSeobecné se konstatuje, ze zdkonem o investi¢nich
pobidkach byly v CR vytvoieny piedpoklady divéryhodného prostiedi pro zahraniéni
investory. Diky tomu doglo v CR k vyraznému zlepseni podnikatelského prostfedi. Pimy
vliv zahrani¢nich investic pozitivné ovlivnil rozvoj vyroby zejména ve skupinach 30 a 32..
Citujeme ze zavéri hodnoceni skupin OKEC 30 — Vyroba kancelaiskych stroji a pogitaci,
32 — Vyroba radiovych, televiznich a spojovych zafizeni a pfistrojii a 33 — Vyroba
zdravotnickych, ptesnych, optickych a casomérnych piistroju:

OKEC 30: Ceska republika se stava jednim znejvétsich vyrobc poéitadti v Evropé.
Proexportné orientované odvétvi produkce pocitacii vyznamné ptispiva k aktivni obchodni
bilanci CR. Vyvoz pogitadi &ini vice nez 50 % vyvozu produkce high-tech z CR.

OKEC 32: V Ceské republice byla vybudovana s vyuzitim p¥imych zahraniénich investic
nova centra vyroby elektronickych soucastek a zafizeni. Pfiliv piimych investic ze
zahranici pozitivné ovlivnil rozvoj odvétvi elektronickych soucéastek a zafizeni. Vyrobni
zékladna se jiz UspéSné¢ zatfadila do mezinarodni spoluprace s konkurenceschopnou
produkci. Vyvoz elektronickych soucastek a zatizeni tvoti vice nez 20 % vyvozu produkce
high-tech z CR.

OKEC 33: V roce 2003 mély jednotlivé obory této &lenité skupiny nasledujici podily na
trzbach z prodeje vlastnich vyrobkll a sluzeb: 55 % méfici a regulaéni pfistroje, 24 %
zdravotnicka technika, 11 % automatizacni a regulacni technika, 9 % optické ptistroje a
fotografickd zatfizeni a 1 % casomérné pftistroje. Podil mikrotechnologii nelze stanovit.
V nekterych oblastech tuzemsti vyrobei zaostavaji za soucasnym trendem v EU. Stale
chybi nékteré Spickové technologie. Vétsina podniki v tomto odvétvi jsou MSP. Nejvetsi
nardst vyroby spojeny s novymi zahranicnimi investicemi je jiz del$i dobu dosahovan
v tfidé 33.40 — Optické pftistroje. Odvétvi 33 bude 1 v pristich 1étech stile vyznamnou
soucasti nasi ekonomiky.

Uvedené hodnoceni MPO je v souladu s nalezy této zpravy v oblasti vyroby obsahujici
mikrotechnologické prvky.

12 Panorama &eského primyslu — 2003%, vyd. MPO, Praha, 2004; www.mpo.cz
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8. ZAVERY

Z provedené analyzy a hodnoceni vyplynuly nésledujici zavéry:

Vyzkumna ¢innost v oblasti mikrotechnologii je rozsahla a je do ni zapojeno pomérné
velké mnozstvi pracovist’ s riznou kvalitou prace a kapacitou.

Ptevazuje orientovany zékladni vyzkum, ktery, az na malé vyjimky, vSak neni zaméfen na
vyuziti vysledkil v praxi.

Chybi nabidka ze strany vyzkumnych pracovist' a je mald poptavka ze strany vyrobnich
podniki.

V ustavech AV CR se jednotlivym vyzkumnym problémiim vénuji vétsi fesitelské tymy
nez na vysokych skolach.

V soukromé sféfe se vyzkumu a vyvoji v oblasti mikrotechnologii vénuji pouze mensi
vyvojova pracovisté zaméiend piedevsim na mikroelektroniku a vlastnénd pirevazné
zahrani¢nimi subjekty.

Elektronicky primysl a vyroba automobild jsou hlavni hnaci silou rozvoje
mikrotechnologii v CR.

Pii rozvoji mikrotechnologii v CR hraji vyznamnou roli jak velké podniky, tak i MSP.
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PRILOHA:

Index velkych spolecnosti
(nad 250 zaméstnancii),
produkti a aplikaci

Vv

tky pro mikroelektroniku
D - Technologie v mikromeéritku

¢e a soucas

(Castice, vrstvy, kompozity,..)

M - Optika a optoelektronika
N - Ostatni vyrobky mikrotechnologickych zafizeni

H - Mikrosystémy pro vyuziti v biotechnologii
a vyroba zafizeni (pFistroj, systéma)

F - Vyrobni zafizeni pro mirotechnologie
a mediciné

(mechanické mikroobrabéni, litografie,
a jejich soucasti

chemické a jiné technologie)

B - Komunikaéni mikrosystémy
E - Mikrosenzory

C - MEMS, MOEMS
jejich soucasti, analytické metody

L - Materialy pro mikrotechnologie

G - Mikroanalyticka zafizeni,
] - Mikrochemické systémy

K - Mikrotepelné systémy

I - Metrologie

AEG components, s.r.o.

@® |A - Polovodi

ALPS Electric Czech, s.r.o.

ASUS Czech s.r.o.

ASUsTek COMPUTER

AVX Czech Republic, s.r.o.

BRISK Tabor, a.s.

Celestica Kladno, s.r.o.

Celestica Rajecko s.r.o.

Connaught Electronics /CZ/, spol. s.r.o.

EPIQ, spol. s.r.o.

ELTES CZ, s.r.o.

EPCOS, s.r.o.

FIC CZ, s.r.0.

Foxconn CZ, s.r.o.

Cherry, spol. s.r.o.

Infineon Technologies, s.r.o.

L.G.Philips Displays Czech Republic, s.r.o.

Panasonic Mobile & Automotive Systems Czech, s.r.o.

METRA Blansko, a.s.

ON SEMICONDUCTOR CZECH REPUBLIC, a.s.

OPTREX Czech, a.s.

Panasonic AVC Networks, s.r.o.

Polovodice, a.s.

SAFINA, a.s.

Saint-Gobain-Advanced Ceramics, s.r.o.

STROM telecom, s.r.o.

Tatung Czech, s.r.o.

TCT, a.s.

TEMOS Tools, a.s.

Tesla, a.s.

Tesla Blatna, a.s.

Tesla Jihlava, a.s.

TSE, spol. s.r.o.

TTC Holding

Tyco Electronics Czech, s.r.o.

vDO Ceska republika, s.r.o.

Vishay Electronic, spol. s.r.o.




Index malych a strednich
spolecnosti (do 250 zaméstnancii),
produkti a aplikaci

2N telekomunikace,a.s.

AEV,spol. s r.o

Aseko, spol. s r.o.

Audio Vaic,s.r.o.

AVIKO Praha s.r.o.

Awos, s.r.o.

Barco, spol.s.r.o.

Barco Manufacturing, s.r.o.

BD Sensors, s.r.o.

Befra-Electronic, s.r.o.

BVT Technologies, a.s.

Carl Zeiss spol.s.r.o.

C-com, s.r.o.

CRYTUR, s.r.o.

CUBE CZ, s.r.o.

CZ-elektronika, s.r.o.

Ce Me Bo, s.r.o.

Delong Group

e4t electronics for transportation, s.r.o.

ELCERAM, s.r.o.

ELIS Plzen, a.s.

Elmarco, s.r.o.

ELMET, spol. s.r.o.

ELTON hodinarska, a.s.

ESY, s.r.o.

FEI Czech Republic, s.r.o.

GeneAge Technologies, a.s.

GEN-TREND, s.r.o.

Goldcard, s.r.o.

Harlingen, s.r.o.

HC electronics, s.r.o.

Hokami CZ, s.r.o.

HVM Plasma, s.r.o.

IMA, s.r.o.

Incline Global Technology Services (Czech), s.r.o.

Krystaly Hradec Kralové, a.s.

Laird technologies

LAMBDA Praha, s.r.o.

Letecké pristroje, s.r.o.

LISS, a.s.

M.A.G. Galvanochemie, a.s.
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MEGA, a.s.

Mesing, spol.s.r.o.

MESIT PCB, spol. s.r.o.

MEV, s.r.o.

Mikroelektronika, spol. s.r.o.

Mikro-sensor, spol. s.r.o.

Mikro Tek s.r.o.

MIKROTEL, s.r.o.

MITE Hradec Kralové, s.r.o.

Mitsubishi Electric Automotive Czech, s.r.o.

Monokrystaly, s.r.o.

MTEL Communications, s.r.o.

OPTAGLIO, s.r.o.

OPTOKON Co, Ltd.

PCB Benesov, a.s.

PIVOT, a.s.

Pragoboard, s.r.o.

RealTime Technologies, s.r.o.

Reflex, s.r.o.

SHM, s.r.o.

SPEEL Praha, s.r.o.

STARMANS Electronics, s.r.o.

STROBOS, s.r.o.

SVM Microwaves, s.r.o.

TECO, a.s.

TESCAN, s.r.o.

Tesla Tech, s.r.o.

TESLA V.T. MIKROEL, s.r.o.

Unicontrols, a.s.

UNIS Brno, s.r.o.

UVB Technik, s.r.o.

VAKUUM Praha, spol. s.r.o.

Wendell Electronics, a.s.
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