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1. UVOD

Od vynalezu mikroprocesoru v roce 1971 se miniaame postuphvyvinula ve skuténou
védu s mnoha aplikaimi oblastmi. Hlavni hnaci silou zmenSovani régimna hmotnosti
souwastek, zHzeni a systéibyla a je jejich vySSi spolehlivost, mensi vyrobaklady a nizsi
cena. Hlavnim nositelem tohoto vyvoje jsoterkikové integrované obvody a technologie
jejich pouzdeni. Integrované obvody s jejich fantastickym zwge komplexnosti a hustoty
jsou zajisté hlavnim motorem miniaturizace, aldtextogie jejich pouzgkni umoznily jejich
realizaci. V ptibéchu doby hustota integrovanych obvwiodi kapacita part’ovych cipu se
zdvojnasobuje kazdych 18¢sial (Mooreiv zdkon). S postupujici miniaturizaci se mnoho
uzitetnych zdizeni stalo penosnymi, nap mobilni telefon, televizor, pdtac, prehrava
hudby atd., ficemZ se tato Z&eni stala saiasreé levrgjSi, inteligentijSi a spolehligjsi.
Stejre jako je tomu v fipact elektroniky a elektromechanickych systénexistuje podobny
potencial miniaturizace v #iaenich, kteraignaseji teplo nebiddi chemické reakce.
Miniaturizace, umozma vyuzitim mikrotechnologiemi, se dnes uplg¢é v mnoha
odwtvich, kde je pdeba snizovat velikost a hmotnost vyréblpii jejich zvySené
spolehlivosti, snizovat spi@bu energie a mateniéal Aplikace mikrovyrobk: jiz prinaseji a
budou pinaSet i v budoucnosti vyznamné ekonomické, ekolaga dalSi inosy v od¥tvich
jako jsou: vyroba a spimba energie, doprava, vesmirné technologie, cherdrayotnictvi,
ochrana Zivotniho prasdi, elektronika, informace a telekomunikace, oararochrana atd.
Zatim cotada mikrotechnologii je jiz vyuzivana v praxi negleopredmeétem aplikovaného
vyzkumu a vyvoje, miniaturizace déle postupuje ke kon€né rozmnérové met —

k nanometitm. Zakladni vyzkum nanotechnologii je jiz plrozvinut a byly jiz zaznamenany
prvé aplikacé

V rozvoji a vyuziti mikrotechnologii dnes dominugéejména USA, Bmecko a Japonsko.
Zatim co v USA se soustluji predevSim na vyzkum a vyvojcasti
mikroelektromechanickych systém (MEMS), zd&izeni pro informéni technologie,
biomedicinské a genetické inZenyrstvEniecko dominuje v senzorovych technologiich pro
automobilovy piimysl a Japonsko ma jiz tr&dg silnou pozici v mikrobrani, jemné
mechanice, v Z&enich pro informéni technologie a zejména ve s@iini elektronice.
Intenzivni aplikovany vyzkum. vyvoj a aplikace nokechnologii probihaji rowi ve
Svycarsku, Velké Britanii, Francii, ¥ing, na Taiwanu a v Koreji.

Situace WCeské republice bude charakterizovana v této putilika

1. CHARAKTERISTIKA OBORU
1.1 DEFINICE A NAZVOSLOVI

Mikrotechnologie je vyraz, ktery je nezbytné bliaes\¢tlit, protoZze se v odborngestirg
prozatim BZn¢ neuZzivd. Jak iedpona mikro- naziaje, jedna se o technologii
uplatiovanou v rozrrové skale mikromedr.

Mikrotechnologie (microtechnology, die Mikrotechnik, mikrotechnik§ konvergenci
mnozZstvi technologii a disciplin — fyziky, chemi@otechnologie, inZenyrstvi, mediciny,
materialovych ¥d, nanotechnologie, mikroelektroniky, inforéméch technologii atd. —

! Prnka,T., Sperlink,K.: ,Nanotechnologie®, vyd. Repis Ostrava, 2004, ISBN 80-7329-070-7
2 Technologie a) obor zabyvaijici se uptatvanim girodowdnych, zvladt fyzikalnich a chemickych
poznatk pii zavadini, zdokonalovani a vyuzivani vyrobnich postup

b) vyrobni postup zaloZzeytomto oboru



uplatiujicich se ve strukturach, fzenich a systémech s objekty v r@ravé Skale
mikrometii®. Mikrotechnologie je row# schopnost vyuZivat syntetické piestky pro
zpracovavani materigl zaizeni a systéfv roznerové skale mikrometr.
Dnesni mikrotechnologie se vyvinula jednak z elekiky, jednak z pesné mechaniky
postupnou miniaturizaci. V Sedesatych letech mhlgtoleti se zjistilo, Ze usfaanim
velkého mnozstvi mikroskopickych tranzistoma jednomccipu se mohou vytu@t
mikroelektronické obvody, které dramaticky zvysSikegnost, funknost a spolehlivost
elektronickych z#zeni, g jejich snizené cena moznosti sériové vyroby. Rozvinula se
mikroelektronika. Vysledkem byla informéni revoluce s jejimi produkty jako jsou
internet, osobni pidtace, laptopy a palmtopy, mobilni telefony, MPiprav&e atd.
Mnohem pozdji se zjistilo, Ze je Gelné, ale i mozné
miniaturizovat nejen elektrick4 faeni, ale i mechanicka
zatizeni. Zatim co mikroelektronika je ,mozkem*
pokrokovych systéfh a vyrobkKi, mikromechanicka
zaizeni se upldilji zejména v senzorech a aktuatorech
(akénich ¢lenech), které jsou spojenimiizzeni s vigjSim
swtem. Dnes jsou mikromechanicka zafizeni
(mikrostroje — ilustréni piiklad Obr.1) kléovymi
Obr. 1: Planetova kompone_nty,ve_ velkém mn_ontvi vyrg‘i)]ako jSOl_J nab,
mikrop Fevodovka automobilové airbagy, monitory krevniho tlaku ajpkoni
(IMM Mainz, N émecko) displeje. Z prognoz vyplyva, Ze tatoizaeni se v blizké
budoucnosti stanou sté&jnvyznamna jako sa@asna
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elektronicka z#izeni.

V osmdesatych letech minulého stoleti se v odbditeéature objevil terminMEMS —
mikroelektromechnické systémy (téZ mikrosystémyustiani piiklad Obr.2). Za timto
terminem se skryvaji nové sofistikované mechangyigtémy naipu jako jsou elektrické
mikromotory, rezonatory, ozubena kola a rohatkos#@aji atd. Termin MEMS se dnes
pouziva pro jakékoliv mikroskopické izzeni s mechanickou a elektrickou funkci, které je
umis€no nacipu a mize byt vyrakno sério¥. Termin se tedy nevztahuje fapa laserem
obrobeny stent nebo s@sti hodinek. V Evrop secasto misto terminu MEMS pouziva
termin  mikrosystémova technologie (MST). MEMS seZ jiuplatuji nag.

v automobilovych senzorech nebo v inkoustovychatisich. Je-li do systému integrovano
i optické zdizeni, jde o MOEMS (mikrooptoelektromechanicky sys). V letoSnim roce
se celos¥tové ocekava prodej MEMS ve vysSi cca 12 mid. €.

NejvétSim dsgchem mikrotechnologie jsou beze sporu integrovanBvoay
(mikroelektronika).  Mikrotechnologie se vSak romyij rovrez i v oblasti
mikrochemickych  systema  (MECS) (analytické  systémy,  mikroreaktory,
mikroseparatory, vygmiky tepla, tepelna cerpadla, absorbéry plynu aff.)
v mikrobiotechnologiich  (nag. bioipy pro DNA analyzu), p stavk® sondovych
mikroskop a v dalSich odstvich. Trh s mikrotechnologiemi ma cel@ésowe v roce 2005
dosahnout hodnoty 68 mid.€

% http://www.microtechnologycrc.com
“ D.L.Brenchley: ,Application for Micro Chemical arthermal Systems*, IMRET 5 Conference, 5/2001
® NEXUS Market Study 2002



Obr. 2: Cast mikroelektromechanického systému (MEMS). Rohatiivy systém vyrobeny ptiGrov iiovou
technologii. (MEMX, Ltd. , Santa Clara, Ca., USA)

V pribéhu ¢asu, s postupujici miniaturizaci komponent a vyéoblse postuph
upresiovaly rozngérové Skaly. Rozrry malych strukturnich pruk presné (jemné)
mechaniky lezi v rozsahu cca 0,1 — 1 mm. Mikrotetbgiim je vymezen rozsah cca 100
nm — 100um. Oblast pod 100 nm je doménou nastupujici tecgm®l— nanotechnologie.
Hranice mezi jednotlivymi technologiemi nejsou éstr
Jednou z vyznamnych oblasti mikrotechnologie
je mikroobrab éni (micromachining — ilustrani
piiklad Obr.3). Hovéi se o klasickych
metodach mechanického mikroob¥éab
(frézovani, soustruzeni, hoblovani, vrtani,
brouseni, lapovani, Ie§ti atd) a o
nekonvegnich metodach jako jsou
elektrochemické, laserové, plazmové aj.
mikroobrakkni. Do pojmu mikrobrani se
zahrnuji i postupy pouZivané fip vyrob¢
integrovanych obvaid— povrchové a objemoveé
mikroobrakEni, fotolitografie, iontova
Obr. 3: Stolni mikrofrézovaci a implantace, suché a mokré leptani,
mikrovrtaci zaiiz’enf’. Schopnost rozliSeni- elektroplatovani aj. Za mikroobréhi se
100nm, pracovni [Fesnost-2,um, presnost  qya3je  Gprava a zpracovani materialu v
polohovani-Jum (Kern Micro-und 9 . . ey
Feinmechanik GmbH & Co.KG.Murnau) rozremrove oblasti od fiblizne 1 um do cca 2
mm”.
V dostupnych slovnicich byly nalezeny definice adsjicich ¢eskych vyra#t
souvisejicich s mikrotechnologiemi:

Akademicky slovnik cizich slov, Academia, Praha39

mikroanalyza, = mikrobiologie, = mikroelektronika, = mifyzika, = mikrogeometrie,
mikrochemie, mikrochirurgie, mikromanipulator, nokniniaturizace,
mikroneurochirurgie, mikropdtat, mikroprocesor, mikroskopie, mikrostruktura,
mikrotechnika.

Technicky slovnik natny, Encyklopedicky dm, Praha, 2003
mikrobiomechanika, mikroelektronika, mikrofiltracemikrofotografie, mikrogeometrie
povrchu, mikrolitografie, mikromechanicka technaggmikropaitac, mikroprocesor,

® M.OQettle: ,Vysoky vykon a fesné obraini miniaturnimi nastroji, MM piimyslové spektrum, 3/2005, str.
60



mikroskop, mikrostruktura, mikrovlaknojfgsna mechanika (téZ jemna mechanika — die
Feinmechanik).

V ceské odborné&i popularg védecke literatie se vyskytuji dalSi vyrazy,étginou
pieklady z angtitiny: mikroobrakini (micromachining), mikrotw&ni, mikromontaz,
mikroohybani, mikrosystémy (micro systems), miked#lomechanické systémy
(microelectromechanical systems — MEMS), mikrosennaikrosnima, mikroaktuator,
mikrofluidika, mikrop@ita¢ aj.

1.2 NOMENKLATURA

Jak vyplyva z vySe uvedené definice, je mikrotedbgie velmi Siroky obor a tudiz jeho
nomenklatura je velmi rozsahla. N&ikbad, nomenklatura velkého mezinarodniho veletrhu
mikrotechnologie ,MICRONORA®, ktery se kon& kazd&adroky ve francouzském
Besanconu (16. veletrh se bude konat v roce 2006pzdtlena na d¥ skupiny: a) podle
mikrotechnologii (192 poloZek), b) podle vyrobnizéizeni, nastrdj, vyrobki a sluzeb
(204 polozek). Existujefada dalich nomenklatur idni..

Pro (Eely této zpravy byly zvoleny dva époby tidéni problematiky.

Oborova klasifikace ekonomickyckinnosti (OKE®) pro hodnoceni ekonomickych
¢innosti vyrobnich podnik

Trideéni vytvorené autory této zpravy pro hodnoceéminosti vyzkumnych a vyvojovych
pracovi§. Podle tohotortdéni byly hodnoceny i vyrobni podniky

1.2.1 OKEC

Z OKEC byly vybrany jako vhodné pro hodnocefifinosti vyrobnich podnik v oblasti
mikrotechnologii nasledujici subsekceidy:

DG — Chemicky a farmaceuticky pamysl
24.66.9 Vyroba dalSich chemickych latekigppavki

Podtida zahrnuje m.j. vyrobu pomocnychtigravki pro mdeni, cementovani a
zpracovani kofr a ostatnich chemickycHipravka

DI — pramysl skla, keramiky, porcelanu a stavebnich hmot

26.24 Vyroba ostatnich technickych keramickych o
Trida zahrnuje vyrobu keramickych nebo porcelanovywhmobki pro laboratorni,
chemické, pkimyslové nebo technick&ely

DJ — Vyroba kovii a kovodgInych vyrobki

27.41 Vyroba a zpracovani uSlechtilych kov

Trida zahrnuje vyrobu surovych drahych kowvzakladnich tvarech nebo ve fafprachu
(nag. zlata, gdtibra, platiny, paladia) a slitin drahych kgvplatovani obecnych kév
sttibrem, zlatem a platinou iéitra zlatem nebo platinou a zlata platinou.

28.51 Povrchova Uprava a zuSléoani kowi

! WWW.Mmicronora.com



Trida zahrnuje gimyslové prace prov&dé pro feti stranu: galvanické pokovovani Kov
eloxovani kow, tepelné zpracovani koy barveni a lakovani kdy mechanické Upravy
kova (leseni, tryskani, piskovani).

28.52 VSeobecna strojirenskianost pro teti strany

Trida zahrnuje vSeobecné strojirenské prace peoéagro teti stranu: vrtani, soustruzeni,
frézovani, hoblovani, lapovani, ohybargzani a popisovani kévliaserovymi paprsky,
sv&eni, lepeni pajeni atd.

DK — Vyroba stroja a za‘izeni

29.56.9 Vyroba a opravy jinychtélovych stroj
Podtida zahrnuje m.j. vyrobuiznych specialnich stnbja z&izeni

DL — Vyroba elektrickych a optickych pristroja

30.20 Vyroba péitact a ostatnich Zé&zeni pro zpracovani informaci

Ttida zahrnuje vyrobu stribjpro automatické zpracovani datetns mikropaitaca (stroje
digitalni, analogové, hybridni), perifernich jedelonag. tiskarny, terminaly, magnetické
nebo optické sninga, stroje na fenos dat na datova média v kddovaném stavu) a wyrob
dilu pccitacia. Tato podskupina nezahrnuje vyrobu elektronickyottastek, pouzitelnych
do zd&izenitizenych peoitaci.

31.61 Vyroba elektrickych #¥&zeni pro motory a vozidla
Trida zahrnuje vyrobu elektrickych fzeni pro motocykly a automobily, dil
oswtlovacich, signalizénich a podobnych #&eni k motorovym vozidim.

32.10 Vyroba elektronek a jinych elektronickych &msiek

Trida zahrnuje vyrobu Zhavenych nebo studenych kébokatodovych elektronek nebo
obrazovek, tranzistér polovodiovych prvki citlivych na s¥étlo, instalovanych
piezoelektrickych krystél elektronickych instalovanych obwibda mikrosestav (ndp
monolitické nebo hybridni integrované obvody, mikaduly), vyrobu ti&nych spaoi,
elektrickych kondenzatér odpoii a potenciometr.

32.20. Vyroba rozhlasovych a televiznich vy&ila telefonnich fistroji

32.30. Vyroba rozhlasovych a televiznichijimacu, pristroji pro zaznam a reprodukci
zvuku nebo obrazu a podobnych radiovyctizemi

Ttida zahrnuje vyrobu rozhlasovych a televiznichijimpact, videomonitoé a
videoprojektoti, videogistroji, videokamer, nahrava a gehrav&i DVD, magnetofon,
telefonnich zdznamnik kazetovych magnetofdn mikrofoni, reproduktoi, sluchéatek,
zesilov&d, anténnich parabol, televiznich dekagdémnvyrobu Usteden, koncovych
komunikanich z&izeni s instalaci telekomunik@ich systém.

33.10 Vyroba zdravotnickychiistroji a zd&izeni, chirurgickych a ortopedickych péoek
Trida zahrnuje vyrobuifstroja a z&zeni uzivanych pro Iékské nebo veterinarnicaly
(napr. elektrokardiograf, ultrazvukoveé diagnostickéizani, scintil&ni snim&e), aparatur
vyuZivajicich rentgenovych papiskardiostimulatak apod.




33.20 Vyroba miricich, kontrolnich, zkuSebnich, navégéch a jinych pistroji, kroms
zatizeni prorizeni ptimyslovych proces

Trida zahrnuje vyrobu nastfojna kresleni, rysovani, vytgvani nebo matematickou
kalkulaci (nap. mikrometry, posuvna #titka, nefici ty¢e apod.), mikroskapjinych nez
optickych a difraknich gistroja, pristroja na nefeni a zkousSeni elektrickych w&h,
naviganich, meteorologickych, geofyzikélnich a podobnyifstroju a zd&izeni (nap.
seismometry, dalko#ny, ultrazvukové sondy, radarové&igiroje, fistroje pro leteckou
navigaci), straj a zd&izeni pro testovani mechanickych vlastnosti mdteridistroji a
pomicek pro provaeéhi fyzikalni nebo chemické analyzy (spektromettometry, pH-
metry aj.), pistroje a pomicek pro ngeni a zkouSeni ptoku, hladiny, tlaku nebo jinych
proménnych hodnot u kapalin nebo plyiimétice tepla, pitokomery, manometry apod.),
raiznych ngficich zkuSebnich a testovacichigtrojn a nastraj, aparatur a strdj (
hustongry, teplongry, barometry, ot&komery, taxametry, tachometry, testovaci stolice
apod.), optickych r¥icich a zkuSebnich painek a nastrda.

33.30 Vyroba zézeni profizeni pimyslovych proces
Trida zahrnuje projektovani a sestaveni kontrolnyskest pro pimyslove procesy.

33.40 Vyroba optickych a fotografickychiigtroji a zd&izeni

Tato ¥ida zahrnuje vyrobu optickych privkneopracované optické prvky jiné nez skieh
hranoly, cocky, opticka zrcadla, barevné filtry), optickych kén a kabel z nich pro
pienos obrak, optickych gistroji (nag. optické mikroskopy, Z&zeni pro mikrofotografii
a mikroprojekci, lasery s vyjimkou laserovych dipfjtografickych a kinematografickych
zaizeni (etne zatizeni pro kopirovaniiedloh tisénych spoj na senzibilni polovodové
materialy a projesnich stinitek).

33.50 Vyrobatasongrnych gistroji

Trida zahrnuje vyrobu hodin a hodinek vSeho drulietn hodin istrojovych, zé&zeni
pro zaznantasu a dil k hodinkam (nap pruziny, kameny, apod. — ilustrd piiklad
Obr.4).

Obr. 4: Nejznamgjsi stroj, p¥i jehoz vyrobé se vyuZzivaji mikrotechnologie

1.2.2 T¥idéni pro hodnoceni vyzkumné a vyvojovéinnosti

Na zaklad rozboru dostupnych informaci o rozvoji vyzkumu moiechnologii byla
zvolena nasledujici nomenklatura:

A - Polovodte a soudastky pro mikroelektroniku
B - Komunika&ni mikrosystémy
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C - MEMS, MOEMS

D — Technologie v mikrogtitku (mechanické mikroobréhi, litografie, chemické a jiné
technologie)

E - Mikrosenzory

F - Vyrobni zaéizeni pro mikrotechnologie a jejich s@sti

G - Mikroanalytick& z&zeni, jejich so&asti, analytické metody

H - Mikrosystémy pro vyuZziti v biotechnologii a meith¢

| - Metrologie

J - Mikrochemické systémy

K - Mikrotepelné systémy

L - Materialy pro mikrotechnologig€dstice, vrstvy, kompozity, ...)

M - Optika a optoelektronika

N - Ostatni vyrobky mikrotechnologickychizzeni a vyroba Zé&eni (fFistroji, systéni)
s mikrotechnologickymi saidstkamici systémy (nap pcitace, fizné gFistroje a z#zeni,
spotebni elektronika apod.)

1.3 METODIKA PROVEDENEHO PR UZKUMU

Jak jiz bylo uvedeno, termin mikrotechnologie géeské republice zatim nevzil. 8ki o
tom na. i to, Ze jediny ¥decky ¢asopis v tomto oboru, vydavanycestire Fyzikalnim
ustavem AVCR, ma tradini nazev ,Jemna mechanika a optika“ a ve vymezeaitip na
které setasopis zarruje, neni zadny, ktery by &aal s gedponou mikro-.

Pti hodnoceni zagieni jednotlivych vyzkumnych a vyvojovych pracavig& vyrobnich
spol&nosti bylo proto postupovano tak, Zze byly branyvahu i ty ¢innosti, které
potenciald@ mohou slouZzit rozvoji a aplikacim mikrotechnologiiriznych vyrobnich
oborech. Tak napbyl zaznamenan vyzkum miniaturizace analytickyepar&nich metod
v Ustavu analytické chemie AY'R, i kdyZ nebylo uvedeno rozmové neiitko této
miniaturizace nebo vyroba polotovadrahych kou ve firm¢ SAFINA, protoZe tyto kovy
se v mikrovyrobcich uplatji.

Byla zaznamenéna i cinnost firem vyrajicich vyrobky, které obsahuji
mikrotechnologické komponenty nebo i jednotlivékyréi materialy zasahujici roz¥rove
do oblasti mikromefr, podle vySe uvedené definice. Byly tedy zaznamgnémobci
televizofi, obrazovek, TV a radio vysila, pcitaca, vyrobci komponent pro
automobilovy pimysl atd.. Hlavnim @vodem pro to byla fg@dstava, Ze rozvogcthto
odwtvi v CR mize misobit jako tlak trhu na rozvoj domaciho vyzkumu ratkchnologii.
O tom, Ze tomu tak je, 8a¢i zakladani vyvojovych center v soukromém sekteétsinou
vSak zahrarnimi subjekty.

2. VYZKUM A VYVOJ MIKROTECHNOLOGIIV  CR

Vyzkumnou ¢innost v oblasti mikrotechnologii prov&d v raizném rozsahu a f§znou
kapacitou nasledujici pracovi&kademické sféry a soukromého sektéiimnost kazdého
pracovisé v jednotlivych organizaci je ozéena kodem podleasti 2.2. a pro jednotlivé
organizace jsou kédy vyjéehy i souhrnt. i hodnoceni se nerozliSoval typ vyzkumu a
vyvoje (zakladni, aplikovany, vyvoj). ¥ad pripadi provadii jednotlivé organizace
vyzkumnou ¢innost bez pedstavy uplaténi jejich vysledk v oblasti mikrotechnologii.
Z odborného odhadu vSak vyplynula cédéla potencialnich moznosti vyuziti a upéain
vysledii vyzkumnych praci i aplikaci mikrotechnologii, a proto jsou tytdnnosti ve
zpraw charakterizovany.
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2.1 USTAVY AV CR

2.1.1 Ustav pFistrojové techniky AV CR
Kralovopolska 147, 612 64 Brno
http://www.isibrno.cz

Ustav fistrojové techniky byl zalozen roku 1957 jako inste zajiSujici pristrojové
vybaveni pro dalSi ustavy Akademi€dvv mnoha oblastech. Zpatku nel Ustav 83
zanestnand, ale jejich pdet postupa rostl a v roce 1989 dosahoval 24@hBm procesu
transformace Akademiesd, ktery probihal po roce 1989, byly v Ustavu pdw@ery pouze
nejperspektiviSi oblasti badani a nasledbyl snizen péet zandstnan@ na sodasny
stav 95 na plny Uvazek. Strukturgdeckych oddeni Ustavu byla zgména tak, aby
vychazela z badatelského z&mmi projeki, které jsoureSeny vyzkumnymi tymy. Tymy
zabyvajici se gjfznénou problematikou se sdruzuji do labofata laboratée tvai i
obory:

» Obor elektronova optika

» Obor nuklearni magnetické rezonance

» Obor kohereéni optiky

Oblasti vyzkumu:

Tym plynovych lasar a laserové interferometridaserové normaly délky, laserové
interferometry a refraktometry.

Kaod: |

Tym mikroskopie s pomalymi elektronpdaptace standardniho REM na SLEEM, vyvoj
ultravysokovakuového mikroskopu SLEEM, vyvoj nizkptrového proz#éovaciho
mikroskopu.

Kod: G

Tym environmentélni mikroskopie a detekce signéinétektrori: detekce signalnich
elektroni, rozvoj environmentalni mikroskopie.
Kod: G

Tym pripravy a charakterizace tenkych vrstev a multiwrsidepozice tenkych vrstev
magnetronovym napavanim.
Kod:D

Tym méfeni a zpracovani signal v medicik: konstrukce fstroja  (pro
mikroneurochirurgii, biologické zesilova aj.), ffistroje pro kardiovaskularni diagnostiku.
Kéd: H

Tym koherentnich polovodibvych lasei a jejich aplikaci etalony optickych frekvenci,
interferometrie s polovodovymi lasery.
Kod: |

Tym scintil&nich a katodoluminiscénich systém. optimalizace detektér vyzkum
scintilatoi. Kéd: E
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Tym optickych mikromanipukiich technik vyvoj optické pinzety, vyvoj optického
skalpelu.
Kéd: D, G, H

Tym mikrolitografické technologie vyzkum technologie mikrolitografie pomoci
elektronového litografu (velkoploSné mikrostruktysyo difrakéni optické elementy pro
formovani laseroveého svazku, vyzkum submikronmejichvdifralkénich holografickych
struktur pro piimyslové aplikace holografie, vytkeni struktur v tenkych vrstvach ke
dielektrikach na kemikovych podlozkach pro biosenzory a vodivostrdnsitké senzory.
Kéd: F, D

Koédy souhrnné: D, E, F, G, H, |

2.1.2 Ustav radiotechniky a elektroniky AV CR
Chaberska 57, 182 51 Praha 8
http://www.ure.cas.cz

Ustav radiotechniky a elektroniky (URE) byl zaloeroce 1954. Hlavni aktivitou URE je
zakladni a aplikovany vyzkum, dajolvany metrologii, publikéni ¢innosti a vyukou.
Hlavnimi oblastmi vyzkumu jsou fotonika, optoelekiika a elektronika. \&thto
oblastech URE rozviji 8deckou Grové znalosti a zabyva se raiin vyvojem novych
$pikkovych technologii. Jako uznani toho, jak URE vynikoblasti metrologigasu a
frekvence, bylo URE pa¥eno odpowdnosti za Narodni standakthsu a frekvence.

Mrivrw s

sekcich:

Sekce fotoniky

Vyzkum fotoniky je zamten na fotonické materidly, struktury atizeni pro optické
komunikace a senzory. Hlavnimi vyzkumnymi &wn jsou: fizena vinova fotonika,
materialovy vyzkum vlaknové optiky, difréaki opticky vyzkum, vyzkum optickych
senzoti. Sekce ma oddeni & oddleni: oddleni vinovodné fotoniky, oddieni optickych

senzot a odéleni technologie optickych vidken

Kéd: E, M

Sekce elektronickych systéna signah

V oblasti systém pro generaci, ignos a zpracovani sigige vyzkum zanien zejmeéna
na metrologiicasu a frekvence, radiové komunikace, optické kokagd, analyzueci a
syntézu a na vlastnosti elektromagnetického polgchi burgk. Sekce ma fit odcleni:
odctleni Sirokopasmovych signaloddileni ¢islicového zpracovani signalu a syntéesi
a oddleni p'esnéhaasu a kmitota.

Kod: |

Sekce materidl

Sekce je roz&lena do dvou odfleni — oddleni technologie a odteni diagnostiky.
Vyzkum je zamdien zejména do oblasti modernich matéri@ko optoelektroniku a
sousted’uje na experimentalni charakterizaci, teoretick@eahmvani a fipravu zejména
polovodiu, specielnich skel a opticky nelinearnich krystdl Ustavu jsou vybudovany
technologické laborate na vytvéeni objemovych krystala epitaxnich vrstevéiterych
polovoditcovych materidl AllIBV a na rist opticky nelinearnich krystal V oblasti
charakterizace zahrnuji hlavni aktivity nizkoteplofotoluminiscetini spektroskopii a
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vyzkum elektrickych a transportnich vlastnosti poldicovych materidal. Bylo
vybudovano pracovist elektronové emisni mikroskopie a spektroskopie pralyzu
polovodicovych nanostruktur. V laboraiosekundarni iontové hmotové spektroskopie
(SIMS) jsou zkoumany zékladni dynamické procesyemgs nabojeip dopadu atomové
castice na povrch pevné faze. Koncepty vyvinutéyzecé pevnych latek jsou aplikovany
pii teoretickém studiu fotonickych krystal

Kéd: M, A, L

Kody souhrnné: A, E, M, I, L
2.1.3 Fyzikalni ustav AV CR

Na Slovance 2, 182 21 Praha 8
http://lwww.fzu.cz

Fyzikalni ustav AVCR (FZU) byl zaloZen v roce 1954. Zakladgirinosti FZU je ¥decky
vyzkum pedevsim v oblastech fyziky elementarni&hstic, kondenzovanych systém
pevnych latek, optiky a laserového plazmatu. Ogné je Ustav rozélen do @ti sekci,
které se daleéleni na oddleni (30 oddleni), a ta na laborate:

» Sekce fyziky elementarnicfastic
» Sekce fyziky kondenzovanych systiem

» Sekce fyziky pevnych latek

» Sekce optiky

» Sekce vykonovych systém

S vyjimkou Sekce fyziky elementarni¢hstic, vS8echny ostatni sekce prosjddékladni a
aplikovany vyzkum, ktery fize @ispet rozvoji mikrotechnologii.

Sekce fyziky kondenzovanych latek

Zahrnuje ¥decka oddleni dielektrik, kowi, magnetickych materié4l teorie
kondenzovanych systéna oddleni chemie.

V_oddleni dielektrik se vyzkum soustd’uje zejména na feroelektrické kapalné krystaly,
keramické a nanostrukturni materialy s vysokou pteritou a na tenké vrstvy. Odteni

je unikatnim centrem dielektrické spektroskopiextré&mre Siroké oblasti frekvenci 1 az
10 Hz. Ve skupi technologii se provadi vyzkum atiprava feroelektrickych
nanoprask, feroelektrickych-dielektrickych nanokompazita cistych, kompozitnich a
mnohovrstvych filnd metodou sol-gel.

Cinnost oddleni kowi se po obdobi studia plastické deformace Zelezaha litin
soustedila na vztah mezi strukturou a vlastnostmi kowbwvglitin, intermetalik a slitin

s tvarovou parti. Nedavny vyzkum fispél k porozungni vlastnosti hranic zrn ¥c¢hto
materialech. Hlavnimi tématy v o&ldni magnetismu bylo studium feromagnetickych
domén a feromagnetické rezonance. V poslednickehete vyzkum zail na amorfni,
nanostrukturni a supravodivé systémy séjrani aplikacemi, jako jsou magnetické
senzory, spintronické komponenty i permanentniatgativé magnety.

Vyzkumna ¢innost v oblasti_teorie kondenzovanych systése tyka zejména vypti

z prvnich princii a modelovani elektronovych vlastnosti k@ polovodéu, jejich slitin,
povrchi a rozhrani a dalSich sloZitych mateti&lnetrividlni elementarni bkou nebo se
zesilenymi elektronovymi koralaimi efekty. Jsou studovany také nerovnovazné a
kooperativni jevy v kvantovych a klasickych statisgfch systémech pomoci pokitych
analytickych a numerickych simwiaich metod.
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Oddileni chemie je zamgieno na pipravu monokrystal oxidickych material pro
vysokoteplotni supravoek Czochralského metodou, bublinové gtira optiku detektar
z&eni. Roviz se provadi ijprava monokrystél InP a GaP a polykrystalGalnP pro
mikroelektroniku.

Kéd: L

Sekce fyziky pevnych latek

Je nejétsi a nejstarsi sekci (do roku 1979 to byl Ustaaikfy pevnych latek). Zahrnuje
védecka oddleni polovodéa, fyziky povrchi a rozhrani, strukturni analyzy, magnetik a
supravodit, tenkych vrstev a optickych krystal

V oddileni polovodéi je skupina technologie, v niz, v laboratelOVPE®, se studujeist
A" BY polovodizovych struktur, zejména na bazi GaAs a GaSb, dpitaxganokovovych
slowenin pomoci MOVPE aparatury Aixtron 200 (VFeh, moznostirstu za snizeného
tlaku).

V od&leni fyziky povrcli a rozhrani se provadi vyzkum epitaxnich metod
z molekularnich svazk(MBE) a litografie (Obr.5).

V od&leni tenkych vrstev se skupina amorfnich a mikrokrystalickych poloéd
sousted’'uje na vyzkum iznych nekrystalickych foremi&miku. Hlavnimi zkoumanymi
materialy jsou amorfni hydrogenovanytekiik (a-Si:H), mikrokrystalicky ikemik
(uc-Si:H) a swtloemitujici  (porézni) kemik pro pouziti v mikroelektronice a
fotovoltaickychélancich.

Obr. 5: Pohled na z&izeni MBE (epitaxe z molekularnich svazk) pro vytvéf:eni velmi tenkych vrstev
(zarizeni firmy Veeco, USA, je instalovano ve FZU A\CR)

OdcEleni optickych krystdl se zamsiuje m.j. na pipravu a studium vlastnosti PVD
diamantovych vrstev, na amorfni a mikrokrystali¢gkgmik pro aplikace ve fotovoltaice a
na rast a vlastnosti optickych krystakejménaiiznych typi halogenid.

Kéd: A D, L

Sekce optiky

......

(spolené pracovidt s Univerzitou Palackého v Olomouci).

OdcEleni vicevrstvych struktuprovadi vyzkum depozice tenkych vrstev v nizkottdk
systémech a za atmosférického tlaku, laserovou zilgpa studium tenkych vrstev pro
optiku, strojirenstvi a |ékatvi, elipsometrick& ®feni vlastnosti pevnych latek aj.
Oddileni _aplikované optiky se zabyva rentgenovou krystalovou optikou pro
synchrotronové #éni, studiem vlastnosti systéntenkych vrstev optickymi metodami,

8 MOVPE - Metal Organic Vapour Phase Epitaxy

15



navrhem a vyrobou optickych privka soustav pro viditelnou, UV & loblast z#&eni a
vyvojem optickych nsficich metod.
Kéd: L, M, |

Sekce vykonovych systém

V této sekci vyvijeji ¢éinnost ¢tyii védecka oddeni: oddleni laserového plazmatu,
odckleni chemickych lasér odctleni nelinearni optiky a odteni rtg. lasei.

Odcleni laserového plazmafja zangieno na vyvoj novych druhlasei (jodovy laser) a
souvisejici problematiky. Odténi chemickych lasér se gedevsim dlouhod@bzabyva
vyzkumem a vyvoje chemického kysliko-jédového lag€OIL).

Koéd: M

Koédy souhrnné: A, D, E, G, I, L, M

2.1.4 Ustav analytické chemie AVCR
Vevé 97, 602 00 Brno
http://www.iach.cz/uiach

Ustav byl zaloZzen vroce 1956.87i5t ¢innosti Ustavu leZi v oblasti metodologie
kapilarnich sepataich metod analytické chemie. Problémge vyzkum orientovan na
biopolymery (proteomika), chiralni latky, stopové/ly a Zivotni prosedi. K separ@im
technikam v Gstavu rozvijenym piatmetody elektromigrani (isotachoforéza, zénova
elektroforéza, isoelektricka fokusace), frakcionacekem v poli, kapalinova
chromatografie a superkriticka fluidni extrakce lroenatografie. Krom separaénich
metod se Ustav zabyva i analytickymi aplikacegktarych spektralnich metod, zejména
atomové emisni spektrometrie, atomové ahsurpspektrometrie a hmotnostni
spektrometrie.

V oddklenich Bioanalytické fistroje a Separace tekuté fézee provadi vyzkum
miniaturizace analytickych sepa@rach metod (kapalinova chromatografie, kapilarni
elektroforéza, analyza jednéithy, aj.).

Kéd: G, H

2.1.5 Ustav chemickych proceg AV CR
Rozvojova 135, 165 02 Praha 6
http://www.icpf.cas.cz

Ustav, zaloZzeny v roce 1970, se zabyva vyzkumerblasti teorie chemickych prodes
zejména ve &dnich oborech chemického inzenyrstvi, fyzikalni rofe a inZenyrstvi
Zivotniho prostedi.
Mezi hlavni sndry vyzkumu pati:
» molekularni teorie a pitacové simulace kapalnych soustav;
» termodynamika tekutych soustav a fazové rovnovahy;
» zaklady procesvyuzivajicich superkritické tekutiny;
» moderni sepatai metody;
» dynamika vicefazovych reakfoa bioreaktaot;
» katalyza heterogenni, homogenni a katalyzatorybioké provenience, chemicke,
elektrochemické a transportni procesy ve fluidstw;
» lasero¥ indukované reakce a aerosoloveé procesy pirgvu novych slotenin a
kompozifi;
» chemismus destruktivnich reakci toxickych organetkiatek
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V Laboratdi laserové chemise provadi:
» vyzkum depozice novych polymernichigiikovych material IR a UV lasery;
» vyzkum UV laserem indukované polymerizace v pliféwi;
» vyzkum UV laserem indukované fotolyzy st@min organosilicia, organoselenia a
organotelluria
» vyzkum IR and UV laserem indukované ablace polymer
Kéd: L

2.1.6 Ustav fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského A\CR
Dolejskova 3, 182 23 Praha 8
http://www.]h-inst.cas.cz

Ustav, zalozeny v roce 1972, rozviji badatelskimmost ve fyzikalni chemii a chemické
fyzice se zam¥enim na vztahy mezi strukturou a reaktivitou latekace jsou za#eny
zejména na teoretické (kvantmhemické) i experimentalni studium elementarnich
chemickych procds na atomarni a molekularni Grovni (struktura a tiedgk atomi,
molekul - wetng biomolekul - a latek, mechanismus reakci, ¢edklynamika) a procés

v mezifazich, pedevSim v systémechalézitych pro heterogenni katalyzu, adswrp
elektrochemické a biologickééjg (véetnd pripravy novych katalytickych, so¥pich a
elektrodovych materi@) a na rozvijeni analytickych aplikaci fyzikalnicta
fyzik&lnéchemickych metod.

Oddileni katalyzyprovadi vyzkumné prace v oblastech:
» Syntéza a reaktivita mikroporéznich katalytickych atemiali (zeoliticka
molekulérni sita);
» Interakce a pohyblivost molekul v mikroporéznicktéynech;
» Sorpce a katalytické chovani specialnich matieidg. anatas);
» Organometalicka katalyza (komplexy metalagén
Kéd: L, J

2.1.7 Ustav fyziky plazmatu AV CR
Za Slovankou 3, 182 00 Praha 8
http://www.ipp.cas.cz

Ustav, zalozeny v roce 1957, rozviji vyzkumsettto snérech:
» neinduktivni buzeni proudu v tokamacich pomoci &dlybridnich vin;

» turbulence okrajového plazmatu v tokamacich;

» diagnostika plazmatu;

» silnoproudy kapilarni vyboj;

» generace razove viny pomoci vyboje ve &od

» vytvareni chemicky aktivniho nerovnovazného plazmatu ymgdth za
atmosférického tlaku a v kapalinach;

» generovani rovnhovazného vodou stabilizovaného é&bleého vyboje;

» interakce plazmatu s ostatnimi skupenstvimi jakdazbpro plazmoveé skani,

» plazmovéa dekompozice, resp. syntéza;

» materialovy vyzkum spojeny s vyuzitim plazmatu;

» generovani hustého horkého plazmatu vykonovym susekundovym jodovym

laserem;
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» laserové plazma jako zdroj intenzivniho kohererdrdmekoherentniho rtgizi i
mnohonasobhinabitych ioni.

V oddkleni Materidlové inZenyrstwde provadi vyzkum zaffeny m.j. na:
» amorfni a nanokrystalické keramické povlaky;
» mechanické vlastnosti plazmou povlakovanych mdteria
» tésnici povlaky pro aplikaci v leteckych turbinach.

Kéd: L

2.1.8 Ustav makromolekularni chemie AVCR
Heyrovského nam. 2, 162 06 Praha 6
http://www.imc.cas.cz

Ustav byl zalozen vroce 1959. Ukolem Ustavu jelah, orientovany a aplikovany
vyzkum v chemii a fyzice polymér Hlavnimi snéry vyzkumu jsou:

Molekularni a supramolekularni polymerni systémy:

Studium polymel a polymernich systéim jako jsou kopolymery, micely a &jta jejich
interakci v kapalnych prasidich a taveninach za pouziti statického a dynashizk
rozptylu sw¥tla, malouhlového rozptylu stta, rentgenového a neutronového rozptylu a
jinych fyzikalnich metod.

Studium dynamiky struktury polymerigaich reaknich center, supramolekularnich
seskupeni acast&éné uspdadanych slozitych polymernich syst@énmpomoci NMR

v kapalném a tuhém stavu, vibré spektroskopii a kvantéxchemickymi vypaty.

Biologicky aktivni polymery:

Studium a vyvoj hydrofilnich polymernich syst@énpro cileny transport aizené
uvoliovani I€iv (nap. kancerostatik, imunosupresiv a antibiotik) a @ihybiologicky
aktivnich latek v Zzivém organismu.

Syntéza a chemickad modifikace polyrines heteroatomy v hlavninetézci, jako jsou
syntetické poly(aminokyseliny), polyestery a polydym a studium jejich vlastnosti a
potencialu jako biodegradabilnich polyraerv biomedicindlnich a farmaceutickych
aplikacich a jako specialnich technickych matérial

Syntéza hydrofilnich monomier Ptiprava novych hydrogel jejich fyzikalns-chemické
(povrchové vlastnosti) a biologicka charakterizdoc#erakce se Zivou tkani).fiprava
kontaktnich a intraokularnictocek.

Funkéni polymery:

Vyvoj materidh pro chromatograficka sep&rd media. Syntéza a charakterizace
polymernich nosii ve forme sférickychcastic nebo membran. Imobilizace selektivnich
ligandi na polymeru.

Syntéza polymer s cilenymi vlastnostmi prdizeny transport hmoty, energie nebo
informace.

UzZiti polymernich membran v novych technologiichji pskladovani energie a
v biosensorech.

Teoretické a experimentalni studium elektrickydbtaelektrickych vlastnosti sigma- a pi-
konjugovanych polymér

Polymerni materidly:
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Teoretické a experimentalni studium organickycimarganicko-organickych siti. Studium
vztahi mezi jejich vznikem, strukturou a mechanickymistteostmi.

Studium termalnich, reologickych a mechanickych siiasti termoplastickych,
semikrystalickych a orientovanych polymea jejich morfologie a oxidmi stability.
Vztahy mezi strukturou a vlastnostmi polyriner

Studium stability fazi, mezifazovych vlastnosti aniku a vyvoje struktury fazi
v polymernich srsich. Recyklace odpadnich polymernickesin

Vyvoj polymernich materidl pro elektroluminiscetni diody.

Vyzkum se provadi v 11 édeckych oddenich, z nichz &které se di na pracovni
skupiny. Nekolik oddleni provadi prace, které mohou byt nebo jsou waf
v mikrotechnologiich.

Odcileni biolékaskych polymet

Védeckacinnost oddleni je zandfrena nareSeni nasledujicich projeékt
» Polymery a polymerni systémy pro cileny transpéit/|
» Polymerni systémy pro genovou terapii;
» Hydrogely prorizené uvaiovani I&€iv

Kéd: H, L

OdcEleni polymernich membran

Aktivity oddéleni jsou zarmsteny do tech hlavnich oblasti:

Priprava a charakterizace novych polymernich materidyntéza kopolymérs kapals
krystalickymi (LC) bloky pro pipravu termotropickych a fotocitlivych polymernich
materiati,

Piiprava polymernich membrdn a membranové procesyiprgpa protonvyrnnych
membran pro vodikokyslikové aimé methanolové palivovélanky, studie difuzivity,
propustnosti a rozpustnosti pfya par v polymernich materialechigrava kompozitnich
membran s ultratenkymi sepandmi vrstvami, charakterizace morfologie powich
polymefi a heterogennich struktur mikroskopii atomarnitfAdtM);

Mikro- a nanobiotechnologie pro fipravu biologickych rozhrani - fiprava
nanostrukturovanych molekularnich soubomaslednou depozici biologickych a
syntetickych makromolekul na syntetické polymeradlpZzky a studie tvorby souhbra
jejich vlastnosti metodami mnohonésobné reflexrdiatervené spektroskopie (FTIR,
MIRS), rezonance povrchovych plazniofEPR) a AFM ve vodném prdetli; specifické
soubory slozené z protéinpolysacharid a polypeptid jsou pouzivany jako biologicke
afinitni vrstvy v optickych biosenzorech a segafah meédiich, jako povrchové vrstvy
snasenlivé s krvi pro zdravotnické preslky a jako povrchové vrstvy pro kultivaci in
na polymernich podpnych strukturach pro tk@vé inZzenyrstvi.

Kéd: L, E, H

OdcEleni chemie pevnych latek se sidlem na Univé&rPiardubice - Spoéméa laboratd
chemie pevnych latek UMCH A¥YR a Univerzity Pardubice
» Skupina nekrystalickych mateniél zkouma zfisoby gipravy vysoceistych skel
slozenych z prvk (S, Se, Te, |, Br) + (P, As, Sh, Ge, Bifghodné prvky) nebo
jejich kombinaci a provadi studium jejich optickyetastnosti, krystalizace a
fyzikalniho starnuti. Vyviji se pasivni elementpp€-oblast a senzory, ochranné a
antireflexni vrstvy, pagtova media jak pro reversibilni tak i ireversibilni
skladovani informaci.
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» Skupina termoelektrickych materidse zabyva ippravou a studiem fyzikalnich a
chemickych vlastnosti mateniés vyraznymi termoelektrickymi vliastnostmi. Jedna
se zejména o vrstevnaté chalkogenidy bismutu @amanti. V posledni dabjsou
studovany nové perspektivni termoelektrické maleride skutteruditovou
strukturou. Potencialni vyuzitié¢thto material Ize najit zejména ip vyrobeé
termoelektrickych chladicich modul termoelektrickych termogeneratoti 1C-
senzoi.

Kdéd: L, E, M

OdcEleni nadmolekularnich polymernich soustav

V oddkleni pisobi ti pracovni skupiny: skupina optickych jevskupina transportnich a
separénich proces a skupina fotoniky a paramagnetickychijev

Skupinafotoniky a paramagnetickych jéwrovadi vyzkum a vyvoj a studium novych
polymeifi a polymernich systéimpro potencialni pouzitiéthto material ve fotonickych
prvcich, jako jsou diody emitujici &o (LED), fotodiody, solarnélanky, pandti, opticka
zadznamova media a dalSkigfavuji se a studuji nové konjugované polymernyobmpery

s luminiscegnimi, fotovodivymi, fotochromnimi a mesogennimi fpedkami. Uzitim
polymernich srési a usptadanych nanostruktur aktivnich elemese studuji moznosti
modifikace fotofyzikalnich a elektrickych vlastnbggnkych filmi. Zkouma se vyti&ni
supramolekularni struktury v tenkych filmech polymieh snési, které vznika dkledkem
fazové separace jednotlivych komponent. Déle seZivgusamousgadani blokovych
kopolymeii k pripraw nanostruktur - tenkych vrstev s uggdanymi plochami aktivnich
element (luminiscernich, fotochromnich aj.). Studuji se optické, fgaikalni, elektrické

a optoelektronické vlastnosti taktdgigravenych funknich tenkych vrstev s cilem najit
nové a zajimavé jevy vyuzitelné pro aplikace, cabhrauje studium absorpce, reflexe,
zmeén indukovanych sstlem, stacionarni dasow rozliSena foto- a elektro- luminiscence,
fotovodivosti, fotogenerace a transportu naboje.

Kéd: L, M

Kody souhrnné: E, H, L, M

2.1.9 Biofyzikalni Gstav AV CR
Kralovopolska 135, 612 65 Brno

www.ibp.cz

Oblast zéakladniho vyzkumu v BFU AY'R vymezuje vyzkumny zan "Biofyzika
dynamickych struktur a funkci biologickych systémBadatelsk&innost v letech 2005 -
2010 je proto zagtena na dynamiku a interakce molekul biopolyimerejména DNA,
strukturu, funkci a evoluci genamtopografii bugcného jaddra a mechanismy regulace
cytokinese jak  normalnich, tak transformovanych &nogich  populaci.

Hlavni snéry vyzkumu:
» vztahy mezi primarni strukturou DNA a jejimi konfegnimi viastnostmi,
s ohledem na funkci, patologii a evoluci gerigm
» interakce DNA s proteiny (histony, HMG proteiny, nkmproteiny,
transkrignimi faktory a proteiny systéimopravujicich poskozeni DNA) a
s protinadoro¥ (cinnymi latkami obsahujicimi kovy;
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» interakce DNA a protein v mezifazich ve vztahu k elektrochemickym
senzofim pro genomiku a proteomiku;

architektura bugétného jadra, usgadani a modifikace chromatinu, struktura a
funkce nukleoprotein a telomerickych komplax dynamika genoin a
genomovych teritorii;

» vztahy mezi genovou expresi, inou diferenciaci, onkogenni transformaci a
ontogenetickym vyvojem;

» vliv endo- a exogennich mediatomodifikujicich proliferaci, diferenciaci a
apoptozu v bugenych populacich;

» pcitatové simulace dynamické struktury a interakci DNA/RKI proteiny a

>

A\

biologicky aktivnimi latkami;
Aplikace snétuji do mediciny, agrobiologie, ekotoxikologie ateichnologii.

Védecko-vyzkumnéinnost probiha v 16 laboraioh.

Laboratd fyziky biomakromolekul a jejich sloZzede zansiuje na:

» Vyzkum elektrod: FEprava pevnych elektrod a jejich modifikace: kovové
grafitové/uhlikové a polovodové materidly, rttové filmové elektrody,
amalgamoveé slitiny, elektrody modifikované chemicky nan@asticemi a
biopolymery;

» Fyzikalne-chemické vlastnosti fjpravenych elektrod. Jsou studovany
elektrochemickymi a optickymi metodami, analyzangbové morfologie;

» Vytvareni kondenzovanych filln a studium dynamiky dvojdimenzionalnich
kondenzovanych filrin (self-assembled layers) sloZzek nukleovych kysébiaze,
nukleozidy a nukleotidy) na rfovych, rtwovych filmovych, amalgamovych a
pevnych kovovych elektrodach;

» Citlivou voltametrickou detekci nukleovych kysehrnsyntetickych oligonukleotid
na chemicky modifikovanych povrsich;

» Studium morfologie a konforndaich zneén nukleovych kyselin, oligonukleotida
proteini na chemicky modifikovanych pevnych elektrodachkiechemickymi
(voltametrie, elektrochemicka impedain spektroskopie) a optickymi metodami;

» Vyvoj biosenzoii (zejména elektrochemickych) detekujicich hybridiZ2aNA na
modifikovanych povrsSich.

Kdéd: E, H, L

Kody souhrnné (AV CR): A, D, E,F, G, H, 1, J, L, M

2.2 UNIVERZITA KARLOVA

2.2.1 Univerzita Karlova, Matematicko-fyzikalni fakulta, Fyzikélni sekce
Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2
http://www.mff.cuni.cz

Fyzikalni ustav

Provadi zakladni vyzkum vlastnosti polowadiCdTe a 2D-GaAlAs kvantové struktury.
Priprava monokrystal

Kéd: A, L

Katedra elektroniky a vakuové fyziky
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Skupina povrchové fyziky provadi vyzkum strukturyeaktivity jedno a viceslozkovych
kovovych systért modelové katalyzatory, plynové senzory, nevgpané getry
(NEG), vyzkum heteroepitaxnihoigtu tenkych vrstev, vyzkum interakce elekiron
v povrchové vrst¥ pevnych latek, fipravu vrstev slitin a nevypavatelnych gefr (NEG)
magnetronovym naprasovanim.

Kéd: L

Katedra fyziky elektronovych struktur

Provadi vyzkum magnetického chovani, transportniestnosti, fazovych fechodr a
difuznich proces v tenkych vrstvach, magnetickych multivrstvachfermetalickych
sloweninach, tekutych krystalech, uhlikovych kompo#itatd.

Kéd: L

Katedra makromolekulérni fyziky

Provadi vyzkum zasgfeny na objasini vztali mezi vznikem, strukturou a fyzikalnimi
vlastnostmi syntetickych makromolekul a systémnich slozenych (polymerni &it
blokové a statistické kopolymery, kompozity, orga-anorganické hybridy, ...).

Kéd: L

2.2.2 Univerzita Karlova, Prirodovédecka fakulta, Chemickéa sekce
Albertov 6, Praha 2
http://www.natur.cuni.cz

Katedra anorganické chemie, skupina pevné fazeterisavé chemie

Provadi vyzkum zagteny na nové materialy sigzitymi vlastnostmi, nelinearni optické
materialy s vodikovou vazbou,iipravu materidl metodou sol-gel a magnetické
nanokompozity.

Kod: L, M, D

Kédy souhrnné: A, D, L, M
3.3. MASARYKOVA UNIVERZITAV BRN E
3.3.1. Masarykova univerzita v Brné, Piirodovédecka fakulta, Fyzikalni sekce

Kotldska 2, 611 37 Brno
http://www.sci.muni.cz

Ustav fyziky kondenzovanych latek

Ustav se zagfuje na studium vybranych matefid@ vrstevnatych struktur, zejména jejich
optické odezvy a strukturnich vlastnosti. Jde oykqgwlovodie i izolanty, zajimavé
samostath nebo jako satésti vrstevnatych struktur. Metodami optické spesiopie

v Sirokém oboru (od daleké infrarvené do ultrafialové oblasti) jsou sledovany Zsjm
vibratni a elektronové stavy a jejich vzajemné ostivani, napiklad ve znénach optické
odezvy s teplotou. Strukturni vlastnosti jsou su#dhy gredevsim rentgenovou difrakci a
reflexi. Velkd pozornost je émovana nizkorozgrnym polovodéovym strukturdm,
vysokoteplotnim supravogim, multivrstvam kov-polovodtizolator a polymeim.

Kéd: A, L

Katedra fyzikalni elektroniky
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Zakladnicinnosti katedry je vyzkum a vyuziti nizkoteplotniplmazmatu a ionizovanych
plyni. Tato problematika je studovana jak z teoretickigkcexperimentalniho hlediska.
Plazmochemické reakce jsou studovany vrf a mikmogth vybojich. Plazmova
polymerace je vyuzivana pro depozici selektiabsorbujicich tenkych vrstev, ochrannych
povlaki a pro vyvoj detektdr vihkosti. S vyuzitim rozmanitych plazmochemickyoetod
byly zavedeny depozice tvrdych diamantu podobnylikavych tenkych vrstev, vrstev
nitridu boru, SiQ a SiOyN..

Kéd: L, D

3.3.2. Masarykova univerzita v Brné, Prirodovédecka fakulta, Sekce chemie

Katedra biochemie

Katedra biochemie se zabyva vyzkumem v oblasti laefju metabolismu u
mikroorganisnd, Zivocicht a rostlin a bioanalytické chemie.

Biosensory: vyvoj elektrochemickych a piezoelektych biosensdr, aplikace
enzymovych elektrod a imunosensor Zivotnim prostedi a klinické oblasti, studium
afinitnich interakci v realnéase pomoci biosengor

Metody separace biomolekul: vyuZiti modernich sapdch metod — vysokainné
kapalinové chromatografie (HPLC) a kapilarni elefdrézy (CE) pi kvalitativni a
kvantitavni analyze biologicky aktivnich nizkomalé&rnich i vysokomolekularnich latek
(Iécivé rostliny, klinicka diagnostika, enzymy atd.).

Kéd: E, H

Kédy souhrnné: A, D, H, L

3.4. CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

3.4.1. Ceské vysoké eni technické, Fakulta strojni
Technicka 4, 166 07 Praha 6
http://www.fs.cvut.cz

Ustav fyziky
Ustav se zabyva vyzkumem a aplikacemi polJakvojem detektar ionizujicich zéeni a

vyzkumem a vyvojem tenkych vrstev se z#emim na aplikace ve strojirenstvi a
mikroelektronice.
Kéd: E, L

Ustav mechaniky, Samostatné labotdtiomechanikylovéka

Hlavni snéry vyzkumu a vyvoje v oblasti biomedicinského ingestvi, kterymi se LE
zabyva, jsou:

biomechanika sval@kosterniho systému a jeho nahrady;

biomechanika kardiovaskularniho systému a jehoawhr

vyzkum tkani a organovych struktur;

biomateridlové inZzenyrstvi. V této oblasti j€nevana pozornost pouZiti novych
materiab v konstrukci implantdit, nag. biokeramiky v pipad® totalni nahrady
kolenniho kloubu nebo C-C kompakitv piipadt meziobratlovych rozfrek a
vyuZziti novych povrchovych vrstev pro zlepSeni triasti implantét.

Kéd: L, H

YV VYV
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Ustav gristrojové asidici techniky, Odbor fesné mechaniky a optiky

Pro vyzkumné Ustavy a fmyslové podnikyieSil odbor @#zné prace vyzkumného
charakteru jako nd&p technologie vyroby optickych é&ticich rastfi, vyvoj a stavba
neutronového goniometru, lélsky moire topograficky ifistroj, zableskova kamera pro
snimani kapek v chladicichéZich, navrh a vyroba optické&asti leteckého trenazéru,
zavedeni programu sledovani spolehlivosti opticlesianickych vyrobk v Meopg
Prerov, navrh a vyroba dvouohniskového id&eveného objektivu atd. V tét&innosti
pokrauje i v sogasné doé.

Kéd: M, H

Ustav strojirenské technologie, Odbor okiréb

Ve wdeckovyzkumné&innosti se odbor zabyva studiem teoretickych prolétlezZitych
Useki strojirenské technologie, zejména okrdm a montazi, vyvojem obrétich
nastrofi, strojirenské metrologie a diagnostiky obrobengotarchi, projektovani vyroby a
strojirenskych zavad

Kaod: |

Ustav materialového inzenyrstvi

Vyzkumné zandeni: odpetiovaci procesy v kovovych materialech, korozivzdorné
vytvrditelné martenzitické Cr-Ni-Mo- Ti-Al oceli, rézotropie Unavovych vlastnosti
vyliska ze slitin hliniku, Zaro¥ stikané o&ruvzdorné keramické vrstvy na oceli,
mikrostruktura a lomové chovani polymernich matéréakompozit s polymerni matrici,
experimentalni vys&vani procesu odolnosti proti opebeni, hodnoceni struktury a
mechanickych vlastnosti polymernich, kompozitnich keramickych materiél pro
implantaty.

Kéd: L

Vyzkumné centrum pro strojirenskou vyrobni techrakig@chnologie (VCSVTT)
http://www.rcmt.cvut.cz

Centrum bylo zaloZeno vroce 2000 s podporou grabt8MT. Je samostatnym
pracovisém fakulty. V roce 2004 byla MSMT prodlouzena jehadpora do roku 20009.
Vyzkum probih& verech tematickych okruzich:

» Vramci tématického okruhu ,Vyzkum vysoce vykonnyctpiesnych,
spolehlivych a ekologickych stibja jejich komponerit se ieSi tyto ukoly:
stroje novych koncepci , komponenty sirofzejména nosnych soustav),
pohony afidici technika, virtualni prototypovani stiioja jejich uzli a
komponeni (matematické modelovani), programovanitipiava vyroby pro
CNC stroje.

» Tematicky okruh ,Vyzkum vlastnosti obr&iich strofi, jejich mefeni,
monitorovani a hodnoceni* se zaby¢énito ukoly: pesnost CNC obralich
stroji, postprocesni kontrola, vykonnost, spolehlivostliagnostikovatelnost
CNC obrakscich strofi, analyza rizik a bezpaost stroj.

» Teématicky okruh ,Vyzkum perspektivnich, vykonnych ekologickych,
vyrobnich proces' je rozcilen na ukoly: vysokorychlostni a tvrdé ob¢ah
ekologické obraéni, laserové technologie a mikroob&ah vyrobni naklady.

Odborre je Centrum rodenéno do Sesti hlavnich pracovnich skupin:

» Skupina pro zkouSeni a diagnostiku strifkuSebni laborat)
» Skupina pro vyvoj, konstrukci a vygky stroji, skupin a elemeft
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Skupinatidici a pohonové techniky

Skupina laserové @iskové technologie obraébi

Skupina automatizace vyrobnichiz&ni

Skupina programovani CNC stéoj

Skupina pro zkousSeni a diagnostiku strajabizi ndteni délkovych rozra
laserovym interferometrem

VVVYVYY

Skupina laserové d@iskové technologie obrébi provadi v oblasti vyzkumu laserovych
technologii praktické asfovani a vypracovani optimalnich posiugro laserove
technologie (zejména popisovani, mikrofrézovamizani, vrtani a swvavani), etns
vyhodnoceni z hlediska technického a ekonomicképtaae na zakazku (mikrofrézovani
jemnych a tvaro¥ slozitych prostorovych obrazalo forem a zapustek, razijkelektrod
pro elektroerozivni obraini apod.).

Kéd: D

3.4.2. Ceské vysoké deni technické, Fakulta elektrotechnicka
Technicka 2, 166 27 Praha 6
http://www.fel.cvut.cz

Katedra mechaniky a mateidal

Zakladni materialovy vyzkum katedry se ustalil wech hlavnich oblastech: vyzkum
tvorby elektricky vodivych uhlikovych siti, vyzkunovych metod gstovani monokrystal
sloweninovych polovodiia v silovych polich a technologie vyroby monokrystiaého
jodidu olovnatého pro diagnostické aplikace.

V roce 2002 zaptly vyzkumné prace v oblasti mikro- a nanotechnidl@gmovolny #st
nanostruktur, biomimeticky nanoaktuator —ayrsval).

Kéd: L, D, H

Katedra elektrotechnologie

Provadi se vyzkum v oblasti fyziky dielektrik a pebdict, vyzkum vlastnosti elektricky
vodivych lepidel, hodnoceni pajitelnosti elektricky sodastek a hodnoceni pastovych
materiah pro elektroniku.

Kéd: A, L

Katedra mikroelektroniky

Skupina elektroniky: Vyzkumné aktivity - Studium aplikace poruch v polovodich,
simulacecinnosti polovodtovych struktur a technologie jejich vyroby, kvantoxdzané
struktury, vykonova polovodova technika, studium odolnosti mikrokontrd@géproti
proudoveé injekci, programovatelné logické obvody.

Skupina optoelektroniky: Vyzkumné aktivity fiprava a mfeni vlastnosti planarnich
vinovodi, jejichz giprava je zaloZzena na vyuZitiznych depozinich a difuznich technik,
analyza, piprava a meni vlastnosti novych planarnich elektrooptickydtulgur pro
distribuci a ovladani optickéhoishi, vyzkumieSeni integrovanych optickych obvopro
komunika&ni, méfici a senzorové aplikace.

Skupina mikrosystémy: Vyzkumné aktivity - Strukturpolovodtovych struktur
mikrosysténd, zpracovani signal senzoi a bezdratove ipnosy dat,tidici senzorove
jednotky, biomedicinské, teplotni, tlakové senzpfiitokomery.

Kéd: A, B, E, D, M, H

Katedra radioelektroniky, odteni radiovych obvoil a z&izeni
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Vyzkumné aktivity - nové modutai a kdédovaci metody, poZzadavky né&gipasma a
signdlové charakteristiky v kanalech se 3Sumem, jyeao aplikace mikrovinnych
monolitickych integrovanych obvdéd pouzivanych v radiovych obvodech, aplikace
vykonovych radiovych zZ#&eni a obvod pro &ely primyslu, lékdstvi, biologie, apod.
(nag. ultarzvukova hypertermie v onkologii).

Kéd: A, B, H

3.4.3. Ceské vysoké deni technické, Fakulta jaderna a fyzikal® inzenyrska
Trojanova 13, 120 00 Praha 2
http://www.fjfi.cvut.cz

Katedra fyzikalni elektroniky

Vyzkum je zandien zejména na oblasti: laserové systémy a jejidikame, molekularni
elektronika a spektroskopie

Koéd: M

Koédy souhrnné: A, B, D, E, I, H, L, M

3.5. VYSOKE UCENIi TECHNICKE V BRN E

3.5.1. Vysoké weni technické v Brrg, Fakulta strojniho inZenyrstvi
Technicka 2. 616 69 Brno
http://www.fme.vutbr.cz

Ustav fyzikalniho inzenyrstvi
Vyzkum je zaji$ovan ve tech odborech:
» Odbor optiky a pesné mechaniky
» Odbor fyziky pevnych latek a povrch
» Odbor mikromechaniky materialu a akustiky

V odboru optiky a jemné mechaniky je vyzkuntidnost je zardfena na tyto oblasti:
Opticka tomografie, holografickda a konfokalni mikkopie, klasickd a holograficka
interferometrie, opticka difrakce a optické zpramovobrazu, bezkontaktnicieni kvality
povrchu, laserova ablace a laserova spektrosktgpegni a modifikace povrchu tenkych
vrstev pevnych latek Sirokymi iontovymi svazky, wya aplikace ultravakuovéhoizzeni
pro gimou depozici ultratenkych vrstev fokusovanym imyto svazkem, in-situ analyza
povrchu a deponovanych vrstev.

Prace jsou za#teny i na problematiku vyvoje metodik, fipadré konstrukci
mikroanalytickych z#&zeni: spektroskopie energie nizkoenergiovychuidtOF LEIS),
hmotnostni spektroskopie sekundarnich tdoniSIMS), spektroskopie fotoelektrdn
vybuzenych rentgenovym i&nim (XPS), mikroskopie povrchu metodou (STM/AFM)
v podminkach ultravakua, dovani struktury povrchu difrakci pomalych elektion
(LEED).

Kéd: D, G, I, L, M

Ustav materialovychdd a inZzenyrstvi
Vyzkum je zaji$ovan ve tech odborech:
» Odbor kovovych materiéal
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» Odbor keramiky

» Odbor strukturnich a fazovych analyz
Vyzkumnacinnost je m.j. zarrena na perspektivni problémy v oblasti nanomateal
nanotechnologii a vybrané otazky vlastnosti a kgitamickych a kompozitnich matefiél
Kéd: L

3.5.2. Vysoké uteni technické v Brrg, Fakulta chemicka
Purkyova 118, 612 00 Brno
http://www.fch.vutbr.cz

Ustav chemie materigl

Vyzkumnacinnost je zaréfena naif oblasti:
» Organické materialy a kompozity
» Syntéza organickych vrstev v RF plazmatu
» Anorganické materialy

V oblasti polymernich material a kompozit je vyzkum zamden pgedevSim na
heterogenni polymerni materialy a soustavyé@nkompozity). Specificky jde o vyzkum
v oblasti kompatibilizace slozek v kompozitech alypwernich smisich a interakce
polymernich materiél s prvky Zivotniho progédi a biologickymi tkagmi
(kompatibilizatory a mezivrstvy i$zenou molekularni strukturou, adheze, vlivy vlastn
komponent a technologigipravy na vysledné vlastnosti)

V oblasti syntézy organickych vrstev jsou hlavnit@maty ¥decké prace: modifikace
mezivrstev na povrchu sklémych vlaken acasticovych plniv oligomery, plazmaticka
depozice tenkych polymernich vrstev, mikromechaniketerogennich polymernich
soustav, biomechanika dentélnich a ortopedickyoképrna bazi kompoZit adheze mezi
kompozity a tkaémi, adhezni spojovani matefidlpiiprava, charakterizace a aplikace
tenkych vrstev nanasenych v nizkoteplotnim plaznf@iazmova polymerace) a mokrymi
chemickymi procesy (sol-gebizena piprava funkné nanostrukturovanych a gradientnich
vrstev z monomdrna bazi kemiku s organickymi slozkami

V oblasti vyzkumu anorganickych matetigé hlavni pozornosté&novana rozvoji prioritni
inZenyrské discipliny chemie matetidse zamfenim do technologickych smi -
silikatova chemie, poktila keramika a povrchové Upravy a creep kodde o projekty
zantiené naeseni: vzniku a stability vysokodisperzniho koldidnsystému na bazi nano
¢astic hydrai polymefi na bazi kyseliny iemiité a hydrat alumosilikafi, sledovani
procesu vzniku a stability kalciumalosilikathydraha bazi ettringitu nebo kalcium
monosulfatu s cilem vyuziti hromadicich se z&sokursgarnich surovin z procesu
odskovani kodtovych plyni.

Kdéd: L, H, D

3.5.3. Vysoké weni technické v Brrg, Fakulta elektrotechniky a komunikaénich
technologii
Udolni 244/53, 602 00 Brno
http://www.feec.vutbr.cz

Ustav biomedicinského inzenyrstvi
Provadi vyzkum v oblasti mikrobiologickych syst&mtechnologii.
Kod: H
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Ustav elektrotechnologie
Zameteni vyzkumu:

» rastrovaci elektronova mikroskopi# pysSich tlacich

» scintilatni a ioniz&ni detektory pro rastrovaci elektronovou mikroskopi

» vyuziti elektronovych svazkv diagnostice material

» diagnostika a degradace elektroizolih systém

» vyzkum material pro lithiové baterie, elektrochromni prvky a sigmerdenzatory
Kéd: G, E, L

Ustav fyziky, laboratbnanometrologie

Laboratéd se zabyva bezkontaktnim, nedestruktivnim zkoumépbwrchu materidil

s @icnym superrozliSenim, &emuz se vyuziva optickié&dkovaci tunelové mikroskopie,
pracujici v odrazném i propustném rezimu. Hlavniaiii jsou topografie, lokalni
spektroskopie a fluorescence polowmdiych povrcli a vyroba sond pro sondové
mikroskopy.

Kéd: G, F

Ustav mikroelektroniky
Provadi vyzkum v oboru senZoa biosenzar a navrhy integrovanych obvad
Kod: A, E

Koédy souhrnné: A, D, E, F, G, H, I, L, M

3.6. VSB — TECHNICKA UNIVERZITAV OSTRAV E

3.6.1. VSB-TU Ostrava, Vysokoskolsky Ustav chemie materiél (VUCHEM)
17.listopadu 15, 708 33 Ostrava-Poruba
http://www.vsb.cz/vuchem

Vyzkumnacinnost:je zamirena nastyti oblasti:

» Supramolekularni struktury zaloZzené na modifikowdmyjilovych mineralech,
vyzkum interkalai, jejich struktury a vlastnosti, procesy interkala roubovani
anorganickymi a organickymi molekulami, struktuanialyza interkalat viastnosti
a vyuziti interkal&l (fotoluminiscence, katalyza, polymerni nanokompgzi

» Krystalinita uhlikatych materié) polytypismus a hodnoceni neusidanosti
struktur, modelovani difrakich projev u neusptadanych struktur, analyza
distribuce velikosti krystalit

» Tribologie — struktura, sloZzeni a vlastnosti &nkch kompozii, kompozity
s pryskyicnym pojivem, kompozity na bazi uhlikatych matetjalslozeni a
struktura otrového materialu, analyza povrchovych interakcifiik cnim procesu,
modelovani frikniho procesu u automobilové brzdné soustavy

» Metodologie analyzy nanostruktury povrchu matérial vyuZziti mikroskopie
atomarnich sil, vyuziti difralnich metod

Kéd: L, G
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3.7. UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI

3.7.1. Univerzita Palackého v Olomouci, Pirodovédecka fakulta
Kizkovského 8, 771 47 Olomouc
http://www.upol.cz

Katedra fyzikalni chemie
Provadi vyzkum komplexnich sléenin a oxid prechodovych kof s vyuZitim
v bioaplikacich a nanotechnologiich, vyzkumigo@ava praskovych nanomatetial

Kéd: L

3.8. UNIVERZITA PARDUBICE

3.8.1. Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologic
Cs.legii 565, 532 10 Pardubice
http://www.upce.cz

Katedra obecné a anorganické chemie
Vyzkum se zaruje na:

» Studium chalkogenidovych, chalkogenido-halogenidtvs halogenidovych skel a
amorfnich vrstev. Je studovana moznost jejich apkkpro tvorbu submikronovych
difrake¢nich prvki pro viditelnou a infréervenou oblast.

» Studium polovodivych krystals vrstevnatou strukturou. Vyzkum je orientovan na
piipravu dokonalych krystalslowenin se strukturou tetradymitu.

» Vyzkum nesilikatovych oxidovych skel.iiBrava novych typ borofosfatovych,
fosfatovych, boratovych a telluratovych skel, stamd jejich zakladnich
fyzikalnich parametr, studium vlastnosti a optickych vlastnosithio skel a
studium jejich struktury spektroskopickymi metoda@ilem je téz hledani relaci
mezi slozenimstrukturou a vlastnostmi uvedenych skel.

» VySetovani vztahu mezi podminkamiipravy, morfologii¢astic a velikosttastic
a fyzikalnimi vlastnostmi praskovych matetidPozornost je &novana zejména
charakterizaci oxidickych sl@enin praskovych material

Kéd: L, M
3.9. VYSOKA SKOLA CHEMICKO-TECHNOLOGICKA V PRAZE

3.9.1. Vysoka skola chemicko-technologicka, Fakulta chercké technologie
Technicka 5, 166 28 Praha 6
http://www.vscht.cz

Ustav anorganické chemie

Vyzkum s potencialnim vyuZzitim v mikrotechnologiighzangten na:

Vysokoteplotni supravode, magnetické materialy a termoelektrické materiddy bazi
oxidu prechodovych kofr, pripravu a studium vlastnosti planarnich optickychovbdi
v dielektrickych materidlech a&ipravu a vlastnosti supertvrdych matatial

Kéd: L, M

Ustav skla a keramiky

Prace jsou zagiieny na vyvoj novych tyip skel a keramiky (biokeramika a bioskla pro
kostni nahrady, konstrdki keramika, skla pro imobilizaci odpgdezolovnata skla a skla
s nizkym obsahen¢ikych kovi), chemickeé interakce materiigd prostedim, matematicky
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popis reakci mezi sklem a vodnymi roztoky, chemickmdolnost skel pro Iékské,
farmaceutické a potraviigké &ely a vyvoj novych aplikaci metod elektronové
mikroskopie a mikroanalytickych metod pro hodnocanbrganickych materiédla pro
analyzu povrch pevnych latek.

Kéd: L, G

Ustav inzenyrstvi pevnych latek

Vyzkum je zamdfen na technologie integrované optiky na polovimti, modifikace
polymeii iontovymi svazky a laserovym ignim, modifikace tenkych vrstev laserovym
z&enim, materidly pro magneticky z&znam, aplikace niblee termodynamiky
v materialovém inzenyrstvi, studium mikrostruktumateriati, struktury elektroniky a
senzorové techniky.

Kéd: A,D, L, E

3.9.2. Vysoka skola chemicko-technologicka, Fakulta chemko-inZenyrska

Ustav fyziky a mdfici techniky

Vyzkum je zandfen m.j. na chemické senzory a senzorové systénmstudéum princif a
mechanismu funkce sen#gmolovodiové senzory, kalorimetrické pelistorové senzory a
optické senzory, metody ziskavani signae senzar a jejich nasledné zpracovani,
aplikace chemickych senZov sam@innych analyzatorech &enych zejména pro zajéti
bezpeénosti prace a k ochrarzivotniho progeedi.

Kod: E

Koédy souhrnné: A, D, E, G, L, M

3.10.TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Halkova 6, 461 17 Liberec
http://lwww.vslib.cz

3.10.1.Technicka univerzita Liberec, Fakulta mechatronikya mezioborovych
inZenyrskych studii

Katedra elektroniky a zpracovani signal

Skupina navrih FPGA a ASIC obvoiit provadi vyvoj obvod s vestagnou diagnostikou a
vyvoj obvodi s nizkou spdebou v piibshu testovani

PCB-lab: provadi navrhy a vyrobu DPS (deska smyios spoji) integrovanych obvdcha
zakazku v kusovych mnozstvich

Kéd: A

Katedra elektrotechniky

V oblasti zéakladniho vyzkumu se katedra Z&ame na studium selektivnich obwod
s elektromechanickou konverzi sighdZabyva se teorii, metodikou navrhu a predikci
vlastnosti piezoelektrickych rezonata objemovymi a povrchovymi vinami. DalSi oblasti
vyzkumu jsou feroelektrické a piezoelektrické midgr pro inteligentni senzory a
aktuatory.

Kéd: C, E

° FPGA - Field-Programmable Gate ArradSIC — Application Specific Integrated Circuit
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Katedra ngieni

Hlavni oblasticinnosti: méfeni elektrickych a neelektrickych wvéh, analogové a digitalni
MEfici pristroje, automatizovanédtici systémy, péitacovetizeni experimerita neficich
proces. aplikace spektralni analyzy, optickéetimi metody - laserova anemometrie,
vizualizace, interferometrie, pitacové zpracovani obrazu, fotonika

Kéd: I, M

Katedra elektromechanickych sysiém

Katedra je Mezinarodnim centrem pro piezoelektrigkgkum. Redmétem zkoumani je
charakterizace a porozémi vlastnostem materiél pouzivanych v rezonatorech a
aktuatorech obsahujicich piezoelektrické krystddgramiku, polymery a kompozity,
z&kladni technologie rezonatioaktuatoé a novych koncepcirpvadici.

Kéd: E, L

3.10.2.Technicka univerzita Liberec, Fakulta strojni

Katedra materidl

Vyzkumné prace souvisejici s mikrotechnologiemi: azphové povlaky,
piiprava a hodnoceni tenkych vrstev s pouzitim PVDWD technologii, mechanické
vlastnosti, atruvzdornost, Zivotnost a jiné uzitné vlastnostietve biokompatibilty,
praktické pouziti nitrid, karbid, karbonitridi a jinych slodenin gechodovych kotr.

Kéd: L

Kédy souhrnné: A, C, E, I, L, M

3.11.ZAPADO CESKA UNIVERZITA V PLZNI

3.11.1.Zapadoteska univerzita v Plzni, Fakulta aplikovanych ¥d
Univerzitni 22, 306 14 Pize
http://www.fav.zcu.cz

Katedra fyziky

Prednttem wdecko-vyzkumnétinnosti katedry jefeSeni zdsadnich problénz oblasti
fyziky plazmatu, plazmochemie, fyziky tenkych st a fyziky pevnych latek
vznikajicich pi vyzkumu a vyvoji nové generace tenkovrstvych make s unikatnimi
fyzikalnimi vlastnostmi a vysokou uzitnou hodnatokteré jsou vytveny pomoci
modernich fyzikalnich technologii vyuZzivajicich rména vybojové plazmaizného typu
(DC, RF a MW vyboje v kontinualnim a pulznim modhbf)javni pozornost je dnovana
modelovani a diagnostice (opticka emisni spektrnposko hmotnostni spektroskopie
s energiovym rozliSenim a sondové metody) nerovhmédo plazmatu, studiu proées
vytvareni povrchovych vrstev metodami plazmové depozieejména reaktivni
magnetronové napraSovani) a jejich modifikace zmpktu (pedevsSim nitridace a
kombinované techniky), vyzkumu a vyvoji novych ptaavych systéri pro rozprasSovani
materiali a @ipravu vrstev, analyze struktury (rentgenova difeggk chemického slozeni
(metoda GD-OES) a fyzikalnich vlastnosti (zejmémaddst a elasticita) vytwenych
povlaki a studiu termomechanickych progesmaterialech.

Kéd: L, D
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3.11.2.Zapadoteska univerzita, Fakulta elektrotechnicka
Univerzitni 26, 306 14 Pize
http://www.fel.zcu.cz

Katedra aplikované elektroniky a telekomunikaci

Obory wdecko-vyzkumné&innosti: vyvoj zdizeni s jednéipovymi mikrop@itaci, vyvoj
aplikatnich program pro jedn@ipové mikrop@itace, vyvoj impulsni napajeci techniky,
nabijeci techniky a #mi¢ovych systém, vyvoj elektronickych zézeni pro medicinu,
vyvoj specialnich rricich systém s velmi malym pikonem.

Kéd: A, H

Katedra technologii a &eni

Obory wdecko-vyzkumnéinnosti:

analyza fyzikalg-chemickych jeu v latkach a materidlech pro elektrotechnické aué
vyvoj, navrh a optimalizace pruk material, technologii a izoknich systém pro
elektricka a elektronicka #aeni, diagnostika pryk materiah a izola&nich systém pro
elektronicka a elektrotechnickaizzeni, vyvoj specialni #tici techniky ve stejnosémné a
nizkofrekverni oblasti, vyvoj software pro ¢&fci systémy, poéitacové navrhy
elektronickych systéins dirazem na jejich konstrukci a provoz;

fizeni piimyslovych proces v elektrotechnické a elektronické vyrgoh jejich hodnoceni
spolehlivost elektrotechnickych a elektronickyckikira material v realnych prosedich
Kod: L, A, |

Kdédy souhrnné: A, D, H, I, L

3.12.UNIVERZITA J.E.PURKYN E V USTi NAD LABEM

3.12.1.Univerzita J.E.Purkyné& v Usti nad Labem, Ustav jirodnich véd
Ceské mladezZe 8, 400 96 Usti nad Labem
http://www.pf.ujep.cz

Katedra fyziky

Védecko-vyzkumn&innost katedry je za#étiena na tyto okruhy problé@msouvisejicich
s mikrotechnologiemi: fyzika nizkoteplotniho plazmaplazmochemie, fyzika tenkych
vrstev a kompozit, nanotechnologie

Kéd: L

Katedra biologie

V posledni dob se na katae za&al rozvijet vyzkum a vyvoj biosenzor Vyzkum je
soustedn na elektrochemické biosenzory a imunosenzory getekci pesticid, na
studium fizené imobilizace biomolekul (hydrogely, monovrstvgelf-assembly), na
pocitatové modelovani enzymovych elektrod a vyvoj novétetogie elektrochemickych
mikrocipa.

Kdéd: E, J, H, L

Kody souhrni: E. H, J, L
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3.13.VYZKUMNA A VYVOJOVA PRACOVIST E SOUKROMEHO SEKTORU

3.13.1.83 - Silicon & Software System€&eska republika,s.r.o.
Safrankova 1, 155 00 Praha 5
www.s3group.com

Je to dcg&na firma spolénosti Silicon & Software Systems Ltd., Irsko, zZ&ema na
vyvoj cipa pro komunikani systémy a digitalni techniku. Firma byla zalagenroce
2000 a pracuje Vv nitflizné 100 pracovnik.

Kéd: A, B

3.13.2.S5CG Czech Design Center,s.r.o.
Bozeny Nmcoveé 1720756 61 Roznov pod Radhést
http://www.tese.cz/scg

Vyvojové centrum CDC je s@asti nadnarodni spaleosti ON Semiconductor. Bylo
zaloZeno v roce 1994 jako vyvojové pracayiSpol&nosti Motorola. V oblasti navrhu
integrovanych obvadse zabyva navrhem analogovych integrovanych abwodyuzitim
bipolarni, BICMOS, VHV¢i CMOS technologii, vyvojem testovani integrovanydivodi
a jejich charakterizaci, vyvojem knihoven pro navihtegrovanych obvad a
charakterizaci technologickych prot@esjejich simulaci.

Druhou vyznamnou oblastfinnosti CDC je interni vyvoj softwaru, a torgaevsim
softwaru pro podporu vyroby polov@di — automatizace vyrobnich proéesovladani
technologickych zdzeni, databazové aplika¢eintranetieSeni, dale pak se podili také na
VvyVvoji e-businessieSeni a podpge vyrobnich zavai v regionu stedni Evropy p
implementaci a provozu standardnich sysiéreni a planovani vyroby.

Kéd: A, B

3.13.3.Flextronics Design,s.r.o.
Aredl Slatina, Tianka 115, 627 32 Brno
http://www.flextronics.com/Contacts/GlobalLocatidBso.asp

Po ukoreni vyrobnich aktivit spol@mosti Flextronics Weské republice v roce 2003
zastalo v Br vyvojové centrum s 45 pracovniky. Zabyvaji se yguo slozZitych
integrovanych obvad

Kod : A

3.13.4.Freescale Polovodie Ceské republika,s.r.o.
1.méje 1009, 756 61 RoZnov pod Radbwst
www.freescale.com

Je to systémova aplikai laboratd spol€nosti Freescale Semiconductor Inc., USA,, ktera
je ze 100 % vlastma spolénosti Motorola Inc. Laboratdbyla zaloZzena v roce 1999 a
zanestnava 40 pracovnik Provadi se zde vyvoj a prototypova vyroba vzoobvy
technickychieSeni s polovodovymi sokastkami, zejména pro automobilovyiprysl a
spotebni elektroniku.

Kod: A

3.13.5.AMI Semiconductor Czech,s.r.o.
Videiska 125, 619 00 Brno
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http://www.amis.com

Vyvojové centrum americké spaleosti AMI Semiconductor. Bylo zaloZeno v roce 1296
mé& cca 50 pracovnik ktei se zabyvaji vyvojem zakaznickych integrovanychvoai
(ASIC), predevSim pro sigovani digitalnich a analogovych sighal

Kéd: A

3.13.6.STMicroelectronics
Pokezni 3, 186 00 Praha 8
http://www.st.com

STMicroelectronics NV je jednou ze &wvych vyvojovych a vyrobnich spdleosti

v oblasti polovodia a mikroelektroniky. V Praze provozuje svoje vyox@ centrum (ID
Design Factory) od roku 2003. & zamdstnand rychle vzfista a vroce 2005 ma
dosahnout p&iu 250. Vyvojov&innost je zarfena na vysoko vykonné linearni obvody a
produkty pro automobilovy gmysl.

Kod: A

3.13.7.MikroTek,s.r.o.
Pod vodovodem 3, 158 00 Praha 5
www.mikrotek.cz

Firma provadi vyzkum, vyvoj a vyrobu zakaznickygfbhdnich integrovanych obvdda
mikrovinnych sodastek, vytvéenych na keramickych a plastovych podlozkach
fotolitografii a mikrogalvanikou. Firma byla zalo¥sev roce 1993 privatizaci byvalé divize
mikrovinnych sodastek s.p. Tesla VUST. Bat pracovnik: cca 20.

Kéd: A, D

3.13.8. ASICentrum,s.r.o.
Novodvorska 994, 142 21 Praha 4
www.asicentrum.cz

Firma se zabyva vyvojem a realizaci zakaznickytegrovanych obvad (CMOS, RFID
apod.). Byla zalozena v roce 1992 a pracuje vind@pracovnik.Na firmé¢ ma od roku
2001 podil spokenost EM Microelectronic, Svycarsko, piaf do skupiny Swatch.

Kéd: A

3.13.9.SVM microwaves,s.r.o.
U Mrazovky 5, 150 00 Praha 5
WWW.SVM.CZ

Firma je vyzkumg-vyvojova zakladna pro podporu podaikracujicich v oboruignosu
dat a radio- a tv signal Byla zaloZzena v roce 1994. Zabyva sedevsim vyvojem a
vyrobou vysoce natmych a unikatnich elektronickych fzzeni jako jsou mikrovinné
radioreléové spoje, mikrovinné televizni distdhu systémy, vicebodové systémy pro
distribuci internetu apod.

Kéd: B

3.13.10. e4t electronics for transportation, s.r.o
Novodvorska994, 14221 Praha 4
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www.e4t.cz

Firma zaloZena v roce 2001 provadi vyzkum a vyvoplasti telematiky v automobilech,
datové podpory pro testovaci portdizeni, simulaci, mechatronice; analyze novych
systénii a sluzeb pro automobilovy mysl. Je to spolay podnik spolénosti Ceska
Siiddeutschland,s.r.o. a SKODA AUTO,a.s. Zamava cca 40 lidi.

Kéd: B, E

4. VYROBNI SPOLE CNOSTI

V této casti zpravy jsou charakterizovany spwlesti zabyvajici se ipdevsSim vyrobou
materiah a komponent pro mikrotechnologie, vyrobou mikrbteaogickych z#zeni
nebo zéizeni, kterd obsahuji mikrotechnologické &mikyci mikrosystémy. V gkterych
piipadech tyto spotmosti provadji i vlastni vyzkum a vyvoj. Konzumenty vyrobk
uvedenych spotaosti jsou pedevsim vyrobci automoliila letadel, spa¢bni elektroniky,
pocitactu a komunik&ni techniky.

Spolenosti jsou rozdeny do dvou skupin: na velké podniky sfn vice nez 250
zamestnand@ a na MSP (malé aisdni podniky) s pgem mér nez 250 zawstnand.
Cinnost kazdé spotmosti je charakterizovana kédem podtsti 2.2.

V kazdécasti jsou spoknosti uvedeny podle abecedy.

4.3. VELKE PODNIKY

Nazev AEG components,s.r.o.

Adresa Pitmyslova 1110, 506 01&in

URL www.awg-components.cz

Patet 300, zaloZeno 1998

pracovniki, rok

zalozeni

Cinnost Vyroba spaebnich motorovych kondenzatoa kondenzatdr pro
z&ivkova tlesa

Status 100% dé¢ma firma AEG KuwW, GmbH, SRN

Kod, OKEC A, 32.10

Nazev ALPS Electric Czech,s.r.o.

Adresa Devaska 17, 680 01 Boskovice

URL www.alps.cz

Pacet 400, zalozeno 1995

pracovniki, rok

zaloZeni

Cinnost Hromadna vyroba klavesnic, RF modul&tdrV tunefi, satelitnich
konvertoii (LNB)

Status 100 % dé¢ma firma spolénosti ALPS ELECTRIC Co, Japonsko

Kod, OKEC N, 32.10

Nazev ASUS Czech s.r.o.

Adresa Rudna u Prahy, 252 19 K Vypichu 979

URL WWW.asus.com

Pacet 200-249, zalozeno 2002
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pracovniki, rok
zalozZeni

Cinnost Vyroba elektronickych riaeni

Status 100% dema firma spolénosti Asus Holland Holding B.V.,
Nizozemsko

Kéd, OKEC N, 32.10

Nazev ASUsTek COMPUTER

Adresa Ostrava-Hrabova

URL Wwww.asus.com

Paiet Cca 1000, zaloZzeno 2004

pracovniki, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba poitaci, opravarenské centrum

Status Dc#na firma spolénosti Asus Holland Holding B.V., Nizozemsko
Kod, OKEC N, 30.20

Nazev AVX Czech Republic,s.r.o.

Adresa Lidicka 375, 563 01 LanSkroun

URL WWW.avxcorp.com

Patet 6000, zalozeno 1992

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba tantalovycbipovych kondenzatds vrstvenych keramickych
kondenzatar

Status 100% dé¢ma firma spolénosti AVX Limited, Velka Britanie

Kod, OKEC A, 32.10

Nazev BRISK Tabor,a.s.

Adresa Vozicka 2068, 390 02 Tabor

URL www.brisk.cz

Pacet 850, zalozeno 1992/1935

pracovniki, rok
zalozZeni

Cinnost Vyroba zapalovacich a Zhavicich¢ski pro motory, vyroba senzor
(bezkontaktni induktivni otkom¢ry, hladinongry), technicka
keramika

Status Ceska firma

Kod, OKEC E, L, 33.20

Nazev Celestica Kladno, s.r.o.

Adresa Billundska 3111, 272 01 Kladno

URL www.celestica.com

Patet Pres 500, zaloZzeno 1998/2001

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost

Sestavovani titych obvod

Status

100% d¢ma firma spolénosti Celestica Eurpoean Holdings S.ar.l.
Lucembursko
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| Kod, OKEC

N, 32.10

pracovniki, rok
zalozeni

Nazev Celestica Rajko, s.r.0.

Adresa Ulice Osvobozeni 363, 679 02 Ripe
URL www.celestica.com

Patet 1800, zaloZeno 1999

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Sestavovani tigtych obvod a systém, pantti

Status 100% d¢ma firma spolénosti Celestica Eurpoean Holdings S.ar.l.
Lucembursko

Kod, OKEC N, 32.10

Nazev Connaught Electronics /CZ/, spol. s r.0.

Adresa Jice u Humpolce

URL www.cel-europe.com

Patet 300, zaloZeno 2004

pracovniki, rok
zaloZzeni

Cinnost Vyroba senzér

Status 100% déma firma spolénosti Connaught Electronics, Irsko
Kod, OKEC E, 33.20

Nazev EPIQ CZ s.r.0., spol. s r.0.

Adresa Americka 124, 330 1¥dmosna u Plzn

URL WWW.epig.com

Pacet 550, zalozeno 1991

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Sestavovani a vyroba PCB

Status 100% déma firma spolénosti EPIQ NV, Belgie
Kod, OKEC N, 32.10

Nazev ELTES CZ,s.r.o.

Adresa Nadrazni 206, 561 64 Jablonné nad Orlici
URL www.eltes-cz.cz

Paiet 400, zaloZzeno 1999/1994/1929

Cinnost Vyroba pasivnich elektrickych s@stek (dratovych a reguiaich
rezistofi, potenciometr atd.)

Status Ceska firma

Kod, OKEC A, 32.10
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Nazev EPCOS,s.r.0.,

Adresa Feritova 1, 787 15 Sumperk
URL WWW.EpPCcOos.com

Patet 615, zaloZzeno 1999

pracovniki, rok
zalozeni

a

Cinnost Vyroba pasivnich elektronickych géatek z ferii

Status dcéna spolénost holdingu EPCOS (joint venture firem Siemens
Matsushita zaloZeny v roce 1989)

Kod, OKEC A, L, 32.10

Nazev FIC CZ,s.r.0.

Adresa K Vypichu 1138, 252 19 Rudna

URL www.fic.cz

Patet 370, zalozeno 1991

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba zakladnich desek, grafickych kareinthz PC systéin

Status 100% déma firma FIC FIRST International Holding B.V.,
Nizozemsko

Kod, OKEC N, 32.10

Nazev Foxconn CZ,s.r.0.

Adresa U Zamé&ku 26, 532 01 Pardubice

URL www.foxconn.cz

Patet 2100, zalozeno 2000

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba elektronickych vyrolikpctitaci, zakladnich desek

Status 100% déma firma spolénosti Foxconn Holdings B.V., Nizozemsko
(Foxconn je obchodni zdka tchajwanské spaleosti Han Hai
Precision Industry,Co,Ltd., ktera je 100% majitelémmy Foxconn
Holdings

Kod, OKEC N, 30.20

Nazev Cherry,spol. s r.o.

Adresa Osvobozena 780, 431 51 Klasterec nadl Oh

URL www.cherry.cz

Patet 550, zaloZzeno 1993

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba senzér (snima&e rychlosti, mdtice zrychleni, snimz
zazehu), spirte

Status 100% d¢ma firma Cherry GmbH, Bimecko

Kod, OKEC E, 33.20

Nazev Infineon Technologies,s.r.o.

Adresa Volanovsk4 518, 541 01 Trutnov

URL www.infineon.cz
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Patet
pracovniki, rok
zalozeni

750, zalozeno 2000

Cinnost Vyroba s#tlovodnych kabdl a konektoii, optoelektronickych
pievodniki a diskrétnich optoelektronickych s@stek (laserové a
prijimaci diody)

Status 100% ddé¢ma firma spolénosti  Infineon Technologies BV.,
Nizozemsko

Kod, OKEC M, 33.40

Nazev L.G.Philips Displays Czech Republic,s.r.o.

Adresa Tovarni 605, 753 01 Hranice

URL www.philips-displays.com

Patet Cca 1500, zalozeno 2001

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba elektronickych soéastek pro vyrobu obrazovek a vyroba
obrazovekginnost vyvojoveého centra

Status 100% démé firma spoleénosti L.G.Phlilips Displays Investment
B.V. Philips, Nizozemsko

Kod, OKEC N, 32.10

Nazev Panasonic Mobile & Automotive Systems Czeaiy.

Adresa Pardubice, Stafdvice, U Panasonicu 266, P$3006

URL WWW.panasonic.cz

Pacet 550, zalozeno 2001

pracovniki, rok
zalozZeni

Cinnost Vyroba mobil a autoradii

Status Panasonic Mobile Communications Co., Lt ¢8), Japonsko,
Matsushita Electric Industrial Co., Ltd. (70 %)

Kod, OKEC N, 32.30

Nazev METRA Blansko,a.s.

Adresa Ptici 24, 678 49 Blansko

URL www.metra.cz

Pacet 1480, zalozeno 1911/1990

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba elektrickych a elektronickyckfitich pistroju a z&izeni,
Status Ceska firma

Kod, OKEC , N, 33.20

Nazev ON SEMICONDUCTOR CZECH REPUBLIC, a.s., (ONCR)
Adresa 1.maje 2230, 756 61 Roznov pod Radhost

URL WWW.0NsSemi.cz

Patet 1400, v rocel999 {pvzeti vyroby polovodovych sowastek od

pracovniki, rok
zaloZeni

firmy Motorola firmou ON Semiconductor), v roce @ (sloweni
firem ON Semiconductor, Terosil a Tesla Sezam d&C&N
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Cinnost Vyroba monokrystalickéhadmiku, vyroba leghych kKemikovych
desek pro mikroelektroniku, vyrobadmikovych desek s epitaxni
vrstvou, navrh a vyroba polovadvych sodastek. VaV
kiemikovych desek, analogovych polovmiych sowdastek a
polovodiovych detektat.

Status 100% dé¢ma spolénost globalg pasobiciho koncernu ON
Semiconductor. Jeden z osmi vyrobnich z@éoohcernu.

Kod, OKEC A E, L, 3210

Nazev OPTREX Czech,a.s.

Adresa Bucharova 194, 543 02 Vrchlabi

URL WwWw.optrex.cz

Pacet 700, zalozeno 1996

pracovniki, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba LCD displéj

Status 100% d¢mna spolénost OPTREX EUROPE GmbH, SRN
Kod, OKEC A, 32.10

Nazev Panasonic AVC Networks,s.r.o.

Adresa U Panasoniku 1, 320 84 Rkreésto

URL www.matsushita.cz

Patet 1850, zalozeno 1996

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba barevnych televiZgr¢innost vyzkumg-vyvojového centra
v oblasti modernich televiznich s@stek, software a designu

Status 100% ddéma firma spolénosti PANASONIC EUROPE LTD, Velka
Britanie

Kéd, OKEC N, A, 32.30

Nazev Polovodie,a.s.

Adresa Novodvorska 138a, 142 21 Praha 4

URL www.polovodice.cz

Patet 250, zalozeno 1963/1994

pracovniki, rok
zaloZeni

Cinnost Vyvoj a vyroba polovodovych sodastek, Si monokrystal a
desttek, elektronické aplikace, rtg. monochromatory

Status Ceska firma

Kod, OKEC A L, N, 32.10

Nazev SAFINA,a.s.

Adresa Vidéska 104, 252 42 Jesenice, Vestec

URL www.safina.cz

Paiet 320, zaloZzeno 1950/1992

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost

Vyroba polotovdr a chemikalii z drahych kdy prepracovani
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drahych kowi: materialy z Ag a jeho slitin, iSbrné anody, kontakty
pro elektrotechniku, Ag a Pt targety, vyrobky ziukd, platiny, a
slitin platiny a rhodia se zlatem atd.

Status Ceska firma

Kod, OKEC L, 27.41

Nazev Saint-Gobain-Advanced Ceramics,s.r.o.
Adresa Pepaska 1302, 511 01 Turnov

URL Www.sgac-turnov.cz

Paet 320, zalozeno1999

pracovniki, rok
zaloZeni

2S

Cinnost VaV a vyroba specialni keramiky gezné nastroje, elektrokeramiku
a high-tech vyrobky

Status 100% déma firma skupiny Saint Gobain Ceramiques Avances
Desmarquest, Francie

Kod, OKEC L, 26.24

Nazev STROM telecom,s.r.o.

Adresa Michelaké 60, 140 00 Praha 4

URL WWWw.Strom.cz

Patet 750, zalozeno 1993

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba telekomunikaich za&izeni, informé&nich systém a
technologii pro operéatory

Status Ceska firma, Spolmici: Akciova spolénost oteveného typu KNC,
Rusko (77 %), MATRIX 99 a.sGR (33 %)

Kod, OKEC B, 32.30

Nazev Tatung Czech,s.r.o.

Adresa U Nové hospody 4, Skany, 301 00 Plze

URL

Poet Cca 450, zalozeno 2004

pracovniki, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba televizdr s obrazovkami z tekutych krysiah s plazmovymi
obrazovkami

Status 100% d¢ma firma spolénosti Tatung, Taiwan

Kod, OKEC N, 32.30

Nazev TCT,a.s.,Vice

Adresa 756 53 Vitk 96

URL www.tctas.cz

Pacet 1300, zalozeno 1993/1948

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost

Vyroba televiznich obrazovek
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Status Clen skupiny ECIMEX Group(CR
Kod, OKEC N, 32.10

Nazev TEMOS Tools,a.s.

Adresa Modlanska 1, 415 01 Teplice
URL WwWw.somet.cz

Pacet 250, zalozeno 1939/1949/1995

pracovniki, rok
zaloZeni

Cinnost Vyvoj a vyroba mechanickych a elektromecbtigygh nefidel a
meticich zd&izeni, nérek, provadni kalibranich sluzeb

Status Ceska firma, majitel ochranné znamky SOMET

Kod, OKEC l,, 33.20

Nazev Tesla,a.s.

Adresa Potbradska 56/186, 180 66 Praha 9 - Hiirb

URL www.tesla.cz

Patet 750, zalozeno 1921

pracovniki, rok
zalozZeni

Cinnost Vyroba rozhlasovych a televiznich vy&ilaelektronickych niticich
piistroji, radioreléovych Adzeni, mikroobraéni

Status Ceska firma

Kod, OKEC N. D, 32.20

Nazev Tesla Blatna,a.s.

Adresa Palackého 644, 388 15 Blatna

URL www.tesla-blatna.cz

Patet 360, zalozeno 1958

pracovniki, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba elektronickych soastek a zazeni (odpory, tlumivky,
fotorezistory, optrony s fotorezistory), mikrovinméduly.
Technologie: fotolitografie, vakuova depozice, vak& naprasovani

Status Ceska firma

Kod, OKEC A, D, M, 32.10

Nazev Tesla Jihlava,a.s.

Adresa Havkikova 30, 586 26 Jihlava

URL www.teslaji.cz

Patet 1200, zalozeno 1958/1992

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba elektromechanickych pivkoro automobilovy
pramysl, elektroniku a elektrotechniku (zakaznické dktory,
senzory zrychleni pro airbagy a ABS, senzory yN@liové
klavesnice atd.)

Status Ceska firma

Kod, OKEC N, E, A, 31.61
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Nazev TSE, spol. sr.0.

Adresa Manesova 74/390, 371 Oéské Budjovice
URL www.tse.cz

Patet 314, zaloZeno 1991

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj, konstrukce a vyroba elektronickychu&isti a z#zeni
telekomunik&nich zdizeni, gistroje pro anesteziologii
Status Ceska firma
Kod, OKEC B, H, N, 32.30
Nazev TTC Holding
TTC Telekomunikace,s.r.o.
TTC Marconi,s.r.o.
A dalSi firmy
Adresa TFebohostickd 5, 100 00 Praha 10
URL Www.ttc.cz
Pacet 400, zalozeno 1953/1992

pracovniki, rok
zalozZeni

Cinnost Vyroba mikroelektronickych prik pro penos telefonu, dat a
radiovych signal

Status Holding TTC Marconi,s.r.o. je joint-venturéC Telekomunikace a
Marconi, plc. (UK)

Kod, OKEC B, 32.10

Nazev Tyco Electronics Czech, s.r.o.

Adresa K AMP 1293, 664 34 Kin

URL Wwww.amp.comwww.tyco.com

Patet 1500, zaloZeno 1993

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba elektronickych so@istek (zejména konektory pro elektroniku
a optoelektroniku)

Status 100% d¢my podnik Tyco Group S.a.r.l., Lucembursko

Kod, OKEC A, 32.10

Nazev Siemens VD@eska republika, s.r.o.

Adresa Pitmyslova 1851, 250 01 Brandys nad Labem

URL

Poet 650, zalozeno 1994

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba autdfslusenstvi (palubni kombirigtroje — ndteni
ot&ek a rychlosti)

Status 100% d¢ma firma koncernu Siemens VDO Automotive AG, SRN

Kod, OKEC N, E, 31.61
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Nazev Vishay Electronic, spol s r.o.

Adresa Mlynska 1095, 334 0Xdtice

URL www.vishay.com

Patet 1500 («&etré provozi v Blatné, Prachaticich, Volarech a Dolnim

pracovniki, rok
zaloZzeni

Rychnow u Sokolova), zaloZzeno 1991

Cinnost Vyroba sotastek pro elektroniku (odpory, kondenzatory aj.)
Status 100% majitel — Vishay Europe GmbHepiecko
Kod, OKEC A, 32.10

4.4. MALE A ST REDNi PODNIKY

Nazev 2N telekomunikace,a.s.

Adresa Modanska 621/72, 143 01 Praha 4
URL WWW.2N.CZ

Patet ccal0o0, zalozeno 1991

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba telekomunikaich zdizeni (GSM, PBX aj.)
Status Ceska firma

Kod, OKEC B, 32.30

Nazev AEV,spol. sr.0.

Adresa Jozky Silného 2783, 767 01 Kriih

URL WWWw.aev.cz

Patet 220, zaloZeno 1991

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba elektronickychriptroji pro automobily, letadla a
swtelnou techniku

Status Ceska firma

Kod, OKEC N, 31.61

Nazev Aseko, spol. s r.0.

Adresa Vidéska 340, 252 42 Vestec u Prahy

URL www.aseko.cz

Patet 20, zaloZeno 1990

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba senzib(deteknich systém) pro plyny (CO aj.)
Status Ceska firma

Kéd, OKEC E, 33.20

Nazev Audio Vaic,s.r.o.

Adresa Husova 594/6, 602 00 Brn@sto

URL www.vaic-audio.info

Poaiet zaloZzeno 1989
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pracovniki, rok
zalozZeni

Cinnost Vyvoj a vyroba vakuovych elektronek pro koné audio zesilovae,
vyroba audio zesilovd

Status Ceska firma

Kéd, OKEC A, 32.10

Nazev AVIKO Praha,s.r.o.

Adresa Na Hutmance 2, 158 00 Praha 5

URL www.volny.cz/vns.aviko

Paiet 50, zalozeno1990

pracovniki, rok
zaloZeni

Cinnost Konstrukce a vyroba specialnichiizani (detektory kav, optické
meétreni roznéra dilci, manipulatory, réfeni malych diferencialnich
tlaka aj.)

Status Ceska firma, daéna spolénost HVM Plasma,s.r.oGR

Kod, OKEC F, 1, M, 33.20

Nazev AwO0S,s.r.0.

Adresa Vyzkumna 79, 533 51 Pardubice VII

URL WWW.awos.Cz

Patet 50, zalozeno 1991

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba elektronickych s&ésti a systéf) vyroba PCB
Status Ceska firma

Kod, OKEC N, 32.10

Nazev Barco,spol. s r.o.

Adresa Okruzni 741, 686 05 Uherské HradMbiatice

URL www.barco.cz

Paiet 12, zaloZzeno 1993

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba snintd carovych kéd, terminaii, tiskarny etiket,
bezdratové sit

Status Ceska firma

Kod, OKEC E, N, 30.20

Nazev Barco Manufacturing,s.r.o.

Adresa Billundska 2756, 272 01 Kladno

URL www.barco.com

Paiet 100, zaloZzeno 2000

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba displdj
Status 100 % d¢ma firma spolénosti Barco NV, Belgie
Kod, OKEC A, 32.10
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Nazev BD Sensors s.r.o.

Adresa Hradifska 817, 68708 Buchlovice
URL www.bdsensors.cz

Patet 50-99, zalozeno 1993

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyrabi a dodavéaredevsim snim# tlaku, snimé& vysky hladiny a
jejich prislusenstvi

Status Ceska firma

Kéd, OKEC G, N, 32.10

Nazev Befra-Electronic,s.r.o.

Adresa K Pradlu 858, 735 35 Horni Sucha

URL www.befra.cz

Paiet 150, zaloZzeno 1992

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba PCB

Status 100% d¢ma spoleénost Bebro electronic GmbH ¢hecko
Kod, OKEC N, 32.10

Nazev BVT Technologies,a.s.

Adresa Hudcova 78, 612 00 Brno

URL www.bvt.cz

Patet 5, zaloZzeno 1990

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba substfapro elektrochemické senzory a biosenzory
vyroba mikropump

Status Ceska firma

Kod, OKEC E, H, J, 33.20

Nazev Carl Zeiss spol. s r.o.

Adresa Thakurova 4/531, Praha 6, 16000

URL http://www.zeiss.cz/

Patet 25-49, zaloZzeno 1993

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyrobce zn&kové optiky, mikroskopie, Iékaké techniky, opticko-
elektronickych systéfn polovodtové techniky a gimyslové ngfici
techniky

Status 100% dé¢ma spoleénost Carl Zeiss B.V. , &inecko

Kod, OKEC G,H, M, 32.10

Nazev C-com,s.r.o.

Adresa U Morusi 888, 530 06 Pardubice VI - Svitkov

URL WWW.C-COM.CZ

Pacet 50-99, zalozeno 1994
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pracovniki, rok
zalozZeni

Cinnost Vyroba RF a pasivnich mikrovinnychidd subsysté (duplexery,
filtry, délice, predzesilovaée atd.), vyroba keramickych matetigh
souwastek

Status Clen skupiny Andrew Corp., USA

Kod, OKEC N, B, L, 32.30

Nazev CRYTUR,s.r.0.

Adresa Palackého 175, 541 01 Turnov

URL WwWw.crytur.cz

Patet 25-49, zalozen01943/1998

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Scintilgéni materidly a detektory, laserovécdy a komponenty
(zrcadla), pesna optika a mechanika, safirové profily

Status Ceska firma

Kod, OKEC L, M, 33.40

Nazev CUBE CZ,s.r.0.

Adresa Ferdinandov 612, 463 62 Hejnice

URL www.cube.cz

Patet 40, zaloZeno 1998

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba jedno a vicevrstvych desek ploSnyudjis
Status Ceska firma

Kod, OKEC N, A, 32.10

Nazev CZ-elektronika,s.r.o.

Adresa Nachodska ul., 549 01 Novédtb nad metuji
URL www.cz-elektronika.cz

Paiet 40, zalozeno 1996

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba PCB, montaz elektronickych vyré@pkotovoltaické aplikace
(od 2002)

Status Ceska firma

Kod, OKEC N, 32.10

Nazev Ce Me Bo,s.r.0.

Adresa P&ci 1602/24, 678 01 Blansko

URL www.cemebo.cz

Paiet 50, zaloZzeno 1994

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba PCB
Status Ceska firma
Kod, OKEC N, 32.10
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Nazev

Delong Group
Delong instruments,a.s.
Delong industrial, a.s.

Adresa

Bulharska 48, 612 00 Brno
Purkyiova 99, 612 00 Brno

URL

www.lv-em.com
www.dicomps.com
www.diindustrial.com

Pctet
pracovniki, rok
zalozeni

60, zalozeno 1992
200, zalozeno 1994

Cinnost Vyzkum, vyvoj a vyrobagdeckych pistrojua a specialni elektroniky
(elektronové mikroskopy, rtg analyzatory, neutrobowzaovaci
systémy, chirurgickd gama-sonda

Status Ceska firma

Kod, OKEC G, H, N, 33.20

Nazev ELCERAM,s.r.0.

Adresa Okruzni 1144, 500 03 Hradec Kralové

URL www.elceram.cz

Patet 150, zaloZzeno 1994

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba bilych a poti&ych keramickych substitat (korundové
keramika)

Status Vlastnikem firmy jéeska spoknost ESGK,s.r.o.

Kod, OKEC L, 26.24

Nazev ELIS Plze,a.s.

Adresa Léni 15, 304 26 Plze

URL www.elis.cz

Pacet 45, zalozeno 1990/1997

pracovniki

(cca),rok

zaloZeni

Cinnost Vyvoj a vyroba ultrazvukovych vodem, ultrazvukovych a
indukénich patokomera a meficn tepla ve vod a pde

Status Ceska firma

Kod, OKEC N, 33.20

Nazev Elmarco,s.r.o.

Adresa V Horkéach 76, Liberec 9, 460 07

URL www.elmarco.cz

Patet 80, zaloZzeno 2000

pracovniki, rok
zalozeni
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pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba systéin pro davkovani chemikalii do procesu povrchovg
Upravy Kemikovych destek; vyvoj a vyroba zZézeni pro vyrobu
polymerovych nanovlakennych netkanych textilii

Status Ceska firma

Kod, OKEC F, 29.59.6

Nazev ELMET,spol. s r.o.

Adresa Nadrazni 889, 535 Ot

URL www.elmet.cz

Patet 55, zaloZeno 1991

pracovniki, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba PCB, vyroba elektronickychiizani
Status Ceska firma

Kod, OKEC N, 32.10

Nazev ELTON hodin&ka,a.s.

Adresa Nachodska 2105, 549 01 Novéskd nad Metuji
URL www.elton.cz

Patet 30, 1998/1949

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba naramkovych hodinek zkg PRIM, p‘'esné strojirenstvi
Status Ceska firma

Kéd, OKEC N, 33.50

Nazev ESY,s.r.o.

Adresa Americka 856/78, 460 10 Liberec 3

URL WWW.esy.cz

Paiet 30, zalozeno 1995

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba zakazkové elektrotechniksidici technika pro
tepelné procesy, ¢&hci technika, informéni displeje), vyroba
zakazkového software

Status Ceska firma

Kod, OKEC N, 33.20

Nazev FEI Czech Republic,s.r.o.

Adresa Podnikatelsk#56/6, 612 00 Brno

URL www.feicompany.com

Patet 166, zaloZzeno 1992

1%

Cinnost Vyvoj a vyroba elektronovych mikroskop

Status Dc#inna firma FEI Electron Optics International B.V.

Kod, OKEC G, H, 33.20

| Nazev | GeneAge Technologies, a.s. |

49



Adresa

Pod kastany 3/5, 160 00 Praha 6

URL

www.geneagetech.com

Patet
pracovniki, rok
zalozeni

<10, zalozeno 1999

Cinnost Vyvoj technologie DNACipa, zakazkova vyroba rekombinantnich
proteini, produkty pro molekularni genetiku

Status Ceska firma

Kod, OKEC H, 33.10

Nazev GEN-TREND,s.r.o.

Adresa Dolni 2, 370 0&eské Budjovice

URL www.gentrend.cz

Patet < 5, zaloZeno 1996

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba diagnostickych souprav prde#iei a kvantifikaci
patogennich mikroorganismeverzni hybridizaci na microarr&yu

Status Ceska firma

Kod, OKEC H, 33.10

Nazev Goldcard,s.r.o.

Adresa \&trna 401, 686 05 Uherské Hradist

URL www.goldcard.cz

Patet 20-24, zalozeno 1991

pracovniki, rok
zalozZeni

Cinnost Vyvoj a vyroba identifikmich systémm a komponent (terminaly,
¢tecky apod.)

Status Ceska firma

Kod, OKEC N, 30.20

Nazev Harlingen,s.r.o.

Adresa Dv#dkova 328, 563 01 Lanskroun

URL www.harlingen,cz

Patet 20-24, zalozeno 2004

pracovniki, rok
zaloZeni

Cinnost Vyroba sotastek pro mikroelektroniku:
Tenkovrstvé pesné rezistory
Niklova teplotnicidla
Linearizované fevodniky
Cermetové odporové trimry
aj.
Status Ceska firma(prevzat&sast byvalé vyroby Tesla Lanskroun)
Kod, OKEC A, 32.10
Nazev HC electronics,s.r.o.
Adresa Kalendova 688, 500 04 Hradec Kralové
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URL

www.hcelectronics.cz

Pctet
pracovniki, rok
zalozeni

65, zalozeno 1993

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost osazovani plosnych spgmisSenou a povrchovou montazi
vyvoj a vyroba krystalovych oscilator
vyvoj a vyroba hybridnich integrovanych obviod
prodej SMD sotastek v sadach i jednottiv

Status Ceska firma

Kod, OKEC A, 32.10

Nazev Hokami CZ,s.r.0.

Adresa Ampérova 464, 460 08 Liberec 8

URL www.hokami.cz

Patet 60, zaloZzeno 1997

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba PCB

Status Ceska firma

Kod, OKEC N, 32.10

Nazev HVM Plasma,s.r.o.

Adresa Na Hutmance 347/2, 158 00 Praha 5-Jinonice
URL www.hvm.cz

Paiet 60, zalozeno 1992

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba a sluzby: technologie povlakovaniadami PVD a PACVD
na zakazku (tvrdé vrstvy, tribologické povlaky — ©Ldekorativni
povlaky
Vyzkum a vyvoj: vyvoj technologii povlakovani, vyjvedroji ¢astic
(magnetrony, obloukové a iontové zdroje), modeldvamalyza
tenkych vrstev, diagnostika plazmatu

Status Ceska firma

Kod, OKEC L, F, 28.51

Nazev IMA,s.r.0.

Adresa Pod Vodovodem 2, 158 01 Praha 5

URL WWW.ima.cz

Patet 45, zaloZzeno 1992

Cinnost Vyvoj a aplikace integrovanych identiftkach systérh, GSM
technologie, automobilova elektronika

Status Ceska firma

Kod, OKEC N, B, 30.20

| Nazev | Incline Global Technology Services (Czechds.
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Adresa

Jakubska 647/2, Praha 1, 11000

URL

www.incline-gts.com

Patet
pracovniki, rok
zalozeni

10-19, zalozeno 2005

Cinnost Oprava LCD pan&l notebook, LCD televizi a plazmovych
obrazovek

Status 100% d¢ma firma spolénosti Incline Global Technology
Service,Inc., Velka Britanie

Kod, OKEC N, 32.10

Nazev Krystaly Hradec Kraloveé,a.s.

Adresa Okruzni 1144, 500 03 Hradec kralové

URL www.krystaly.cz

Paiet 130, zaloZzeno 1996

pracovniki, rok
zalozZeni

Cinnost Vyroba piezoelektrickych krystalovych jedelat krystalovych filté
a krystalovych oscilatdr

Status Ceska firma

Kod, OKEC L, 32.10

Nazev Laird technologies

Adresa Piimyslova 497, Liberec, 46211

URL www.edb.cz/1107202306000

Patet 200, zaloZzeno 2003

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba stinicich materigl vodictt z Be ngdi, elektrovodivych
textilii a elastomaet, mikrovinnych absorbéraj.

Status 99% ddma spoleénost firmy Laird C.l. Holdings Limited,
Kajmanskeé ostrovy

Kod, OKEC L, A, 32.10

Nazev LAMBDA Praha,s.r.o.

Adresa Musilkova 12/488, 150 00 Praha 5

URL www.lambda.cz

Pacet 15, zalozeno 1919/1993

pracovniki, rok
zaloZzeni

Cinnost Vyroba biologickych mikroské@pa optickych komponent (mikro
objektivy aj.)

Status Ceska firma

Kod, OKEC H, 33.40

Nazev Leteckéifistroje,s.r.o.

Adresa Pod Hajkem 406/1, 180 00 Praha 8

URL www.Ip-praha.cz

Pacet 40, zalozeno 1993
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pracovniki, rok
zalozZeni

Cinnost Vyvoj a vyroba senzibra indikatofi (ot&koméry), magnetické
kompasy, elektromagnetické ventily, aktuatory, gt@kechanické a
elektronické leteckéifstroje

Status Ceska firma

Kod, OKEC E, N, 33.20

Nazev LISS,a.s.

Adresa Zuberska 2603, 256 61 Roznov pod Radhost

URL www.liss.cz

Patet 50, zalozeno 1991

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Povlakové centrum sefizaenimi firmy Platit, galvanické pokovovani
(Vibroplating), metalizace nevodivych matedial

Status Ceska firma

Kod, OKEC D, 28.52

Nazev M.A.G. Galvanochemie,a.s.

Adresa Dvorska 9, 466 01 Jablonec nad Nisou

URL www.magchem.cz

Patet 53, zaloZzeno 1999/1993

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba chemickychifpravka pro povrchové Upravy,ifpravky pro
vyrobu plosnych spéj

Status Ceska firma

Kod, OKEC L, 24.66.9

Nazev MEGA ,a.s.

Adresa Drahobejlova 1452/54, 190 00 Praha 9
Pod Vinici 83, 471 27 Straz pod Ralskem

URL www.mega.cz

Patet 50-99, zaloZeno 1992

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba heterogennich iontmtovych membran RALEX
pro elektrolyzu, elektroforézu, elektrodeionizatil.a produkty pro
biotechnologie (biokatalyzatory, napimobilizované enzymy a
bunky v polyvinylalkoholovych nosich), vyvoj membran do
palivovych¢lanka

Status Ceska firma

Kod, OKEC J, H, 33.20

Nazev Mesing,spol. s r.o.

Adresa Marianské ndm. 1, 617 00 Brno

URL WWW.mesing.cz
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Patet
pracovniki, rok
zalozeni

21, zaloZzeno 1990

Cinnost Vyrobky v oboru fesné mechaniky — &tice délky, indikni délkové
senzory, automatickadgfidla a systémy

Status Ceska firma

Kod, OKEC l, 33.20

Nazev MESIT PCB, spol. sr.o.

Adresa Sokolovska 573, 686 01 Uherské Hradist

URL www.pch.mesit.cz

Patet 55, zaloZeno 1998

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba vicevrstvych prokovenych desek ploénspoi
Status Ceska firma, satast skupiny MESIT Holding,a.s. (12 firem)
Kod, OKEC N, 32.10

Nazev MEV,s.r.o0.

Adresa Po&bradska 51, 198 00 Praha 9

URL WWW.mev.cz

Poaiet 55, zalozeno 1993

pracovniki, rok
zaloZzeni

Cinnost Vyroba PCB

Status Ceska firma

Kod, OKEC N, 32.10

Nazev Mikroelektronika,spol. s r.o.

Adresa Kpt.Poplera 55/l11.. 566 01 Vysoké Myto
URL www.mikroelektronika.cz

Pacet 93, zalozeno 1991

pracovniki, rok
zalozZeni

Cinnost Automatizované systémy pro odbavovani ciesthy v hromadné
osobni dopra¥;, zahrnujici automaty na vydej jizdenek (staciohérn
mobilni), elektronické ozr@avae, d&tecky cCipovych  karet,
zobrazovée ¢asu a pasma, #aeni na vydej jizdenek a padpa
fidici a vyhodnocovaci gaeni na zpracovani dat na PC. Specialr
fidici elektronika pro autobusy a nakladni vozy firll AROSA,
AVIA, LIAZ, TATRA, ZETOR a vyroba pro nahradni sgebu,
nag. regulatory, ovladse, casova&e a specialni autoelektronika.

Status Ceska firma

Kod, OKEC N, 30.20

Nazev Mikro — sensor, spol. s r.o.

Adresa Na LibusSi 891, 391 65 Beclkiyn

URL WWW.MICro-Sensor.cz
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Patet
pracovniki, rok
zalozeni

55, zaloZzeno 1991

Cinnost Vyvoj a vyroba senzbpro neieni vzdalenosti a sily, vyvoj v oblasti
jemné mechaniky a elektroniky

Status Clen skupiny Micro-Epsilon Messtechnik, Ortenburg®au od roku
1992, NNmecko

Kod, OKEC E, I, 33.20

Nazev Mikro Tek s.r.o.

Adresa Pod Vodovodem 2, Praha 5, 158 00

URL www.mikrotek.cz

Pacet 6-9, zalozeno 1992

pracovniki, rok

zalozZeni

Cinnost Navrh, vyvoj a nasledna vyroba zakaznickydtybridnich
integrovanych obvad pro vSeobecnd pouziti a mikrovinnych
sowastek a subsystém vytvaenych tlustovrstvovymi i
tenkovrstvovymi technologiemi na keramickych i pdagch
podlozkach

Status Ceska firma

Kod, OKEC A, N, 32.10

Nazev MIKROTEL s.r.o.

Adresa Jana Palacha 1573, Roztoky 252 63

URL www.mikrotel.cz

Patet 1-5, zaloZzeno 1993

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba elektronickych idaeni zejména v oblasti
telekomunikaci

Status Ceska firma

Kod, OKEC B, N, 32.10

Nazev MITE Hradec Kralové,s.r.o.

Adresa Veverkova 1343, 500 02 Hradec Kralové

URL www.mite.cz

Patet 20, zalozeno 1993/1988

pracovniki, rok

zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba mikropidtacovych systém pro pfimyslové aplikace
na zakazku, zé&eni pro miteni mikrogravitace (upla#mo v roce
1996 na raketoplanu Atlantis)

Status Ceska firma

Kod, OKEC N, 30.20

Nazev Mitsubishi Electric Automotive Czech,s.r.o.

Adresa Politickych #znu 1564, 274 01 Slany
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URL

www.mitsubishielectric.czwww.meac.cz/

Pctet
pracovniki, rok
zalozeni

108, zalozeno 2000

Cinnost Vyroba elektronickychidicich jednotek chodu motoru, alternditor
startéf

Status dcind firma spolénosti Mitsubishi Electric Corporation, Japonsko

Kod, OKEC N, 31.61

Nazev Monokrystaly,s.r.o.

Adresa Turnov — Vesecko 487, 511 01 Turnov

URL www.monokrystaly.cz

Pacet 1-5, zalozeno 1968

pracovniki, rok
zalozZeni

Cinnost Vyroba iontovych selektivnich elektrod praablyzu v fiznych
oborech (medicina, zefklIstvi, potravinéstvi), pH mikroelektrody

Status Ceska firma

Kod, OKEC G, H, 33.20

Nazev MTEL Communications s.r.o.

Adresa Krapkova 4, Olomouc, 77200

URL www.mtelcomms.cz

Patet 10-19, zalozeno 1995

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vystavba optickych telekomunédch a datovych siti, komplexni
zajiseni vSecheinnosti souvisejicich nejen s vystavbou optickych
tras a siti, ale cely sortiment slaboproudych rdévo

Status Ceska firma

Kod, OKEC M, N, 30.20

Nazev OPTAGLIO,s.r.0.

Adresa Husine®ez 199, 25068e7

URL www.optaglio.cz

Patet 45, pavodre zalozeno v roce 1994

pracovniki, rok
zaloZeni

Cinnost VaV aplikaci elektronové litografie a vyudzitasefi, vyroba
holografickych Stitk, folii atd.

Status Optaglio Limited (75 %), Velka Britanie, @glio Holdings Limited
(25 %)

Kod, OKEC D, N, 32.10

Nazev OPTOKON Co, Ltd.

Adresa Cerveny Kiz 250, 586 02 Jihlava

URL www.optokon.cz www.optokon.com

Patet 100, zalozeno1991

pracovniki, rok
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zalozeni

Cinnost VaV a vyroba optoelektronickych pivia zd&izeni, zejména pro
vlaknovou optiku a elektroniku
Cinnost akreditované kalibtai laboratée pro opticka nsici
zaizeni

Status Spokost je primarni opticka divize firmy Methode Elextics,Inc.,
USA, ktera vlastni 75 %

Kod, OKEC M, 33.40

Nazev PCB BeneSov,a.s.

Adresa Jana Nohy 1352, 256 01 BeneSov

URL www.pchb-benesov.cz

Patet 77, zalozeno 1992

pracovniki, rok
zalozZeni

Cinnost Vyroba desek vicevrstvych ploSnych 8poj
Status Ceska firma

Kod, OKEC N, 32.10

Nazev PIVOT,a.s.

Adresa Pimyslova 3020/3, 787 01 Sumperk
URL WWW.pivot.cz

Patet 25-49, zaloZzeno 2002

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj novych povlakovacich technologii a ofya povlakovacich
zaizeni

Status Spokany podnik firem PLATIT AG, Svycarsko a SHM,s.r.&lovy
Malin

Kod, OKEC F, 29.56.9

Nazev Pragoboard,s.r.o.

Adresa Technologicky park&hovice, 190 11 Praha 9

URL www.pragoboard.cz

Patet zaloZzeno 1997

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyroba PCB, mikroobrébi

Status Ceska firma

Kod, OKEC N, D, 32.10

Nazev RealTime Technologies,s.r.o.

Adresa Veskéa 35, 533 04 Sezemice (Pardubice)
URL www.realtimetec.cz

Patet 6-9, zaloZzeno 2003

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost

Opravy PCB, stavba prototypCB
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pracovniki, rok
zaloZeni

Status 100% d¢ma firma spolénosti Realtime Technologies, Dublin, Irsko
Kéd, OKEC N, 32.10

Nazev Reflex,s.r.o.

Adresa Novodvorska 994, 142 00 Praha 4

URL www.reflex-co.cz

Paiet 14, zaloZeno1996

pracovniki, rok
zalozZeni

Cinnost VaV pesné rtg. optiky addeckych kamer, vyroba mikrozrcadel, rtg.
video kamer pro rtg. difraktometry a fluoreséenrtg. analyzu

Status 100% dé¢ma spoleénost spolénosti Bede,plc., UK

Kod, OKEC G, M, N, 33.20

Nazev SHM,s.r.0.

Adresa Pimyslova 3020/3, Sumperk, 78701

URL www.shm-cz.cz

Pacet 25-49, zalozeno 1993

pracovniki, rok
zaloZeni

Cinnost VaV a vytvéeni otruvzdornych vrstev PVD technologii, nanovrstvy
MARWIN

Status Ceska firma

Kod, OKEC L, 28.51

Nazev SPEEL Praha,s.r.o.

Adresa Beranovych 130, 199 05 Praha 9

URL www.speel.cz

Pacet 44, zalozeno 1998

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba pevnych p&tn leteckych zapisowd a leteckych
monitorovacich systéin elektronické tachografy

Status Ceska firma

Kod, OKEC N, 32.10

Nazev STARMANS Electronics,s.r.o.

Adresa V zahradach 24/836, 180 00 Praha 8 —iLibe

URL www.starmans.cz

Patet 35, zaloZeno 1993

Cinnost Vyzkum,vyvoj a vyroba pmyslovych ultrazvukovych systém
(sondy, tlouskomery, defektoskopy); rtg.skenovaci systémy

Status Ceska firma

Kod, OKEC G, 1, N, 33.20

| Nazev | STROBOS, s.r.0. |
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Adresa Kizikova 68, 61200 Brno-Kralovo Pole
URL
Patet <10, zalozeno 1999

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost vyroba nastrdj pripravka a specialnich strojpro mtizna odetvi
pramyslu

Status Ceska firma

Kod, OKEC N, 33.20

Nazev SVM Microwaves, S.r.0.

Adresa U Mrazovky 5, 150 00 Praha 5

URL WWW.SVm.cz

Patet 6-9, zaloZzeno 1994

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba vysoce namych a unikatnich elektronickychizzeni,
mezi ez pati mikrovinné radioreléové spoje, mikrovinné telaii
distribwni systémy, vicebodové systémy pro distribuci & apod.

Status Ceska firma

Kod, OKEC B, G, N, 33.20

Nazev TECO,a.s..

Adresa Havkikova 260, 280 02 Kolin

URL www.tecomat.cz

Patet 85, zaloZeno 1919/1994

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba programovatelnychtidicich  automat,
programovatelnychidicich systér

Status Ceska firma

Kéd, OKEC N, 33,30

Nazev TESCAN,s.r.0.

Adresa LibuSinaitda 21, 623 00 Brno

URL www.tescan.cz

Paiet 30, zalozeno 1991

pracovniki, rok
zaloZzeni

Cinnost Vyvoj a vyroba rastrovacich elektronovychkimoskopi a @istroja
pro zpracovani obrazu

Status Ceska firma

Kod, OKEC G, H, 33.20

Nazev Tesla Tech,s.r.o.

Adresa Klasterni 1, 259 01 Votice

URL www.teslatech.cz

Patet 150, zalozeno 1998
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pracovniki, rok
zalozZeni

Cinnost Vyroba PCB

Status Ceska firma, daénna spolénost Strom telecom,s.r.o.
Kod, OKEC N, 32.10

Nazev TESLA V.T. MIKROEL,s.r.0.

Adresa Nademlejnska 600, 198 00 Praha 9

URL www.tesla-mikroel.cz

Patet 25, zaloZeno 1993

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba magnetrorpro radiolok&ni techniku, klystroa pro
televizni vysil&e, linearni urychlova4 MEV

Status Ceska firma

Kod, OKEC N, 32.10

Nazev Unicontrols, a.s..

Adresa Kenicka 2257, 10000 Praha 10-StraSnicest)

URL www.unicontrols.cz

Patet 136, zalozeno 1991

pracovniki, rok
zalozeni

a

Cinnost Vyroba elektromotér generatar a transformatdr, telefonnich a
dalnopisnych fistroji a Usteden, rozhlasovych a televiznich
prijimacu véetns pristroji na zaznam a reprodukci zvuku a obrazu
podobna zézeni

Status Ceska firma

Kod, OKEC B, G, 32.10

Nazev UNIS Brno,s.r.o.

Adresa Jundrovska 33, 624 00 Brno

URL WWW.UNIS.cz

Pacet 190, zalozeno 1990

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost KomplexniteSeni pimyslové automatizace, integrované systémy
robotika, autoelektronika

Status Ceska firma

Kéd, OKEC N, 33.30

Nazev UVB Technik, s.r.o.

Adresa Ostravska 79A, 748 01 Kin

URL www.uvbtechnik.cz

Paiet 14, zaloZzeno 1991/1993

pracovniki, rok
zalozeni

Cinnost

Vyvoj a vyroba Zézeni na pesné niieni tlousky pasi (£1um)

Status

Ceska firma
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| Kod, OKEC l, 33.20

Nazev VAKUUM Praha, spol. s r.0.

Adresa V HoleSowkéach 747/2, 180 00 Praha 8-Libe
URL www.vakuum.cz

Patet 35, zaloZeno 1993

pracovniki, rok

zalozeni

Cinnost Vyvoj a vyroba: vakuové a ultravakuové komgaty, ultravakuove

systémy pro vyzkum a vyvoj, vakuové systémy prgchlovae
¢astic, strojni satésti a pesné mechanické dily

Status Ceska firma

Kod, OKEC G, 29.56.9

Nazev Wendell Electronics,a.s

Adresa Tovarni 368, 563 01 LanSkroun

URL www.wendell.cz

Pacet 60, zalozeno 2002

pracovniki, rok

zaloZeni

Cinnost Hromadna vyroba PCB

Status Ceska firma

Kod, OKEC N, 32.10

5. PREHLED VYZKUMNYCH A VYVOJOVYCH CINNOSTI

Vyzkumné ¢innosti, popsané ¥asti 3. této zpravy, je mozné ve velk&sine pripadi
charakterizovat jako zakladni vyzkum orientovanyrieené oblasti. Jen v maldipadech
Ize provadny vyzkum charakterizovat jako aplikovany a zcefgmecné jako vyvoj. Tak
je mozné hodnotit vyzkumnatinnost Gstait AV CR a pracovis vysokych skol.

Na druhé stra¥) identifikovana vyzkumna a vyvojova pracovidoukromého sektoru
provadji piredevsim vyvoj v oblasti mikroelektroniky.¢¥8ina byla zaloZzena po roce 1989
zahranénimi subjekty.

Nebylo zjiS€no, Ze by se privatizované byvalé vyzkumné Ustasontniho charakteru
zabyvaly vyzkumem a vyvojem mikrotechnologii.

5.3. PRACOVISTE USTAVU AV CR

Vyjdeme-li z¢leréni podledasti 2.2., pak dei Ustawi AV CR se zanfuje vicedi méns
nacinnosti pouzitelné v mikrotechnologiich, a to veef§ 14 oblastech, s vyjimkou oblasti
B — Komunik&ni mikrosystémy, C — MEMS, MOEMS, K — Mikrotepelagstémy a N —
Ostatni vyrobky mikrotechnologickychizzeni.

Nejrozsahlejsi vyzkum provadji zejména pracovisé Fyzikalniho Gstavu AV CR a
Ustavu makromolekularni chemie AV CR. Nejvice aplikéné zamgieny vyzkum se
provédi v Ustavu ifistrojové techniky AVCR a Ustavu radiotechniky a elektroniky AV
CR.
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Souhrnné kody jednotlivych GstaAV CR jsou nasledujici:

Ustav ffistrojové techniky AWCR: D, E, F, G, H, |

Ustav radiotechniky a elektroniky AUR: A, E, L, M

Fyzikalni ustav AVCR: A, D, E, G, |, L, M

Ustav analytické chemie AUR: G, H

Ustav chemickych procaAV CR: L

Ustav fyzikalni chemie J.Heyrovského ASR: J, L

Ustav fyziky plazmatu: L

Ustav makromolekularni chemie AOR: E, H, J, L, M

Biofyzikalni Gstav AVCR: E, H, L

Z uvedeného vyplyva, Zze 7 ustawse zamfuje na vyzkum materid) které jsou
potencial® pouzitelné v mikrotechnologiich (L), 5 na oblasikrasenzodé (E), po 3 na
oblasti vyzkumu a vyvoje mikroanalytickychizzeni (G) a optiky a optoelektroniky (M),
atd. Nekteré citované ustavy prov§duvedeny vyzkum i v ramci mezinarodni spoluprace
ve vyzkumu a vyvoiji.

Intenzita a rozsatinnosti v jednotlivych oblastech se v uvedenyclausth velmi lisi.
Nebyl zaznamenantipad, Ze by z ¢kterého pracovigtAV CR vznikla firmu typu spin-
off, kterd by byla zagtena na mikrotechnologie.

Finartni prostedky na provathy vyzkum pochazeji z institucionalnich &elovych
prostedki AV CR, &elovych prosiedki GA CR a &elovych prostedki raiznych
poskytovatel (MSMT, MPO atd.).

Zcela pevazujicim vystupem prové&dého vyzkumu jsou publikace v zahrarich
casopisech a sbornicich.

VVVVVVVVY

5.4. PRACOVISTE VYSOKYCH SKOL

Bylo identifikovano celkem 11 vysokych Skol, naigbg pracovistich (katedrach, ustavech
apod.) se provadi orientovany zakladni vyzkum, ‘éemaie i aplikovany vyzkum,
potencialg vyuzitelny v mikrotechnologiich. Pracowstysokych Skol se za#uji na 12
z 14 oblasti mikrotechnologii. Nebyla z§isa ¢innost v oblastech K — mikrotepelné
systémy a N- Ostatni vyrobky mikrotechnologii. Jegijako logické, Ze nejtsi aktivita
byla zaznamenana na velkych vysokych Skolach tek&hp zarsreni -CVUT a VUT.
Souhrnné kody jednotlivych vysokych kol (VS) jswsledujici:

Univerzita Karlova: A, D, E, L, M

Masarykova univerzita: A, E, H, L

CVUT:A,B,D,E, I,H,L,M

VUT Brno: A,D,E,F, G, H, I, L, M

VSB-TU Ostrava: G, L

Univerzita Palackého v Olomouci: L

Univerzita Pardubice: L, M

VSCHT: A,D,E, G, L, M

TU Liberec: A,C,E, I, L, M

ZCU Plzei: A, D, H, I, L

Univerzita J.E.Purkyv Usti nad Labem: E, H, J, L

Z uvedeného vyplyva, Ze na vSech 11 VS se provgzkum materidl pro potencialni
vyuziti v mikrotechnologiich. 7 VS zaffuje svoji vyzkumnowinnost na polovode a
soutastky pro miroelektroniku (A) a na mikrosenzory.(E)VS se zagtuje na oblast M —
Optika a optoelektronika. 5 VS wvyviji vyzkumnotinnost v oblastech: D —
Mikrotechnologie, H — Mikrosystémy pro vyuZiti vabéchnologii a medicth Je teba

VVVVVVVVYYYVY
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poznamenat, Ze vyzkumna kapacita jednotlivych pi&€dkateder, Ustavatd.) je mala.
Vyzkum je zn&ng¢ rozistny.

Nebyl zaznamenaniipad, kdyby z skterého pracovigtVS vznikla firma typu spin-off,
ktera by byla zagiena na mikrotechnologie.

Finartni prostedky na provathy vyzkum pochazeji z institucionalnich &elovych

prostedki MSMT, z GEelovych prosiedki GA CR a &elovych prostedki raznych

poskytovatei (vétSinou MPO).

Stejre jako v gredchazejicim ipack, jsou vystupem vysledkieSeni projekt ve zcela
pievazujici mie publikace, s vyjimkou projekt programu TANDEM Ministerstva
pramyslu a obchodu, kde je podminkou spoluprace pcaynh osob a subjekt
akademickeé sféry. V tomtofipact je castym vystupem prototyp novéhoiiz&ni nebo
novy material.

5.5. VYZKUMNA A VYVOJOVA PRACOVIST E SOUKROMEHO SEKTORU

Celkem bylo zji&no 10 samostatnychigvazié vyvojovych pracovi§, zangienych na
integrované obvody proizné &ely. Pouze d¥ firmy jsou ceské, ostatni bylyizeny
zahranénimi spol€énostmi nebo za jejich podpory.

U 8 firem byl uten kod A — Polovode a sodastky pro mikroelektroniku a &tyi firem
kod B — Komunikani mikrosystémy.

Je skuténosti, Ze i Bkteré firmy, uvedené ¥asti 4, maji ¥tSi ¢i mensi vyzkumng&i
vyvojové skupiny.

Z velkych podnik jsou to nap LG Philips Displays Czech Republic,s.r.0., Panaso
AVC Networks,s.r.o., Polovotk,a.s., Temos Tools,a.s. a Tesla Jihlava,a.s. akwa
z prehledu malych a stdnich podnik, nejmér 20 z nich provadi vyzkum nebo vyvoj
svych vyrobki nebo technologii.

5.6. PREHLED CINNOSTI VYZKUMNYCH PRACOVIS T PODLE KODU

V této ¢asti je provedeno zhodnoceni vyzkundivnosti v Ustavech A\CR a na fakultach
vysokych Skol podle jejiho odborného zgemi (podle kod).

5.6.1. A — Polovodie a sowastky pro mikroelektroniku

Vyzkumnou &innost v této oblasti vyvijeji nasledujici ustaviyy AR a fakult vysokych
Skol:

URE AV CR, FZU AV CR, UK-MFF, MU-PZF, CVUT-FEL, VUT-FEKT, VSCHT-
FCHT, TUL-FMM a Z'U-FEL.

V oblasti vyzkumu polovodii se pozornost zaffuje predevsim na vlastnosti a moderni
zpusoby ipravy vrstev polovodii typu AlIIBY — GaAs, GaSb, s vyuZzitim
v optoelektronice (URE AWR) a elektronice (FZU AWR) a na vlastnosti polovosi
typu AlIBVI — CdTe (UK-MFF). FZU AV CR se déle zaduje na vyzkum zpsohi
piipravy a vlastnosti amorfniho hydrogenovaného SiSi(H), mikrokrystalického
hydrogenovaného Si (u-Si:H) a porézniho Si pro itywe fotovoltaice. DalSi pracovist
se zabyvaji bez udani podrobnosti fyzikou polosbdstudium poruch atd. €VUT-
FEL), technologii fipravy nizko rozrmrovych vrstev polovodii a studiem jejich
vlastnosti a vyzkumem multivrstev kov-polovedizolator /IMU-RF).

V oblasti sodastek pro mikroelektroniku se praco¥iSizantiuji na navrhovani
integrovanych obvad (VUT-FEKT, TUL-FMM), vyvoj integrované optiky na
polovodgich (VSCHT-FCHT) a v ZU-FEL se vyvijeji z&izeni s jednéipovymi pasitadi.
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Nejvétsi kapacita vyzkumu polovatli je vnovana ve FZU ACR.
5.6.2. B — Komunika¢ni mikrosystémy

Vyzkumna ¢innost v této oblasti byla zaznamenapauze vCVUT-FEL, kde mala
skupina mikrosystéth na Katede mikroelektroniky se zabyva zpracovanim signal
senzoti a bezdratovymignosem dat.

5.6.3. C - MEMS, MOEMS

| kdyZ jsou mikroelektromechanické systéemiggimétem rozsahlého vyzkumu a vyvoje
v fads stafi (zejména v USA, Japonskugidecku, Francii, Velké Britanii atd% sesky
vyzkum tuto oblast v podstatignoruje. Pouze na Fakéltmechatroniky Technické
univerzity v Liberci se Katedra elektrotechniky yaé zakladnim vyzkumem selektivnich
obvodi s elektromechanickou konverzi signal

5.6.4. D — Technologie v mikron&ritku

Vyzkumnou¢innost v této oblasti vyvijeji nasledujici Usta&y CR a fakult vysokych
Skol:

UPT AV CR, FZU AV CR, UK-PF, CVUT-FS, CVUT-FEL, VUT-FSI, VUT:FCH,
VSCHT-FCHT, Z'U-FAV.

Na ¢eskych pracovistich se provadi vyzkum a vyvojimgjSich technologii fipravy ¢i
Gpravy materidl v mikromgtitku — zejména vrstev a multivrstev niemych podlozkach a
mikroobralgni. Nasledujici v§et neni ejme¢ Uplny, protoze z ¢kterych pracovi nejsou
k dispozici dostatané informace.

Ptiprava tenkych anorganickych vrstev:

Magnetronovym napradovanim (UPT AR, ZCU-FAV)
Epitaxni metodou z molekularnich svazMBE a metodou MOVPE (FZU AV
CR)

Laserovou depozici (FZU A¥YR, VSCHT-FCHT)

Ptimou depozici fokusovanym iontovym svazkem (VUTIFSI
Plazmovymi technologiemi (2U-FAV)

Metodami sol-gel (UK-EF)

Priprava tenkych vrstev organickych matatial

Plazmatickou depozici polymernich vrstev (VUT-FCH)
Plazmova polymerace vrstev (VUT-FCH, MWHy

Metodami sol-gel (VUT-FCH)

VVVVVVVYVY VYV

Litografické metody:
> Mikrolitografie pro fizné &ely-difrakeni optické prvky, holografie (UPT AYR)
> Litografie pi ptipraw polovodgovych struktur (FZU AVCR)
» Pestovani monokrystal
> Nové metody fipravy monokrysta sloweninovych polovodii (CVUT-FEL)

Mikroobrakegni:
> Laserové aifskové technologie mikroobréhi (CVUT-FS)

19 3.T.Pelech. ,MEMS: Mezi elektronikou, mechanikomamotechnologii“, ScienceWorld, 9.2.2004;
www.memsnet.org
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Opticka pinzeta: )
> Vyvoj optické pinzety pro mikromanipulaci v mikraiiitku (UPT AV CR)

5.6.5. E — Mikrosenzory

identifikovano 15 Gstav AV CR a fakult vysokych 3kol, jejichZ pracowSse touto
problematikou zabyvaji. Jsou to:

UPT AV CR, URE AVCR, UMCH AV CR, BFU AV CR, UK-MFF, MU-RF, CVUT-FS,
CVUT-FEL, VUT-FEKT, VSCHT-FCHT, VSCHT-FCHI, TU-FMMUJEP.

Razné druhy chemickych senzose vyvijeji v BFU AVCR (biochemické senzory), VUT-
FEKT, VSCHT-FCHI (termokatalytické — pellistorovéreory), UK-RF (elektrochemické
senzory).

> Detektory ionizujiciho z&ni se vyvijeji v UPT AVCR, CVUT-FS, UK-MFF
(plynové senzory).

Pyroelektrické senzory (I senzory) se zkoumaji v URE AY¥R (pro detekci
plyni, ve spolupréci s Tesla Blatn&)yUT-FEL, UMCH AV CR

Piezoelektrické senzory se vyvijeji v MWFR(biosenzory), TUL-FMM,
Detektory vihkosti se vyvijeji v UK-MFF

Tlakové senzory se vyvijeji@VUT-FEL

Optické (bio)senzory se zkoumaji URE AR, UMCH AV CR, UJEP, VUT-
FEKT, CVUT-FEL, VSCHT-FCHI

Nejvétsi vyzkumné a vyvojové aktivity v této oblasti peovadji v URE AV CR a
VSCHT-FCHI.

VVVY VYV

5.6.6. F — Vyrobni zarizeni pro mikrotechnologie a jejich sodasti

Vyvojem vyrobnich z&zeni pouZzitelnych v oblasti mikrotechnologii (t&ni piiklad
Obr.6) se zabyvaji pouze pracowidt Ustavu pistrojové techniky AVCR a na VUT-
Fakulta elektrotechniky a komunikgich technologii.

V UPT AV CR se vyviji sosasti mikrolitografickych systém

Na VUT-FEKT vyralEji sondy pro sondové mikroskopy.

Obr. 6: Mikrofrézovaci nastroje od firmy Paul Horn GmbH (Némecko)

5.6.7. G — Mikroanalyticka zarizeni, jejich sowasti a metody
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Vyvojem mikroanalytickych zézeni a mikroanalytickych metod se zabyvaji 3 pvate
na ustavech A\CR a 4 pracovisna fakultach vysokych skol. Jsou to: UPT AR, FZU
AV CR, UACH AV CR, VUT-FSI, VUT-FEKT, VSB-TU Ostrava a VSCHT-FCHT.

UPT AV CR provadi vyvoj:

Ultravysokovakuového mikroskopu SLEEM

Nizkonagtoveho prozéovaciho mikroskopu

Optické pinzety a optického skalpelu

Environmentalniho mikroskopu

FzU AV CR provadi vyvoj novych druhlasef:

Ustav analytické chemie A\CR se zabyva vyvojemaznych bioanalytickych
pristroji

YVVVYVYYY

VUT-FSI provadi vyvoj:

» Ultravakuového zdzeni pro pimou depozici ultratenkych vrstev fokusovanym

iontovym svazkem

In-situ analyzy povrchu a deponovanych vrstev
Mikroanalytickych z&zeni spektroskopie sekundéarnich to(BIMS)
Spektroskopie fotoelektrarvybuzenych rentgenovymiznim (XPS)
Mikroskopie povrchu metodou (STM/AFM) v podminkadiravakua

YV VYV

VUT-FEKT se zabyvd vyzkumem metod vyuZiti elektreych svazk pro diagnostiku
materiah

VSB-TU Ostrava se zabyva metodologii analyzy nanksiry povrchu materidl
VSCHT-FCHT provadi vyvoj aplikaci metod elektronovémikroskopie a
mikroanalytickych metod pro hodnoceni anorganickygedteriati a pro analyzu povreh
pevnych latek

5.6.8. H - Mikrosystémy pro vyuziti v biotechnologii a meliciné

V této oblasti provagi vyzkum a vyvoj pracovigt4 Gstaw AV CT a pracovidt 7 fakult
vysokych Skol. Jsou to: UPT AUR, Uanal.CH AVCR, UMCH AV CR, BFU AV CR,
MU-PiF, CVUT-FS, CVUT-FEL, CUT.FCH, VUT-FEKT, ZU-FEL a UJEP. Provédy
vyzkum je fiznorody.
UTP AV CR se zanduje na vyvoj:

» optického skalpelu, konstrukctiptroja pro mikroneurochirugii

> vyvoj pristroja pro kardiovaskularni diagnostiku

Obr. 7: Titra éni mikrodeska - STEAG microParts GmbH, Némecko (vlevo) a buikové kontejnery
s mechanicky vytvdenou vloZzkou — roznér cca 300 x 300 x 30@um, Forschungszentrum Karlsruhe,
Némecko (vpravo)
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Ustav anal.ch. AVCR provadi vyzkum tznych sepakmich metod, nap pro analyzu
jedné buiky (ilustrani piiklad Obr.7).

UMCH AV CR provadi

Vyzkum polymernich systéfipro genovou terapii

Vyzkum polymernich systéirpro cileny transport &év

Vyvoj hydroget profizené uvatovani I€iv

Vyzkum v oblasti mikro- a nanobiotechnologie pi@ppavu biologickych rozhrani
— piiprava nanostrukturovanych molekularnich sotbaraslednou depozici
biologickych a syntetickych makromolekul na syrdieéi polymerni podlozky a
studium tvorby soubdr a jejich vlastnosti metodami mnohonasobné reflexni
infratervené spektroskopie (FTIR, MIRS), rezonance paagbh plazmoi
(SPR) a AFM ve vodném prasti; specifické soubory sloZzené z protein
polysacharid a polypeptid jsou pouzivany jako biologické afinitni vrstvy
v optickych biosenzorech a separich médiich, jako povrchové vrstvy snasenlivé
s krvi pro zdravotnické prastdky a jako povrchové vrstvy pro kultivaci kikmna
polymernich podfirnych strukturach pro tk@vé inZzenyrstvi

YV VYV

V BFU AV CR_se laboratiofyziky biomakromolekul a jejich sloZetanstuje na:

» Vyzkum elektrod:

- Priprava pevnych elektrod a jejich modifikace: kovogeafitové/uhlikové a
polovodicové materialy, rttové filmové elektrody, amalgamové slitiny,
elektrody modifikované chemicky, naf&sticemi a biopolymery

- Fyzikalre-chemické vlastnosti fjpravenych elektrod. Jsou studovany
elektrochemickymi a optickymi metodami, analyzanebwevé morfologie

» Vytvareni kondenzovanych filtn a studium dynamiky dvojdimenzionalnich
kondenzovanych filrin (self-assembled layers) sloZzek nukleovych kysébiaze,
nukleozidy a nukleotidy) na rfovych, rtwovych filmovych, amalgamovych a
pevnych kovovych elektrodach;

» Citlivou voltametrickou detekci nukleovych kysehrnsyntetickych oligonukleotid
na chemicky modifikovanych povrsSich;

» Studium morfologie a konforndaich zngén nukleovych kyselin, oligonukleotida
proteimi na chemicky modifikovanych pevnych elektrodachkietehemickymi
(voltametrie, elektrochemicka impedain spektroskopie) a optickymi metodami;

» Vyvoj biosenzoi (zejména elektrochemickych) detekujicich hybridiZ2NA na
modifikovanych povrSich.

Na MU-FF se katedra biochemie zabyva

» Vyzkumem v oblasti regulaci metabolismu u mikrooigeni, Zivocichu a rostlin a
bioanalytické chemie;

» Biosensory: vyvojem elektrochemickych a piezoelekych biosensdr, aplikaci;
enzymovych elektrod a imunosensov Zivotnim prostedi a klinické oblasti,
studiem afinitnich interakci v realn&ase pomoci biosensor

» Metodami separace biomolekul: vyuzitim modernichpasg&nich metod -
vysokowinné kapalinové chromatografie (HPLC) a kapilartekeoforézy (CE)
pii kvalitativni a kvantitavni analyze biologicky aktich nizkomolekularnich i
vysokomolekularnich latek @éé rostliny, klinicka diagnostika, enzymy atd.);
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Na CVUT-FS, v Ustavu mechaniky, Samostatné labdrabiomechaniky ¢lovéka, se
provadi vyzkum a vyvoj v oblasti biomedicinskéhdeanyrstvi v nasledujicich sinech:
Biomechanika svalavkosterniho systému a jeho nahrady;

Biomechanika kardiovaskularniho systému a jehoathr

Vyzkum tkani a organovych struktur;

Biomateridlové inZenyrstvi. V této oblasti jgmovana pozornost pouziti novych
materiab v konstrukci implantdit, nag. biokeramiky v pipad® totalni nahrady
kolenniho kloubu nebo C-C kompakitv piipadt meziobratlovych rozfrek a
vyuZziti novych povrchovych vrstev pro zlepSeni triasti implantét.

YV VYV

Na CVUT-FEL probiha vyvoj biomimetického nanoaktuaterunglého svalu.

Ve VUT-FEKT se provadi vyzkum v oblasti mikrobiololgych systém a technologii

Na ZCU-FEL probiha vyzkum a vyvoj elektrickychiizeni pro medicinské vyuziti

V UJEP se provadi studiutizené imobilizace biomolekul, self-assembly a vyvoj
biosenzoit.

5.6.9. | — Metrologie

Problematikou metrologie v oblasti mikrotechnologg vyzkumg zabyvaji 3 pracovist
ustavi AV CR a 4 pracovigtfakult vysokych skol: UPT ACR, URE AV CR, FZU AV
CR, CVUT-FS, VUT-FSI, TUL-FMM a ZU-FEL.

V UPT AV CR se provadi vyvoj laserovych norra@élky a etalofi optickych frekvenci.

V URE AV CR se zabyvaji metrologtasu a frekvence.

Ve FZU AV CR probih& vyvojiiznych optickych niicich metod.

NaCVUT-FS se zabyvaiji strojirenskou metrologii a diasjiikou obrobenych povréh

Na VUT-FSI se zabyvaiji klasickou a holografickautieirferometrii.

V TUL-FMM, na Katedra m¥eni, se provadi: #ieni elektrickych a neelektrickych
veli¢in, Vyvoj analogovych a digitalnich &ficich pristroji, automatizovanych #tcich
systénii a pouzivaji optické #fici metody — laserova anemometrie, vizualizace,
interferometrie, péitatové zpracovani obrazu.

Na ZCU-FEL probiha vyvoj specialni #ici techniky ve stejnosénné a nizkofrekvemi
oblasti, vyvoj software pro &tici systémy.

5.6.10.J — Mikrochemické systémy

Vyzkum v oblasti mikrochemickych systénbyl zjiStn pouze v Ustavu fyzikalni chemie
Jaroslava Heyrovského AWY'R a na Univerzié Jan Evangelisty Purkgnv Usti nad
Labem. Mezi mikrochemické systémyabeme vSak pfitat i chemické a biochemické
mikrosenzory (viz 5.4.5) ac¢hteré mikrosystémy vhodné pro vyuZiti v biotechigilch a
medicire (viz 5.4.8).

V UFCHJH AV CR se provadi vyzkum syntézy mikroporéznich katekytth systén.

V UJEP probih& m.j. vyvoj nové technologie elektramickych mikrgipu.

5.6.11.K — Mikrotepelné systémy

Vyzkum v této oblasti nebyl zji&h.

5.6.12. L — Materialy pro mikrotechnologie
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Zkoumani nejiizr¢jSich vlastnosti materiél a vyvoj novych material je predmétem
zdmu velké ¥tSiny identifikovanych pracouws Do tohoto pehledu byla z&éazena ta
pracovisé, ktera provadi vyzkum maternigl jehoZz vysledky jsou kil potencialé nebo
piimo vyuZitelné v mikrotechnologiichfiprytvareni sodastek, zHzeni a systéin

Z9 hodnocenych ustav AV CR se nezkoumaji materidly pro mikrotechnologie
v UanalCH AV CR a BFU AV CR. Ve 20 hodnocenych fakultach vysokych $kol se
materialy pro mikrotechnologie nezkoumaji pouzZ€MUJT-FJFI a VCHT-FCH. Vyzkum
probiha v oblasti kay, keramiky a skel, polovodii, anorganickych materi@l uhliku,
polymeii, biologickych a dalSich specialnich diumateriali. Zkoumaji se a vyvijeji
materialy ve formi vrstev, filmi, ¢astic i objemové materialy. Na jednotlivych pra&bidh
probih& vyzkum siznou intenzitou a rozsahem. Uraveyzkumu materidl je velmi
zavisla na infrastrukte (pistrojovém vybaveni, experimentalni a poloprovaaiizenti).
Uroven vyzkumné infrastruktury se v jednotlivych pracdidd zn&né 1isi, protoze
porizovani leckdy nakladnych #aeni neni koordinovano. Zejména na vysokych Skolac
se jednotlivym materialovym oblasteménuji jen malé tymy pracovnik Situace je

v ¢lenéni na jednotlivé druhy materialnasledujici (pozn.: rozteni vyzkumu material
ani jejich vyet nejsou upliné).

Vy’;kum kowi:
FzZU AV CR, UK-MFF, MU-RF, CVUT-FS, VUT-FSI

\[Vzkum kveramikv'a sklg ] ) ) ) ) )
URE AV CR, FZU AV CR, UFCHJH AV?R (zeolity), UFPVAVCR, UMCH AV CR,
UPCE, MU-RF, CVUT-FS, VUT-FSI, VSB-TU, UPOL, VSCHT-FCHT, TUL-FMM,
TUL-FS

\[Vzkum polovodéﬁ,a kKemiku 5
URE AV CR, FZU AV CR, UK_MFF, MU-RF, CVUT-FEL, VSVHT-FCHT, TUL-
FMM, ZCU-FEL, UCHP AVCR

\[Vzkum anorqanick\’/ch material
URE AV CR, UFCHJH AVCR, UPCE, VUT-FCH

Vyzkum uhliku (diamantu): 5
FzU AV CR, UK_MFF, MU-RF, CVUT-FEL, VSB-TU

Vyzkum polymei:
UCHP AV CR, UMCH AV CR, UK-MFF, MU-RF, CVUT-FS, VUT-FCH,
VSCHT.FCHT, TUL-FMM

Vyzkum biologicky aktivnich materiai
UMCH AV CR, BFU AV CR, MU-PF, CVUT-FS, CVUT-FEL, VUT-FCH, UJEP

VV;kum a vvt\(éenl' vrstev: ) )
FZU AV CR, UCHP AVCR, UFP AVCR, UMCH AV CR, UK-MFF, UK-FF, MU-PF,
CVUT-FS, VUT-FSI, VUT-FCH, TUL-FS, ZU-FAV, UJEP

Specialni materialy:
Kapalné krystaly: FZU A\CR, UK-MFF
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Feroelektrika: FZU AWCR

Dielektrika: FZU AVCR, CVUT-FEL

Magnetické materialy: FZU AR, UK-MFF, UK-RF, VSCHT-FCHT
Supravodie: FZU AV CR, MU-PF, VSCHT-FCHT

Fotonické materialy: UMCH A\CR

Materialy pro baterie: VUT-FEKT

Suprkondenzatory: VUT-FEKT

Termoelektrické materialy: VSCHT-FCHT, UPCE

5.6.13.M — Optika a optoelektronika

Vyzkumu v oblasti optiky a optoelektroniky (ilustrd priklad Obr.8) se &nuji 3
pracovist Ustavi AV CR a 8 pracovigfakult vysokych Skol. Jsou to: URE AUR, FZU
AV CR, UMCH AV CR, UK-PF, CVUT-FS, CVUT-FEL, CVUT-FJFI, VUT-FSI. UPCE,
VSCHT-FCHT a TUL-FMM.

Obr. 8: Usporadany soubor asférickych mikrato¢ek

(Fraunhofer Institut fiir Produktiondtechnologie, Aachen)

URE AV CR:

V sekci fotoniky je vyzkum zagiien na fotonické materidly, struktury afiza&ni pro
optické komunikace a senzory. Hlavnimi vyzkumnymésy jsou:tizena vinova fotonika,
materialovy vyzkum vlaknové optiky, difréaki opticky vyzkum, vyzkum optickych
senzoti. Sekce ma oddeni & oddleni: oddleni vinovodné fotoniky, oddieni optickych
senzot a odéleni technologie optickych vidken.

FZU AV CR:

(spolené pracovidt s Univerzitou Palackého v Olomouci). Gtihi vicevrstvych struktur
provadi vyzkum depozice tenkych vrstev v nizkottdkgystémech a za atmosférického
tlaku, laserovou depozici a studium tenkych vrgpew optiku, strojirenstvi a lekstvi,
elipsometricka réreni vlastnosti pevnych latek aj. Gitizhi aplikované optiky se zabyva
rentgenovou krystalovou optikou pro synchrotronaéeni, studiem vlastnosti systém
tenkych vrstev optickymi metodami, navrhem a vymwlmptickych prvik a soustav pro
viditelnou, UV a C oblast z&ni a vyvojem optickych #iicich metod.

UMCH AV CR:

V oddleni chemie pevnych latek se sidlem na UnivéerRardubice — Spatea laboratd
chemie pevnych latek UMCH AVCR a Univerzity Pardubice zkoumé& skupina
nekrystalickych materiélzpisoby gipravy vysoce&istych skel sloZzenych z pruk(S, Se,
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Te , I, Br) + (P, As, Sb, Ge, Bi argthodné prvky) nebo jejich kombinaci a provadi
studium jejich optickych vlastnosti, krystalizacdyaikalniho starnuti. Vyviji se pasivni
elementy pro(-oblast a senzory, ochranné a antireflexni vrspayrétova media jak pro
reversibilni tak i ireversibilni skladovani inforaia

UK-PtF:
Provadi se vyzkum nelinearnich optickych matérsavodikovou vazbou

CVUT-FS:
Provadi se vyzkum a vyvoj optickychigtroji a systém

CVUT-FEL:

Skupina optoelektroniky na Katedl mikroelektroniky probihaji nasledujici vyzkumné
aktivity — Friprava a mifeni vlastnosti planarnich vinovindejichZz giprava je zaloZzena na
vyuziti riznych depozinich a difuznich technik, analyzaiigrava a nifeni vlastnosti
novych planarnich elektrooptickych struktur protdlgici a ovladani optického #&ni,
vyzkum tfeSeni integrovanych optickych obvogro komunik&ni, ngfici a senzorové
aplikace.

CVUT-FJFI:
Provadi se vyzkum a vyvoj laserovych sysiéarjejich aplikace.

VUT-ESI:

V Ustavu fyzikalniho inzenyrstvi, v Odboru optiky giesné mechaniky, je vyzkumna
¢innost v dané oblasti zaiena na: optickou tomografii, optickou difrakci atioké
zpracovani obrazu.

UPCE:

Na Katede obecné a anorganické chemie se vyzkum secimgm na studium
chalkogenidovych, chalkogenido-halogenidovych aodahidovych skel a amorfnich
vrstev. Je studovana moznost jejich aplikace podoty submikronovych difratkaich prvika
pro viditelnou a infréervenou oblast. Déle probih& vyzkum nesilikadtovyotidovych
skel, giprava novych typ borofosfatovych, fosfatovych, boratovych a teltaw§ch skel,
stanoveni jejich z&kladnich fyzikalnich parametistudium vlastnosti a optickych
vlastnosti &chto skel a studium jejich struktury spektroskogiok metodami. Cilem je téz
hledani relaci mezi sloZenirmstrukturou a vlastnostmi uvedenych skel.

VSCHT-FCHT
Provadi se fiprava a studium vlastnosti planarnich optickyatovbd.

TUL-FMM::
Na Katede mefeni se vyvijeji optické wfici metody — laserova anemometrie, vizualizace,
interferometrie, péitatové zpracovani obrazu a vyzkum v oblasti fotoniky.

71



6. PREHLED ¢&innosti vyrobnich spolénosti
6.3. PREHLED CINNOSTI VELKYCH PODNIK U
6.3.1. Prehled¢innosti podle kodi

Velké podniky se vizném rozsahu roztlly do kédi A, B, D, E, I, L, M a N (viz.
piiloha).

Celkem 19 velkych firem bylo #azeno do skupiny N — Ostatni vyrobky
mikrotechnologickych  zZézeni a  vyroba  zZ#&eni  (gistrojn,  systénd)

s mikrotechnologickymi saiastkamici systémy (nap pcitace, fizné gistroje a z#zeni,
spotebni elektronika apod.), 12 sp&testi bylo zé&azeno do skupiny A — Polovadi a
souwdstky pro mikroelektroniku (ilustéai priklad Obr.9), 6 firem do skupiny E —
Mikrosenzory, 6 firem do skupiny L — Materialy pmakrotechnologie, po dvou firmach
do skupin D — Mikrotechnologi, | — metrologie a MOptika a optoelektronika & firmy

do skupiny B — Komunikai mikrosystémy.

Obr. 9: Moderni ¢ip

Ve skupirg A jsou ta

AEG Components (kondenzatory), AVX (kondenzétory), ELTES (rezistory a
potenciometry), EPCOS (vyroba pasivnich elektronickych stastek z ferii), ON
Semiconductor (Si desky, polovodové sodastky), Optrex Czech (LCD displeje),
Panasonic AVC Networks (vyroba televizoi), Polovodi€e (polovoditové sodastky),
Tesla Blatna (odpory, fotorezistory, optrony a dalSi elektrddicsodastky), Tesla
Jihlava (zékaznické konektory)TYCO (konektory pro elektroniku a optoelektroniku),
Vishay (odpory, kondenzatory).

Ve skupirg B je ta

STROM telecom (vyroba telekomunikénich za&izeni, informa&nich systéra a
technologii pro operatory)ISE (Vyvoj, konstrukce a vyroba elektronickych sésti a
zaizeni  telekomunikanich zaizeni, gistroje pro anesteziologii),TTC Holding

(mikroelektronické prvky pro telekomunikace).

Ve skupir¢ D jsou to
Tesla,a.s.(mikroobrakni — ilustr&ni piéiklad Obr.10) aTesla Blatna (fotolitografie,
vakuova depozice).
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Obr. 10: Povrchové mikroreliefy vytvaiené ultra pfesnym obrak&nim

( Fraunhofer Institut fir Produktionstechnologie, Aachen)

Ve skupirt E jsou to

BRISK Tabor (ot&komn¥ry, hladinongry), Connaught (senzory zrychleni, rychlosti aj.),
CHERRY (senzory zrychleni, rychlosti ajdN Semiconductor(polovodtoveé detektory
z&eni), Tesla Jihlava(senzory N@, zrychleni) &SiemensVDO (ot&komgery).

Ve skupirg | jsou ta
Metra Blansko (metrologie) aFTEMOS Tools (vyroba ngfidel, kalibrani sluzby).

Ve skupir¢ L jsou ta

BRISK Téabor (technicka keramikaPCOS (vyroba pasivnich elektronickych s@stek
z feritl), ON Semiconductor (monokrystalicky Si), Polovodiée (Si monokrystaly a
desky), Safina (polotovary a chemikalie z drahych Kgva Saint Gobain (specialni
keramika).

Ve skupir¢ M jsou ta
Infineon (optoelektronické fevodniky, sétlovodné kabely, laserové dijimaci diody
aj.) aTesla Blatna(fotodetektory).

Ve skupirg N jsou to

ALPS (vyroba klavesnic, RF modulafor TV tunefi, satelitnich konvertd), ASUS
Czechs.r.o.(vyroba pétaci), ASUsTek COMPUTER (Vyroba p@itact, opravarenské
centrum), Celestica Kladno (montaZz mobilnich telefdn sestavovani a vyroba PCB),
Celestica Raj€ko (sestavovani a vyroba PCB, vyroba gdimEPIQ (vyroba PCB)FIC
(vyroba PCB, grafickych karet, vyroba i), FOXCONN (vyroba pgitaci a PCB),
LG Philips (vyroba TV obrazovek a soasti), Panasonic Mobile & Automotive
Systems Czech, s.r.o(montaZ mobilnich telefana vyroba autoradii)METRA Blansko
(vyroba elektrickych ré¥icich pistroji a zd&izeni), Panasonic AVC (vyroba televizaik),
Polovodiée (Si monokrystaly a desky)latung (vyroba televizok), TCT (vyroba TV
obrazovek),Tesla a.s. (RF a TV vysile, elektronické rici pristroje), Tesla Jihlava
(elektromechanické prvky pro automobilovyaprysl, klavesnice aj.),TSE (Vyvoj,
konstrukce a vyroba elektronickych séati a z#izeni telekomunikaich zdizeni,
piistroje pro anesteziologii)@iemens VDO(vyroba autofislusenstvi).

6.3.2. Prehled¢innosti podle OKEC

Rozdleni podle OKE poskytuje odlisny obraz zatieni jednotlivych firem neZ rozteni
podle kodi. Je to proto, zeily OKEC zahrnuji rozsahlejsi oblasti vyrabk ¢innosti. Pro
kaZdou firmu bylo pouZito jen jedno ozmeai podle OKE, a to podle jeji hlavnfinnosti.
Velké podniky se rozdily do nasledujicichitd: 26.24, 27.41, 30.20, 31.61, 32.10, 32.20,
32.30, 33,20 a 33.40.
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Ve tiidé 26.24je to Saint Gobain (specialni keramika).
Ve tiidé 27.41 je toSafina (polotovary a chemikalie z drahych Kov

Ve tiidé 30.20jsou to:ASUsTek COMPUTER (vyroba p@ita¢i) a FOXCONN (vyroba
pocitact a PCB).

Ve ttidé 31.61 jsou to: Tesla Jihlava (vyroba elektromechanickych privk pro
automobilovy piimysl) aSiemens VDO(vyroba autofislusenstvi).

Ve tiidé 32.10jsou to:AEG Components (kondenzatory)ALPS (vyroba klavesnic, RF
modulatofi, TV tunef, satelitnich konvertd), ASUS Czech (vyroba elektronickych
zaizeni), AVX (kondenzétory), Celestica Kladno (montdZz mobilnich telefdn
sestavovani a vyroba PCBfelestica Raj€ko (sestavovani a vyroba PCB, vyroba
pantti), EPIQ (vyroba PCB),ELTES (rezistory a potenciometry)fPCOS (vyroba
pasivnich elektronickych soastek z feritu), FIC CZ (vyroba zakladnich desek,
grafickych karet, montaz PC syst@®mnLG Philips (vyroba TV obrazovek a séésti),ON
Semiconductor (vyroba le&nych kemikovych desek pro mikroelektroniku, vyroba
kiemikovych desek s epitaxni vrstvou, navrh a vymdavodiovych sodastek),Optrex
(LCD displeje),Polovodite (Vyvoj a vyroba polovodiovych sodastek, Si monokrystala
desttek, elektronické aplikace, rtg. Monochromatory)CT (vyroba TV obrazovek),
Tesla Blatna (Vyroba elektronickych saidstek a zazeni (odpory, tlumivky,
fotorezistory, optrony s fotorezistory), mikrovinnémoduly), TTC Holding
(mikroelektronické prvky pro telekomunikace),YCO (konektory pro elektroniku a
optoelektroniku) &/ishay (odpory, kondenzétory).

Ve tiidé 32.20je toTeslaa.s. (RF a TV vysilge, elektronické w¥ici pristroje).

Ve ttidé 32.30 jsou to: Panasonic Mobile & Automotive Systéme Czech{montaz

mobilnich telefoli a vyroba autoradii)Panasonic AVC (vyroba televizak) a Tatung

(vyroba televizoi), STROM telecom (vyroba telekomunikaich zdizeni, informénich

systéni a technologii pro operatoryJ,atung Czech (vyroba televizak s obrazovkami
z tekutych krystdl a s plazmovymi obrazovkami)lSE (vyvoj, konstrukce a vyroba
elektronickych sotasti a telekomunikaich zaizeni).

Ve ttidé 33.20jsou to:BRISK Tabor (ot&komery, hladinongry), Connaught (senzory
zrychleni, rychlosti aj.)CHERRY (senzory zrychleni, rychlosti aj.Metra Blansko
(vyroba elektrickych ré¥icich pristroji a zd&izeni) aTEMOS Tools (vyroba ngfidel,
kalibracni sluzby).

Ve tridé 33.40je toInfineon (optoelektronické f@vodniky, sétlovodné kabely, laserové a
prijimaci diody aj.).

6.4. PREHLED CINNOSTI MALYCH A ST REDNICH PODNIK U

6.4.1. Prehled¢innosti podle kodia
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Malé a stedni podniky se Zadily podle vSech kad s vyjimkou kéd C — MEMS,

MOEMS a K — Mikrotepelné systémy (viziilpha). Nej¥tSi paet malych a $ednich
podniki, podobr jako u velkych podnik, je ve skupid N — Ostatni vyrobky
mikrotechnologickych Zézeni nebo vyroba ¥&eni s mikrotechnologickymi séastkami
¢i systémy (42 firem). 10 firem se nachazi ve sk&pih— Mikrosystémy pro vyuziti
v biotechnologii a medici# 8 firem ve skupit L — Materidly, 7 ve skupih A —

Polovodte a soudastky pro mikroelektroniku a 11 podiikve skupig G -

Mikroanalyticka z&zeni atd.

Ve skupirg A to jsou:Audio Vaic (vakuové elektronkyBarco Man. (vyroba displej), ,
CUBE (vyroba jedno a vicevrstvych desekplosnych &pdjarlingen (rezistory, tepelna
¢idla, prevodniky, trimry aj.),HC Electronic (vyvoj a vyroba krystalovych oscilatgr
VyVoj a vyroba hybridnich integrovanych obwd_ aird (vyroba mikrovinnych absorbé&r
a stinicich materid), Mikro Tek s.r.o. (vyroba saiéstek s bezgaym nagtim).

Ve skupirg B to jsou: 2N (vyroba telekomunikaich zd&izeni), C-com (vyroba RF a
pasivnich mikrovinnych dil a subsystéin(duplexery, filtry, @lice, g'edzesilovée atd.)),
IMA (GSM technologie) Mikrotel (vyroba zaizeni pro kontroku telekomuni&aiho
provozu a msieni provozniho zatizenigVM Microwaves (vyvoj a vyroba mikrovinnych
radioreléovych spd@) a Unicontrols (systémy pro disperské fizeni, fidici systémy
kolejovych vozidel.

Ve skupirg D to jsou:LISS (povlakové centrum se #aenimi firmy Platit, galvanickée
pokovovéani (Vibroplating), metalizace nevodivych temgli), Optaglio (VaV aplikaci
elektronové litografie a vyuziti lag@r Pragoboard (mikroobrakni).

Ve skupirg E to jsou:ASEKO (vyvoj a vyroba senzér(deteknich systém) pro plyny -
CO aj.),Barco (snima&e ¢arovych kod), BVT Technologies(elektrochemické senzory a
biosenzory),Letecké pristroje (vyroba senzdr a indikatofi (ot&komery aj.)), Mikro-
sensor(vyvoj a vyroba senzéarpro neieni vzdalenosti a sily).

Ve skupirg F to jsou:AVIKO (vyroba manipulatdr), ELMARCO (vyroba systérin pro

davkovani chemikalii do procesu povrchové Upratgnikikovych destek; vyvoj a vyroba
zaizeni pro vyrobu polymerovych nanovldkennych nejkantextilii), HVM Plasma

(technologie povlakovani metodami PVD a PACVD nkaz&u) aPIVOT (vyvoj novych
povlakovacich technologii a vyroba povlakovacictizami — Obr.11).

Obr. 11: Povlakovaci z&izeni pro vytvateni tenkych vrstev metodou PVD
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(vyrobce: PIVOT a.s., Sumperk)

Ve skupirt G to jsou: BD Sensors(vyroba snimé&i tlaku), Delong (vyvoj a vyroba
elektronovych mikroskap a rtg. Analyzatal), Carl Zeiss (vyroba zna&kové optiky,
mikroskopie, lekeské techniky,..), FEI  (vyroba elektronovych mikroskdp,
Monokrystaly (vyroba iontovych selektivnich elektrod pro analyz riznych oborech
(medicina, zerdglstvi, potravinéstvi), pH mikroelektrody)Reflex ( vyvoj a vyroba rtg.
Video kamer pro rtg. Difraktometry a fluores¢an rtg. Analyzu), SVM Microwaves
(vyvoj a vyroba mikrovinnych radioreléovych sppj STARMANS (vyvoj a vyroba rtg.
skenovacich systéijy TESCAN (vyvoj a vyroba rastrovacich elektronovych mikrogk
a pistroji pro zpracovani obrazu)\éAKUUM (vyvoj a vyroba: vakuové a ultravakuoveé
komponenty, ultravakuové systémy pro vyzkum a yyvovakuové systémy pro
urychlovae ¢astic) alnicontrols ( systémy pro telemetrii agnos dat).

Ve skupirt H to jsou: BVT (vyvoj a vyroba biosenzéy, Carl Zeiss (chirurgické
mikroskopy, optick&a biometrie, opticka tomografi&rbinové lampy — ilustkni priklad
Obr.12),Delong (vyvoj a vyroba chirurgickych gama-sondlil (vyroba elektronovych
mikroskopi), GeneAge(vyvoj technologie DNACipu, zakdzkova vyroba rekombinantnich
proteini, produkty pro molekularni genetiku)GEN-TREND (vyvoj a vyroba
diadnostickych souprav pro detekci a kvantifika~
patogennich mikroorganismreverzni hybridizaci
na microarray cipu), LAMBDA  (vyroba
biologickych mikroskop), MEGA (vyvoj a vyroba
heterogennich iontognicovych membran RALEX !
pro elektrolyzu, elektroforézu, elektrodeionizaf
atd., produkty pro biotechnologie (biokatalyzatory, )
nag. imobilizované enzymy a gy ~ Obr. 12: Laser,em vyrobeny koronarni
v polyvinylalkoholovych nosiich)), Monokrystaly ~ Stents detailnim pohledem

, . , .o . _ (Forschungszentrum Karlsruhe,
(vyroba iontovych selektivnich elektrod pro analyz gmecko)
vraznych oborech (medicina, zeéddlIstvi,
potravindstvi), pH mikroelektrody), TESCAN (vyvoj a vyroba rastrovacich
elektronovych mikroskajpa @istroja pro zpracovani obrazu).

Ve skupirg | to jsou: AVIKO (meéteni malych diferencialnich tlak Mesing (vyrobky
v oboru gesné mechaniky — &tice délky, indikni délkové senzory, automaticka&ifalla
a systémy)Mikro-sensor (senzory pro @eni vzdalenosti a sily TARMANS (vyvoj a
vyroba rtg. skenovacich systé@ma UVB Technik (vyvoj a vyroba z&zeni na pesné
meteni tlougky pas (x1um)).

Ve skupirg J to jsou:BVT Technologies(vyroba elektrochemickych senzpra MEGA
(vyvoj a vyroba membran do palivovyékanki).

Ve skupirg L to jsou: C-com (keramické materidly a so&ésti) Crytur (scintilani
materialy a detektory, safirové profilg. CERAM (vyroba korundové keramikyiVM
Plasma (tvrdé vrstvy — LCD)Krystaly (vyroba piezoelektrickych krystalovych jednotek,
krystalovych filtfi a krystalovych oscilat@), Laird (vyroba vodét z Be ngdi,
elektrovodivych textilii a elastomia), MAG © (vyroba chemickych ifjpravka pro
povrchové Upravy)SHM (tvrdé nanovrstvy).

Ve skupirg M to jsou: AVIKO (zaizeni pro opticka ®&teni), Carl Zeiss (o¢ni optika,
dalekohledy, Hstroje pro noni vidéni), Crytur (laserové tye a komponenty (zrcadla),
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piesna optika a mechanikdTEL Communications (m¢teni PMD, chromaticka CD,
polariza&ni vidova disperze jednovidovych optickych tra@ptokon (VaV a vyroba
optoelektronickych prvk a zd&izeni, zejména pro viaknovou optiku a elektronileu)
Reflex (vyroba gresné rtg. Optiky a mikrozrcadel).

Ve skupirg N to jsou: AEV (vyvoj a vyroba elektronickychifstroja pro automobily,
letadla a s#telnou techniku) Awos (vyvoj a vyroba elektronickych soasti a systén)
vyroba PCB)Barco (vyroba termindl, tiskaren etiket)BD Sensors(tlakonery, snimg&e
vySky hladiny aj.)C-com (vyroba RF a pasivnich mikrovinnych ila subsystém
(duplexery, filtry, @lice, gredzesilovée atd.)),Befra (vyroba PCB), CUBE (vyroba
PCB), CZ-elektronika (vyroba PCB, montaZ elektronickych vyrdgbk CEMEBO
(vyroba PCB), Delong (vyzkum, vyvoj a vyroba &deckych pistroja a specialni
elektroniky), ELIS (vyvoj a vyroba ultrazvukovych vodami, ultrazvukovych a
indukénich patokongri a nefica tepla ve vod a pde), ELMET (vyroba PCB a
elektronickych z#&izeni), ELTON (vyroba naramkovych hodinek zZtky PRIM, pesné
strojirenstvi) ESY (vyvoj a vyroba zakazkové elektrotechnikyidici technika pro tepelné
procesy, niiici technika, informeni displeje),Goldcard (vyvoj a vyroba identifikénich
systénii a komponent (terminalytecky apod.)),Hokami (vyroba PCB)IMA (vyvoj a
aplikace integrovanych identifikaich systém, GSM technologie, automobilova
elektronika), Incline (oprava LCD panél notebook, LCD televizi a plazmovych
obrazovek), Letecké pristroje (vyroba magnetickych kompas elektromagnetickych
ventili, aktuato@i, elektromechanickych a elektronickych leteckycHstpoji), PCB
BeneSov(vyroba PCB)MESIT (vyroba PCB) MEV (vyroba PCBMEV (vyroba PCB),
Mikroelektronika (automatizované systémy pro odbavovani cestujicidciromadné
osobni dopra¥, zahrnujici automaty na vydej jizdenek (stacionéammobilni), elektronické
ozna&ova'e, ¢tecky ¢Cipovych karet, zobrazova ¢casu a pasma, #aeni na vydej jizdenek
a podprna tidici a vyhodnocovaci #iaeni na zpracovani dat na PCMjkro Tek
(mikrovinné sodastky a subsystémy pro uZziti mj. v telekomunikagidlKROTEL
(vyvoj telefonnich useden PK, MK), MTEL Communications (mikrotrubky a
mikrokabely), MITE (vyvoj a vyroba mikrop&itacovych systém pro primyslové
aplikace na zakazkuMitsubishi El. (vyroba elektronickychridicich jednotek chodu
motoru, alternétdr, startéé), Optaglio (vyroba holografickych Stitka félii), Pragoboard
(vyroba PCB),RealTime (opravy a stavba prototgpPCB), Reflex (vyroba deckych
kamer), SPEEL (vyvoj a vyroba pevnych paiti leteckych zapisowd a leteckych
monitorovacich systéim elektronické tachografy§ TARMANS (vyzkum,vyvoj a vyroba
pramyslovych ultrazvukovych systén{sondy, tlouskomery, defektoskopy))STROBOS
(vyroba mechanickych seéastek straj), SVM Microwaves (konventory), TECO (vyvoj
a vyroba programovatelnyctidicich automat, programovatelnychidicich systém),
TESLA Tech (vyroba PCB — Obr.13)JESLA VT (vyvoj a vyroba magnetrégnpro
radioloka&ni techniku, Klystroti pro televizni vysilée, linearni urychlova4 MEV), UNIS
(komplexni teSeni pimyslové automatizace, integrované systémy, robotika
autoelektronika) &/enddell (hromadna vyroba PCB).
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Obr. 13: Priklad PCB (Printed Circuit Board), (Tesla Tech, s.to., Votice)
6.4.2. Prehled¢innosti podle OKEC

Malé a stedni podniky obsadily tytaitly a podtidy podle OKE': 26.24, 24.66.9, 28.51,
28.52, 29.56.9, 30.20, 31.61, 32,10, 32.20, 323310, 33.20, 33.30, 33.40, 33.50 a
73.10.

V tfidé 32.10 — Vyroba elektronickych stastek bylo identifikovano 26 firem, wideé
33.20 — Vyroba ricich, kontrolnich, zkuSebnich a jinychrigiroja 15 firem, tedy
rozhodujici ¥tSina.

V podtidé 24.66.9e to firmaMAG (vyroba chemickychifypravki pro povrchové Upravy,
piipravky pro vyrobu ploSnych spgj

V tridé 26.24je to firmaELCERAM (korundova keramika).

V ttidé 28.51to jsouHVM Plasma (povlakovani PVD a PACVD) 8HM (povlakovani
PVD).

V ttidé 28.52je to firmaLISS (povlakovaci sluzby, pokovovéani)

V tiid¢ 29.56.9to jsou: ELMARCO (vyroba systérn pro davkovani chemikalii do
procesu povrchové upravyrdmikovych destiek; vyvoj a vyroba zézeni pro vyrobu
polymerovych nanovlakennych netkanych textilf)VOT (vyvoj novych povlakovacich
technologii a vyroba povlakovacichiizeni) aVAKUUM (vyvoj a vyroba: vakuové a
ultravakuové komponenty, ultravakuové systémy\yzkum a vyvoj, vakuové systémy
pro urychlovae ¢astic).

V tfid¢ 30.20 to jsou: Barco (snima&e carovych kod), Goldcard (vyvoj a vyroba
identifikacnich systémi a komponent (terminalgtecky apod.)),IMA (vyvoj a aplikace
integrovanych identifikénich systém, GSM technologie), Mikroelektronika
(automatizované systémy pro odbavovani cestujioidiromadné osobni doprgv
zahrnujici automaty na vydej jizdenek (stacionarmiobilni), elektronické ozrimvate,
¢tecky ¢ipovych karet, zobrazova ¢asu a pasma, #aeni na vydej jizdenek a patpa
fidici a vyhodnocovaci #aeni na zpracovani dat na PC)VATE (vyvoj a vyroba
mikropcitatovych systémm pro piimyslové aplikace na zakazku),MTEL
Communications (mikrotrubicky a mikrokabely).

V ttidé 31.6 to jsou: AEV (vyvoj a vyroba elektronickychtfstroja pro automobily,
letadla a s#telnou techniku), Mitsubishi EIl. (vyroba elektronickychidicich jednotek
chodu motoru, alternatby startéd).

V ttidé 32.10to jsou: Audio Vaic (vakouové elektronky)Awos (vyroba PCB),Barco
Manufacturing (vyroba displaj), Befra (vyroba PCB), Carl Zeiss (chirurgické
mikroskopy, opticka biometrie, tomografie¢ritinove lampy) CUBE (vyroba PCB)CZ-
elektronika (vyroba PCB)CEMEBO (vyroba PCB)ELMET (vyroba PCB)Harlingen
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(rezistory, tepelnacidla, prevodniky, trimry aj.), HC Electronic (vyvoj a vyroba
krystalovych oscilatdr, vyvoj a vyroba hybridnich integrovanych obupdHokami
/vyroba PCB),Incline (oprava LCD panél notebooki, LCD televizi a plazmovych
obrazovek)Krystaly (vyroba piezoelektrickych krystalovych jednotekystalovych filtity
a krystalovych oscilatdy, Laird (vyroba mikrovinnych absorbi&ra stinicich materid),
MESIT (vyroba PCB)MEV (vyroba PCB)Optaglio (vyroba holografickych Stitk folii
atd.),Mikro Tek (mikrovinné sodastky a subsystémy pro uziti mj. v telekomunikagich
MIKROTEL (vyvoj telefonnich useden PK, MK), PCB BeneSov (vyroba PCB),
Pragoboard (vyroba PCB)RealTime (opravy a stavba prototydCB),SPEEL (vyvoj a
vyroba pevnych pa#ti leteckych zapisowd a leteckych monitorovacich syst&mnTesla
Tech (vyroba PCB),TESLA VT (vyvoj a vyroba magnetranpro radioloké&ni techniku,
Klystroni pro televizni vysil&e), Unicontrols (elektronické moduly pro letectufidici a
dispeerské systemy pro kolejova vozidla)\eendell (hromadna vyroba PCB).

V tridé 32.30to jsou: 2N (vyroba telekomunikaich zdizeni), C-com (vyroba RF a
pasivnich mikrovinnych dila subsystei).

V tridé 33.10 to jsou: GeneAge (vyvoj technologie DNA ¢ipu, zakdzkova vyroba
rekombinantnich protein produkty pro molekularni genetiku)GEN-TREND (vyvoj a
vyroba diagnostickych souprav pro detekci a kva@d patogennich mikroorganism
reverzni hybridizaci na microarréipu).

V tfid¢ 33.20to jsou: Aseko (vyvoj a vyroba senzér(deteknich systém) pro plyny -
CO aj.),AVIKO (zaizeni pro opticka gieni), BD Sensors(tlakonmery, sondy, snimae
vySky hladiny, tlumie tlakovych raf), BVT Technologies(vyvoj a vyroba substratpro
elektrochemické senzory a biosenzory, vyroba miknop), Delong (vyvoj a vyroba
elektronovych mikroskap a rtg. Analyzéatar), ELIS (vyvoj a vyroba ultrazvukovych
vodonera, ultrazvukovych a induinich phatokomera a nefica tepla ve vod a pde), ESY
(vyvoj a vyroba zakazkové elektrotechnikifdici technika pro tepelné procesygimi
technika, informani displeje)), FEI (vyroba elektronovych mikroskdp, Letecke
pristroje (vyroba magnetickych kompas elektromagnetickych ventil aktuatod,
elektromechanickych a elektronickych leteckyctisfooji), MEGA (vyvoj a vyroba
heterogennich iontognicovych membran RALEX pro elektrolyzuMesing (vyrobky
v oboru gesné mechaniky — &tice délky, indikni délkové senzory, automaticka&ifalla
a systémy)Mikro-sensor (senzory pro r&eni vzdalenosti a silyMonokrystaly (vyroba
iontovych selektivnich elektrod pro analyzutemych oborech (medicina, zédIstvi,
potravin&stvi), pH mikroelektrody))Reflex (VaV presné rtg. Optiky addeckych kamer,
vyroba mikrozrcadel, rtg. Video kamer pro rtg. BKtometry a fluoresceéni rtg.
Analyzu), STARMANS (vyzkum,vyvoj a vyroba gimyslovych ultrazvukovych systém
(sondy, tlouskomery, defektoskopy)), STROBOS (vyroba mechanickych soéastek
stroju), SVM Microwaves (antény, mikrovinné spoje proignos dat, TV signalu),
TESCAN (vyvoj a vyroba rastrovacich elektronovych mikrogk a pristroji pro
zpracovani obrazu) BVB Technik (vyvoj a vyroba z#izeni na pesné ndfeni tlousky
pagi (x1um)).

V tiid¢ 33.30 jsou to: TECO (vyvoj a vyroba programovatelnyciidicich automat,
programovatelnych fidicich systém), a UNIS (komplexni ieSeni pimyslové
automatizace, integrované systémy, robotika, aekb@nika).

V ttidé 33.40 to jsou: Crytur (scintilaini materialy a detektory, laserovécey a
komponenty (zrcadla),fpsna optika a mechanika, safirové profiyAMBDA (vyroba
biologickych mikroskof)) aOptokon (VaV a vyroba optoelektronickych prirka z&izeni,
zejména pro vlaknovou optiku a elektroniku).

V ttidé 33.50je to firmaELTON (vyroba naramkovych hodinek zfky PRIM, presné
strojirenstvi).
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7. Celkové zhodnoceni vyzkumnych a vyrobnicliinnosti v oblasti
mikrotechnologii

7.3. VYZKUM A VYVOJ

Z prehleducinnosti vyzkumnych pracoviSprovedeného v podkapitole 5.4. jgejmeé, Ze
probihafada pedevsim narodnich projektjejichz vysledky, pokud by byly aplikag
orientovany, lze vyuzit v praxi.

Patet projekti realizovanych v letech 2002-2005 ve vyzkumnychastdch danych
nomenklaturou uvedenou v kapitole 2.2.2. je znagorna Obr. 14, vySe fingnich
prostedki statu pidélenych jednotlivym vyzkumnym oblastem je patrna br.@5.
Projekty byly vyhledavany v databazi CERpodle ¥dnich oboi — ,Senzory, cidla,
meéreni a regulace”, ,VyuZiti potact, robotika a jeji aplikace”, ,Elektronika a
optoelektronika, elektrotechnika“ se zadanintddieho slova ,mikro* a také pouze podle
klicového slova ,jemn& mechanika“.

25+
20
154

10

Celkovy pocet schvalenych projektt

A B (o} D E F G H I J K L M N
Zaméreni projektd

Obr. 14: Rozdleni narodnich projekta podle nomenklatury uvedené v 2.2.2.

! Centralni evidence projekiyzkumu a vyvoje - CEPzpracovéno firmou Inova Pro s.r.gervenec 2005
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Obr. 15: Rozdleni vySe finar¥niho prispévku podle zangfeni projekti (viz.nomenklatura 2.2.2.)

Na 116 projeki s celkovym rozp&tem 669,4 milionu korun poskytesky stat 67 %, tedy
447,2 milionu korun. Nejvice vyzkumnych projéke zangieno na oblast L — Materialy
pro mikrotechnologie ¢@stice, vrstvy, kompozity,..), nejvice finamch prostedki ze
statniho rozpétu (poskytnutych Grantovou agentur6®, Grantovou agenturou AUR,
Akademii ¥d CR, Ministerstvem gimyslu a obchoduCR a Ministerstvem 3Skolstvi
mladeze a dovychovy CR) bylo smérovano do oblasti F — Vyrobni ¥aeni pro
mikrotechnologie a jejich s@asti.

Je vSakitba zdraznit, Ze velka &sSina probihajicich vyzkumnych pracuibe byt pouze
potencial® vyuzita v mikrotechnologiich a neprovadi se 2am pro tento Gel.
Vyjimkou jsou pracovigt Fakulty mechatroniky TUL a pracowstOdboru pesné
mechaniky a optiky Ustavuiistrojové aridici techniky Fakulty strojnCVUT, kteratesi i
prakticky orientované projekty.

Zcela gevazre probihajici z&kladni nebo orientovany zékladnikwym aplikovatelny
v mikrotechnologiich |ze roztit do nékolika oblasti:

Mikroelektronika - vyzkum polovodit (technologii pipravy, vlastnosti) a vyvoj
konstrukce integrovanych obvindvyzkum fiznych materiai

Optika a optoelektronika- vyzkum optickych materié) lasefi, optickych pistroja,
piiprava a vlastnosti optickych vinovipdoptickych senzdratd.

Mikrosystémy vyuZzitelné v biotechnologii a medi€ir- vyzkum biokompatibilnich
materiat, biosenzai, mikroanalytickych metod, mikegpu, riznych gFistroja atd.
Mikrosenzory — pro vyuziti v fiznych odétvich (od automobilového pmyslu, ges
Zivotni prostedi, az po medicinu).

Ve zcela pevazujici mie vSak chybi nabidka ze strany vyzkumnych pra€oi® zn&né
miry dosud chybi i poptavka po vysledcich vyzkunimycaci, protoZe &tSina ¢eskych
firem vyuZivajicich mikrotechnologie je v rukou rahicnich viastnik, ktefi si moderni
technologie fivezli ze zahrai a zatim se jertast&né orientuji v kvalitativnich a
kapacitnich moZnostecteskych vyzkumnych pracovis
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7.4. VYROBNI OBLAST

Vyrobni podniky, velké i MSP, byly hodnoceny podigou kritérii: podle kéd jako
vyzkumna pracovista podle OKE. Do hodnoceni byly Zazeny i ty podniky (zejména
velké podniky se zahrafii (¢asti), které mikrotechnologie a mikrotechnologigkéobky
pouzivaji pi kompletaci svych vyrobk jako jsou peéitatem mobilni telefony, televizory
atd. Hodnoceny byly i podniky specializujici seuyaobu a osazovani desek sdrstmi
Spoji.

Vyrobni podniky se podle hodnoceni podle kGodzclily do vSech skupin s vyjimkou
skupin C — MEMS, MOEMS a K — Mikrotepelné systérRiehled podle kail se nachazi
v tabulkové fornd v priloze

Pri hodnoceni podle OKE se nej¥tsi paet podniki zaadil do tid 32.10 — Vyroba
elektronickych sotéstek a 33.20 — Vyroba dificich, kontrolnich, zkuSebnich a jinych
pristroj.

Hodnoceni podle odtvi bylo provedeno souhrdnu v3ech skupin podle OKE
Ministerstvem pimyslu a obchodu v roce 2084 Toto hodnoceni zachytilo i dynamiku
rozvoje v létech 2000 — 2003. VSeobé&cse konstatuje, Ze zakonem o invasth
pobidkach byly \CR vytvaieny predpoklady dvéryhodného prosgedi pro zahragni
investory. Diky tomu do3lo ¢R k vyraznému zlepseni podnikatelského emit Rimy
vliv zahranénich investic pozitivé ovlivnil rozvoj vyroby zejména ve skupinach 302.3
Citujeme ze za&ut hodnoceni skupin OKE 30 — Vyroba kancetékych strofi a paitagi,
32 — Vyroba radiovych, televiznich a spojovychiizeni a pistroji a 33 — Vyroba
zdravotnickych, fesnych, optickych &asongrnych gistroji:

OKEC 30: Ceska republika se stava jednim z ggich vyrobé pcgitast v Evrog.
Proexportg orientované odstvi produkce poitacia vyznamm prispiva k aktivni obchodni
bilanci CR. Vyvoz paitagt ¢ini vice nez 50 % vyvozu produkce high-tecfir.

OKEC 32: V Ceské republice byla vybudovana s vyuZititmpch zahrarinich investic
nova centra vyroby elektronickych s@stek a zdzeni. Riliv piimych investic ze
zahranti pozitivré ovlivnil rozvoj odwtvi elektronickych sotéstek a zédzeni. Vyrobni
zakladna se jiz ugpré zaadila do mezinarodni spoluprace s konkurenceschopno
produkci. Vyvoz elektronickych soastek a zazeni tvdi vice nez 20 % vyvozu produkce
high-tech ZCR.

OKEC 33: V roce 2003 @y jednotlivé obory tétaslenité skupiny nasledujici podily na
trzbach z prodeje vlastnich vyrabla sluzeb: 55 % witici a reguléni pristroje, 24 %
zdravotnicka technika, 11 % automatizaa regulani technika, 9 % optickéiistroje a
fotograficka z#izeni a 1 %casongrné istroje. Podil mikrotechnologii nelze stanovit.
V nekterych oblastech tuzemsti vyrobci zaostavaji zacasnym trendem v EU. Stale
chybi rekteré Sptkové technologie. ¥Sina podnik v tomto od¥tvi jsou MSP. Nejutsi
narist vyroby spojeny s novymi zahr&nimi investicemi je jiz delSi dobu dosahovan
v ttidé 33.40 — Optické fistroje. Od¥tvi 33 bude i v fistich létech stale vyznamnou
sourasti nasSi ekonomiky.

Uvedené hodnoceni MPO je v souladu s nalezy tétavypv oblasti vyroby obsahujici
mikrotechnologické prvky.

12 Panoramaseského pimyslu — 2003, vyd. MPO, Praha, 2004; www.mpo.cz
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8. ZAVERY

Z provedené analyzy a hodnoceni vyplynuly nasledagwry:

Vyzkumna ¢innost v oblasti mikrotechnologii je rozsahla ad@ ni zapojeno po#énné
velké mnoZstvi pracouss tiznou kvalitou prace a kapacitou.

PrevaZzuje orientovany zakladni vyzkum, ktery, az radénvyjimky, vSak neni zaghen na
vyuziti vysledKi v praxi.

Chybi nabidka ze strany vyzkumnych pract\asSje mald poptavka ze strany vyrobnich
podniki.

V Gstavech AVCR se jednotlivym vyzkumnym problém vénuji vétsi fesitelské tymy
nez na vysokych Skolach.

V soukromé sfée se vyzkumu a vyvoji v oblasti mikrotechnologifnuji pouze mensi
vyvojova pracovidt zantiend pedevsSim na mikroelektroniku a via&td pFevazr
zahranénimi subjekty.

Elektronicky paimysl a vyroba automoliil jsou hlavni hnaci silou rozvoje
mikrotechnologii \CR.

Pti rozvoji mikrotechnologii \CR hraji vyznamnou roli jak velké podniky, tak i MSP
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PRILOHA:

Index velkych spolecnosti
(nad 250 zaméstnancii),
produkti a aplikaci

B - Komunikacéni mikrosystémy

C - MEMS, MOEMS

D - Technologie v mikromeéritku

chemické a jiné technologie)

(mechanické mikroobrabéni, litografie,
E - Mikrosenzory

F - Vyrobni zafizeni pro mirotechnologie

a jejich soucasti
G - Mikroanalyticka zarizeni,

jejich soucasti, analytické metody
H - Mikrosystémy pro vyuziti v biotechnologii

a mediciné

I - Metrologie

] - Mikrochemické systémy

K - Mikrotepelné systémy

(Castice, vrstvy, kompozity,..)

L - Materialy pro mikrotechnologie
M - Optika a optoelektronika

N - Ostatni vyrobky mikrotechnologickych zatizeni

a vyroba zafizeni (pFistrojt, systéma)

AEG components, s.r.o.

ALPS Electric Czech, s.r.o.

ASUS Czech s.r.o.

ASUsTek COMPUTER

AVX Czech Republic, s.r.o.

BRISK Tabor, a.s.

Celestica Kladno, s.r.o.

Celestica Rajecko s.r.o.

Connaught Electronics /CZ/, spol. s.r.o.

EPIQ, spol. s.r.o.

ELTES CZ, s.r.o.

EPCOS, s.r.o.

FIC CZ, s.r.0.

Foxconn CZ, s.r.o.

Cherry, spol. s.r.o.

Infineon Technologies, s.r.o.

L.G.Philips Displays Czech Republic, s.r.o.

Panasonic Mobile & Automotive Systems Czech,
S.r.o.

METRA Blansko, a.s.

ON SEMICONDUCTOR CZECH REPUBLIC, a.s.

OPTREX Czech, a.s.

Panasonic AVC Networks, s.r.o.

Polovodice, a.s.

SAFINA, a.s.

Saint-Gobain-Advanced Ceramics, s.r.o.

STROM telecom, s.r.o.

Tatung Czech, s.r.o.

TCT, a.s.

TEMOS Tools, a.s.

Tesla, a.s.

Tesla Blatna, a.s.

Tesla Jihlava, a.s.

TSE, spol. s.r.o.

TTC Holding

Tyco Electronics Czech, s.r.o.

VDO Ceska republika, s.r.o.

Vishay Electronic, spol. s.r.o.

84




Index malych a strednich
spolecnosti (do 250 zaméstnancii),
produkti a aplikaci

2N telekomunikace,a.s.

AEV,spol. s r.o

Aseko, spol. s r.o.

Audio Vaic,s.r.o.

AVIKO Praha s.r.o.

Awos, s.r.o.

Barco, spol.s.r.o.

Barco Manufacturing, s.r.o.

BD Sensors, s.r.o.

Befra-Electronic, s.r.o.

BVT Technologies, a.s.

Carl Zeiss spol.s.r.o.

C-com, s.r.o.

CRYTUR, s.r.o.

CUBE CZ, s.r.o.

CZ-elektronika, s.r.o.

Ce Me Bo, s.r.o.

Delong Group

e4t electronics for transportation, s.r.o.

ELCERAM, s.r.o.

ELIS Plzen, a.s.

Elmarco, s.r.o.

ELMET, spol. s.r.o.

ELTON hodinarska, a.s.

ESY, s.r.o.

FEI Czech Republic, s.r.o.

GeneAge Technologies, a.s.

GEN-TREND, s.r.o.

Goldcard, s.r.o.

Harlingen, s.r.o.

HC electronics, s.r.o.

Hokami CZ, s.r.o.

HVM Plasma, s.r.o.

IMA, s.r.0.

Incline Global Technology Services (Czech), s.r.o.

Krystaly Hradec Kralové, a.s.

Laird technologies

LAMBDA Praha, s.r.o.

Letecké pristroje, s.r.o.

LISS, a.s.

M.A.G. Galvanochemie, a.s.

D - Technologie v mikroméritku

N - Ostatni vyrobky mikrotechnologickych zafizeni

H - Mikrosystémy pro vyuziti v biotechnologii
a vyroba zafizeni (pFistrojt, systéma)

F — Vyrobni zafizeni pro mirotechnologie
a mediciné

(mechanické mikroobrabéni, litografie,
a jejich soucasti

chemické a jiné technologie)

B - Komunikacni mikrosystémy
E — Mikrosenzory

L - Materialy pro mikrotechnologie

(Castice, vrstvy, kompozity,..)

jejich soucasti, analytické metody
M — Optika a optoelektronika

G - Mikroanalyticka zarizeni,
J — Mikrochemické systémy

C - MEMS, MOEMS
I - Metrologie
K - Mikrotepelné systémy




MEGA, a.s.

Mesing, spol.s.r.o.

MESIT PCB, spol. s.r.o.

MEV, s.r.o.

Mikroelektronika, spol. s.r.o.

Mikro-sensor, spol. s.r.o.

Mikro Tek s.r.o.

MIKROTEL, s.r.o.

MITE Hradec Kralové, s.r.o.

Mitsubishi Electric Automotive Czech, s.r.o.

Monokrystaly, s.r.o.

MTEL Communications, s.r.o.

OPTAGLIO, s.r.o.

OPTOKON Co, Ltd.

PCB Benesov, a.s.

PIVOT, a.s.

Pragoboard, s.r.o.

RealTime Technologies, s.r.o.

Reflex, s.r.o.

SHM, s.r.o.

SPEEL Praha, s.r.o.

STARMANS Electronics, s.r.o.

STROBOS, s.r.o.

SVM Microwaves, s.r.o.

TECO, a.s.

TESCAN, s.r.o.

Tesla Tech, s.r.o.

TESLA V.T. MIKROEL, s.r.o0.

Unicontrols, a.s.

UNIS Brno, s.r.o.

UVB Technik, s.r.o.

VAKUUM Praha, spol. s.r.o.

Wendell Electronics, a.s.
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